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1. INTRODUGAO
1.1. OBJETIVOS DO RIT

O presente trabalho tem como objetivo apresentar os resultados das
pesquisas e estudos realizados para determinar os impactos que a implantagéo do
futuro empreendimento habitacional "Proenga” podera ocasionar sobre o sistema viario
existente e, a partir destes, propor medidas mitigadoras e compensatdrias necessarias
que garantam a qualidade de circulagéo de veiculos e pedestres no local.

Ainda no sentido de aperfeicoar e verificar as informagdes reunidas, este
relatério apresentara os parametros para estimativa do nimero de veiculos dos futuros
moradores, demanda por transporte publico como forma de balizamento da situagéo
futura ap6s ocupagdo pelos moradores e outros frequentadores. Por meio do
levantamento e analise das informagdes técnicas encontradas sera possivel trazer para
0 momento presente os futuros impactos sobre o entorno do empreendimento, bem
como as medidas necessarias para propiciar a mitigagdo dos efeitos negativos e até

incrementar os efeitos positivos sobre o meio.

1.2. METODOLOGIA UTILIZADA PARA A ELABORAGAO DA ANALISE

O método aplicado para elaboragéo deste relatério consiste em:

a) Levantamentos e analise da legislagéo vigente;

b) Andlise dos trabalhos técnicos desenvolvidos pelo interessado;

c) Levantamento, sistematizagéo e analise objetiva dos dados obtidos em visitas
a campo;

d) Compreenséo da area de estudo por meio de visitas "in loco", e utilizagdo da
ferramenta Google Earth;

e) Organizacéo das informagdes reunidas em mapas e quadros;

f) Andlise sistémica do material obtido para desenvolvimento de diagnéstico.

A identificagdo dos impactos sobre o transito gerados pelo empreendimento e 0s
reflexos ocasionados no cotidiano da populagéo existente em seus entorno séo obtidos
através da analise e cruzamento de dados do empreendimento, como projetos e

memoriais, e estudos e artigos relacionados ao estudo de trafego como a Pesquisa de
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MALYNA

Origem e Destino da regido metropolitana de Campinas (EMPLASA), o Highway
Capacity Manual e o Cédigo de Transito Brasileiro (Brasil 2002).

2. CARACTERIZAGAO BASICA DO EMPREENDIMENTO

2.1. CLASSIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO, USO E OCUPAGAO
PRETENDIDOS.

Pretende-se implantar no lote em estudo, uma Construgdo Habitacional
Multifamiliar Vertical de Interesse Social — EHIS, sob a lei complementar n.° 189/2018
(Plano Diretor do Municipio), Capitulo IX — Da Habitagdo, Secdo Il — Da Produgao
Habitacional de Interesse Social, e lei complementar n.° 208/2018 (Ocupagéo e Uso do

Solo), Capitulo Il - Dos Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social - EHIS.

2.2. LOCALIZAGAO

O lote estéa localizado na Rua Serra Dourada, n° 101, no bairro Jardim Proenca,
Regido Sul do Municipio de Campinas entre o Parque Ecologico Monsenhor Emilio José

Salim, Estadio Brinco de Outo da Princesa e a Avenida Princesa D’'Oeste.

Jaguariuna

Americana Paulinia

Nova Odessa

Sumaré

Hortolandia

Itatiba

Vinhedo

Cardeal

Indaiatuba Louveira

Figura 1 - Localizag&o da érea de estudo.
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http.//www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 07/08/2019)
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Figura 2 - Localizagéo da area de estudo
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http.//www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 15/708/2019)

2.3. DADOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado em lote com area de 8.803,14 m? e é
configurado por 306 unidades com dois dormitdrios cada, divididos em trés blocos
verticais com pavimento térreo mais doze andares. As vagas para veiculos estao
concentradas em um edificio garagem com trés pavimentos no total, sendo um subsolo,
um térreo e um superior ao térreo descoberto. Edificagdes complementares ao
condominio como guarita, central de gas, depodsito de lixo e reservatorio, além dos
equipamentos de lazer como saldo de festas e piscinas adulto e infantil, completam as

caracteristicas gerais do empreendimento, conforme o quadro de areas abaixo:
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Tabela 1 - Quadro de Areas do Sevilha Residencial Clube

- p " p "
ESPECIFICAGAO Nio Computiveis | Computévels
. LOTE 8.803,14

2. PAVIMENTO TERREO 2.153,13

2.1. Torres 1, 2E 3 2.012,06

2.2. Guarita 7,00

2.3 Saldo De Festas / Fitness 134,07
2.4 Lixo 23,32

2.5 Glp 21,78

2.6 Castelo D’agua 18,78

2.7 Piscina Adulto 70,00

2.8 Piscina Infantil 30,10

3. EDIFICIO GARAGE

3.1 Piso Subsolo 2.391,19

3.2 Piso Térreo 2.028,62

4, PAVIMENTO TIPO Torres 1, 2 e 3 (12X) 15.146,88
5. ATICO/RESERVATORIO SUPERIIOR 287,67

6. SUBTOTAL 4.870,78 17.300,01
7. TOTAL GERAL 22.170,79

No tocante a vagas de estacionamento para veiculos, o projeto apresenta 327
vagas no total, sendo 296 vagas convencionais € 10 vagas PCD (pessoas com

deficiéncia) para uso privativo e ainda 16 vagas para motos e 05 vaga para carga e
descarga.

Tabela 2 - Quadro de Vagas Empreendimento

Tipo de Vagas N.2 Vagas
Veiculos (Convencional) 296
PCD Moradores 10
Total de Vagas / Unid.
Habitacional 306
Motos 16
Carga e Descarga 5
TOTAL DE VAGAS 327
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3. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para este relatério, foi considerado um raio de 1,5 km a partir dos limites do
empreendimento como abrangéncia da sua area de influéncia, baseado no porte do
empreendimento e seu incremento populacional.

Por se tratar de uma regido com grande concentracdo de infraestrutura e
equipamentos publicos, além de avenidas estruturadas e importantes para o
deslocamento, tanto local como regional, os impactos a serem sentidos no sistema viario
decorrentes do incremento populacional a serem gerados pelo novo empreendimento
serao mais locais, uma vez que as principais vias do entorno ja fazem o papel de ligagao

entre as regides do municipio, recebendo grande fluxo de veiculos diario.

¥ E % e e
Area de Influéncia S W\ - 4L Legenda
Raio de 1,5 km a partir dos limites A 4 ; 3 * Campinas
do empreendimento Sy Y # EHIS PROENCA .,
\E\W " 1 : 8| - Raiode Influgncia

Empreendimento

Figura 3 - Area de Influéncia do Empreendimento

3.1. SISTEMA VIARIO DO ENTORNO

O anexo 1 deste relatorio detalha em estala 1:2.000 a relagao do lote em estudo
com o sistema viario do seu entorno imediato, enquanto o anexo 2 detalha em escala
1:10.000 a abrangéncia da area de influéncia do empreendimento.

A figura 4 representa de forma simplificada os anexos mencionados acima,
destacando as vias principais na area de influéncia do empreendimento e as vias

imediatas do seu entorno.
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A Rua Serra Dourada, que da acesso a area estudada, bifurca da Rua Alaide
Nascimento de Lemos, que faz a distribuicdo mais imediata do fluxo local. Dela, o
trénsito se divide para trés sentidos principais no seu cruzamento com a Rua Joaquim
Roberto de Azevedo Marqués. E a partir deste cruzamento que o transito local se
distribui para as demais regides da cidade.

Os veiculos que seguem pela Rua Alaide Nascimento de Lemos sentido norte
seguirdo, predominantemente, para a Avenida Norte Sul ou para a Avenida Moraes
Sales, que fazem a ligagdo com as regides norte e leste respectivamente.

Os veiculos que seguem pela Rua Joaquim Roberto de Azevedo Marqués
seguirdo para o centro da cidade em seu sentido oeste, para norte ou sul, acessando as
avenidas Princesa D'oeste ou Dr. Arlindo Joaquim de Lemos, e para leste, buscando a
Avenida Moraes Sales por vias alternativas.

As vias citadas acima s&o classificadas pela lei n° 8.232 de 27 de dezembro de
1994 que “Estabelece condigbes para a instalagdo de Pdlos Geradores de Trafego no
Municipio de Campinas’.

Vias Coletoras:

e Rua Alaide Nascimento de Lemos

¢ Rua Joaquim Roberto de Azevedo Marqués

e Av. Princesa D'oeste

e Dr. Arlindo Joaquim de Lemos

Via Arterial:

e Av. José de Souza Campos (Via Norte - Sul)

Via Estrutural:

e Av. Dr. Moraes Sales.
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Figura 4 - Vias principais dentro da area de influéncia do empreendimento
Fonte: Do Autor sobre Google Maps

3.2. USO PREDOMINANTE DO SOLO

Zoneamento Lei Comp!.208/18: ZM2
Lei 6031/88(R AREA PUBLICA
3423.63.32.0151
Quarteirdo: 09039

MAIS INFORMACOES

Figura 5 — Mapa de zoneamento do entorno
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (https://zoneamento.campinas.sp.gov.br/ acessado em 08/08/2019)
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O lote em estudo esta localizado em uma area centralizada da cidade em zona
demarcada como “ZM2”, conforme a classificagdo determinada pela lei de parcelamento,
uso e ocupagado do municipio:

ZM2 - “zona residencial de média densidade habitacional, com mescla de usos
residencial, misto e ndo residencial de baixa e média incomodidade compativeis com o uso
residencial e adequados & hierarquizagéo viaria.”

Por ser uma area mais centralizada, os bairros do entorno possuem variadas
classificagdes de zoneamento, bastante caracteristicos destas regides de grandes
centros urbanos, porém o entorno imediato do empreendimento, mais especificamente
ao longo das ruas Serra Dourada e Alaide Nascimento de Lemos, possui forte
caracteristica de bairro residencial de baixa densidade, com predominancia de
residéncias horizontais unifamiliares.

Ja na Avenida Dr. Arlindo Joaquim de Lemos essa caracteristica se perde com a
existéncia de residenciais Verticais multifamiliares, dando uma caracteristica de média

densidade habitacional.
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3.3. EQUIPAMENTOS PUBLICOS E COMUNITARIOS
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Figura 6 — Localizagéo dos equipamentos de saude dentro da regido noroeste do municipio
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http.//www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 08/08/2019)
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Figura 7 — Localizagéo dos equipamentos de satde dentro da area de influéncia do empreendimento
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Equipamentos de Saude

Subcategoria: Centro de Saude

1: Centro de Saude OROSIMBO MAIA
Endere¢o: R DR. LAERTE MORAES
Bairro: VILA OROSIMBO MAIA

2: Centro de Saude PARANAPANEMA
Endereco: R. BOAVENTURA LEMOS
Numero: 590

Bairro: JD. PARANAPANEMA

EDUCAGAO

Valinhos

Aeroporto
Internacional
de Viracopos

Vinhedo

SD324

Figura 8 — Localizagéo dos equipamentos de educagdo na regido noroeste do municipio
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http://www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 08/08/2019)
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Figura 9 - Localizagdo dos equipamentos de educagéo na area de Influéncia do empreendimento

Equipamentos de Educagao

Subcategoria: CEI

1: Descrigdo: CEl BRIGIDA CHINAGLIA COSTA
Endereco: R BOAVENTURA LEMOS
Bairro: JARDIM PARANAPANEMA

5: Descricao: CEI LIONS CLUB CAMPINAS NORTE
Endereco: R ALAYDE NASCIMENTO LEMOS
Numero: 490

Bairro: VL. LEMOS

6: Descrigéo: CEI PREFEITO JOSE PIRES NETO
Endereco: R JOAQUIM PAULA SOUZA

Numero: 125

Bairro: JD. PROENCA

Subcategoria: Entidades Conveniadas

3: Descrigéo: APAS - ASSOCIAGCAO PRESBITERIANA DE ACAO SOCIAL - UNIDADE II

Enderego: R SERRA DO UMBUZEIRO
Numero: 540
Bairro: SOUSAS

4: Descri¢édo: LAR PEQUENO PARAISO
Endereco: R SANTA ERNESTINA
Numero: 243

Bairro: JD. PARAISO

13
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Subcategoria: UEF

7: Descri¢do: UEF SALAO PAROQUIAL DA IGREJA SANTO ANTONIO

Endereco: R ADRIANO J DE BARROS
Bairro: PONTE PRETA

8: Descricao: UEF EMEF ORLANDO CARPINO
Endereco: R LUIZ ALBERTO WUSTEMBERG
Numero: 49

Bairro: JD. OURO BRANCO

10: Descricéo: EMEF/EJA FLORIANO PEIXOTO
Endereco: R PRAIA DO PEREQUE

Numero: 100

Bairro: VL. OROSIMBO MAIA

Subcategoria: EJA

8: Descricao: EMEF/EJA ORLANDO CARPINO
Endereco: R LUIZ ALBERTO WUSTEMBERG
Numero: 49

Bairro: JD OURO BRANCO

10: Descricéo: EMEF/EJA FLORIANO PEIXOTO
Endereco: R PRAIA DO PEREQUE

Numero: 100

Bairro: VL. OROSIMBO MAIA

Subcategoria: Creche

9: Descri¢cdo: CRECHE CANTINHO DE LUZ
Endereco: R TRINTA E UM DE MAIO
Numero: 49

Bairro: JARDIM SANTA EUDOXIA

Descrigé&o: CRECHE MAE CRISTINA

Endereco: AV ENG ANTONIO FRANCISCO DE PAULA SOUZA
Numero: 790

Bairro: JD. DAS OLIVEIRAS

14
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Figura 10 - Localizagao dos equipamentos de Cultura e Esportes na regido noroeste do municipio
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http.//www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 08/08/2019)
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Figura 11 - Localizagéo dos equipamentos de Cultura e Esportes dentro da area de influéncia
Fonte: Prefeitura Municipal de Campinas (http://www.saude.campinas.sp.gov.br/saude/ Acessado em 08/08/2019)
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Equipamentos de Esporte

Subcategoria: Pragas

Descricao: Praca de Esporte PARANAPANEMA
Endereco: Rua Alaide Nascimento Lemos
Numero: 420

Bairro: JARDIM GUARANI

Equipamentos de Cultura

Subcategoria: Teatro

Subcategoria: Teatro

Descricao: Teatro Escola SOTAC
Endereco: Rua Baréo de Jaguara
Numero: 2

Bairro: CENTRO

OUTROS EQUIPAMENTOS
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Figura 12 - Localizagéo de outros equipamentos publicos na area de influéncia do empreendimento

Outros equipamentos

Subcategoria: Ecoponto

1: Descrigdo: ECOPONTO JARDIM PARANAPANEMA

Endereco: Rua Serra dAgua
Numero: 326
Bairro: Jardim Sdo Fernando
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Subcategoria: Locais de Feiras Livres

2:

Endereco: Praga Antonio Carlos C. Bastos

Bairro: GUARANI

Detalhe: Dia da Semana de Funcionamento: Quinta-feira
3:

Endereco: Rua Joaquim de Paula Souza

Bairro: JARDIM PROENCA

Detalhe: Dia da Semana de Funcionamento: Quinta-feira

4:

Endereco: Rua Frei José do Monte Carmelo

Bairro: VILA LEMOS

Detalhe: Dia da Semana de Funcionamento: Sabado

Subcategoria: Administracdo Regional
5: Descri¢cao: ADMINISTRACAO REGIONAL - AR 10
Endereco: RUA AMADEU MENDES

Numero: 85
Bairro: VILA LEMOS

4. ESTUDO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

4.1. Caracterizagao das condigoes fisico-operacionais do sistema viario

17

A via frontal ao lote, Rua Serra Dourada, possui uma largura predominante de

12 m em toda sua extensdo, sendo 8 m destinados a faixa de rolamento asfaltada mais

largura padréo de 2,0 m para calgada pavimentada em cada lado.

A via é servida de iluminagdo em apenas um dos sentidos, com cabeamento

aéreo e sinalizagéo vertical e horizontal deteriorada, assim como o asfalto nas pistas de

rolamento que é antigo com alguns pontos com incidéncia de buracos e outros trechos

com remendos executados ao logo de anos em toda a via.

O sistema viario imediato do lote tem como via principal as Ruas Alaide

Nascimento de Lemos e Joaquim Roberto de Azevedo Marqués que fazem a distribuigéo

do transito local dessa regido ao centro e outras regides da cidade.

Essas duas vias possuem caracteristicas praticamente idénticas entre si, com

aproximadamente 20 m de largura, com duas faixas de rolamento bem dimensionadas e
calcadas pavimentadas com 3 m de largura em cada lado. llumina¢do com cabeamento
aéreo nos dois sentidos em praticamente toda a sua extensdo e com asfalto em boas
condi¢Oes, assim como as sinalizagdes horizontal e vertical. A via também contempla

rampa de acessibilidade em ambos os lados (Figuras 15 a 24).
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Figura 14 — Detalhe aproximado das vias indicadas
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Figura 15 - Foto da situagéo da via de acesso

Figura 16 — Foto da via de acesso com a bifurcagdo com a Rua Alaide Nascimento de Lemos ao fundo
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Figura 17 - Confluéncia das Ruas Serra Dourada e Alaide Nascimento de Lemos

Figura 18- Foto da Rua Alaide Nascimento de Lemos
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Figura 19 - Foto da Rua Alaide Nascimento de Lemos com a Rua Serra Dourada ao fundo

Figura 20- Foto de rampa de acessibilidade na Foto da Rua Alaide Nascimento de Lemos
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Figura 21- Foto da Rua Joaquim Roberto A. Marqués

Figura 22 - Foto da Rua Joaquim Roberto A. Marqués com o Ponto Critico ao fundo.
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Figura 24 - Figura 23 - Foto da confluéncia das Ruas Joaquim Roberto A. Marqués com Alaide Nascimento de
Lemos
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O relevo da rua frontal e lateral ao lote é plano com maximo de 3% de inclinagéo
na Rua Serra Dourada. Segundo informagdes da propria Emdec, as ruas envoltérias ndo
estdo contidas na lista das vias com risco de alagamentos por conta de temporais
(http://lwww.campinas.sp.gov.br/governo/seguranca-publica/operacao-verao/pontos-de-
alagamento.php, acessado em 09/08/2019). Pelo empreendimento estar localizado ao
lago do corrego Ribeirdo das Anhumas que possui histérico conhecido de enchente, foi

elaborado estudo hidrologico no qual afirma que o terreno em estudo ndo se encontra

em cota de inundacio.

4.2. VOLUMES CLASSIFICADOS DE TRAFEGO
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l-:igura 26 - Mapa com”i‘ndiéagéo das condigbes de transito no entorno imediato do empreechd:imer;t;) em horario de
pico da noite. Fonte: Google Maps 2019
O fluxo principal do pico da manhd é predominantemente do sentido do
empreendimento para as vias que direcionam o fluxo para o centro e demais regides de
Campinas em decorréncia da saida dos moradores da regido para o trabalho em outras
localidades do municipio.
A tarde, naturalmente ocorre o inverso, com fluxo principal predominante do
sentido do Centro e demais regides de Campinas para 0s bairros.
Sendo as Ruas Joaquim Roberto de Azevedo Marqués e Alaide Nascimento de
Lemos as vias naturais para a saida e retorno dos moradores desta regido, seu
cruzamento passa a ser o ponto de maior aten¢do quanto a implantagdo de um novo
empreendimento que utilizard estes mesmos caminhos. A existéncia de uma escola
exatamente na confluéncia destas duas ruas naturalmente provoca um acumulo maior
de veiculos em decorréncia da chegada e saida dos alunos, tornando este ponto ainda
mais importante.
Assim, este ponto passara a ser analisado como “ponto Critico”.
A percepgao de intensidade do transito das imagens apresentadas no item
anterior (figuras 25 e 26) foi confrontada nas visitas em campo e mostraram que, tanto
no periodo da manh& quanto da noite, a Rua Joaquim Roberto de Azevedo Marqués
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concentra a maior intensidade de veiculos, enquanto a Rua Alaide Nascimento de
Lemos apresenta uma maior intensidade no periodo da manha.
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Figura 28 — Mapa de direcionamento dos pontos levantados — Sentido A
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Figura 31 - Mapa de direcionamento dos pontos levantados — Sentido D

O cruzamento foi dividido em quatro sentidos diferentes com 3 ramificagbes
possiveis em casa sentido, gerando assim, 12 pontos de contagem dentro do ponto
critico.

Com a geragdo e compilagdo destes dados, temos um parédmetro realista da

situacdo atual no ponto mais critico de trénsito no entorno imediato do empreendimento
e que sera sentido por seus futuros moradores.

4.3. CONTAGEM DE VEICULOS

O fluxo atual de veiculos na regido do futuro empreendimento foi analisado

através de contagem de veiculos conforme a orientagdo do manual de Andlise de
Estudos de Trafego da Embec.

As contagens foram realizadas entre os dias 30 de julho e 1 de agosto de 2019

priorizando dias comuns da semana de ter¢a a quinta-feira, nos trés periodos que
compreendem os picos de transito:

- das 6:00 as 8:00, das 11:00 as 13:00 e das 17:00 as 19:00.

Rua Epitéfio Pessoa, 790 — Sala 10 — Alice | CEP 13912-072 | Jaguariuna/SP | Tel.: 193837-7373 | Cel.: 1998347-3311



MAILUNA

Para o calculo de veiculos equivalentes, foi utilizado peso “1” para carros (Ca),
“0,33” para motos (Mo), “2” para énibus (O2) e caminhdes com 2 eixos (C2) e 3 para
caminhdes com 3 eixos ou mais (C3).

As planilhas com os levantamentos sdo apresentadas em escala adequada no

anexo 3 deste relatério.

O levantamento confirmou que o transito local € leve e se concentra na Rua
Joaquim Roberto de Azevedo Marqués em ambos os sentidos tanto no periodo da
manha como no da noite e corroborando com o padréo de deslocamento demonstrado

na pesquisa “Origem e Destino da Regido Metropolitana de Campinas”.

4.4. OFERTA DOS SERVIGCOS DE TRANSPORTE COLETIVO

Apesar de a regido servida de transporte publico. Nas proximidades mais
imediatas ao empreendimento, foi identificada apenas uma linha com ponto de dnibus
dentro de um raio de 100 m do empreendimento, que faz a ligagao dos bairros proximos
ao centro da cidade. Ao menos outras quatro linhas passam na Avenida Arlindo Joaquim
de Lemos, distante até 200 m do empreendimento com uma frequéncia variando entre

50 minutos até 4 horas.

Tabela 3 - Linhas de dnibus que operam na regido estudada.

INTERBAIRROS |
INTERBAIRROS ||
JARDIM MELINA / CORREDOR CENTRAL
PROENCA / CASTELO
JARDIM ITATIAIA
JARDIM BARONESA (INCLUSIVO)

Fonte: EMDEC Setransp (site: http://www.emdec.com.br/ABusinf/ acessado em 09/08/2019)
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5. CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS VIARIOS
5.1. GERAGAO DE VIAGENS

Os indices utilizados para o célculo de geracdo de viagens foram extraidos da
Pesquisa de Origem e Destino 2011 - Regidao Metropolitana de Campinas -
ODRMC, realizada pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. -
EMPLASA.

A Pesquisa teve por objetivo o levantamento de informagdes sobre os
deslocamentos realizados pela populagdo em um dia util tipico. De modo geral, os dados
coletados pela pesquisa possibilitam a caracterizacdo dos deslocamentos diarios
ocorridos na regido de diferentes maneiras.

Segundo informagdes extraidas da Pesquisa ODRMC - 2011, diariamente sao
realizadas na Regi@o Metropolitana de Campinas um total de 4.746.347 viagens.

Para a pesquisa ODEMC, conceito de uma viagem é:

“deslocamento de uma pessoa, por motivo especifico, entre dois pontos determinados
(origem e destino), utilizando, para isso, um ou mais modos de transporte”.

Ou seja, se uma pessoa sai pela manhéa para o trabalho, o trajeto entre a sua
residéncia e o seu local de trabalho é contabilizado como uma viagem e o seu retorno,

do local de trabalho para sua casa, como outra viagem.

Grafico “1” Gréfico “2”
Modo de transporte Viagens % Modo .de ftansports Viagens %
motorizado
Motorizado 3.444.536 72,6% )
Coletivo 1.372.274 39,8%
N&o Motorizado 1.294.187 27,3%
Oiitios 7.624 0.2% Individual 2.072.261 60,2%
Total geral 4.746.347 100,0% Total geral 3.444.536 100,0%

B Motorizado M Coletivo

M Individual

Figura 32: Gréfico “1” demonstra a relagéo entre viagens motorizadas e ndo motorizadas. Grafico “2“ demonstra
relagéo entre modo de viagens coletivo e individual. Fonte: Pesquisa de Origem e Destino - Regido Metropolitana de
Campinas

Rua Epitafio Pessoa, 790 — Sala 10 — Alice | CEP 13912-072 | Jaguaritina/SP | Tel.: 193837-7373 | Cel.: 1998347-3311



MAILUNA

A pesquisa aponta que deste total de viagens, 72,60% sao realizadas por
veiculos motorizados, sendo que destes, 60,20% s&o realizadas por transportes
individuais, ou seja, aproximadamente 2.072.261 viagens diarias realizadas por
transportes individuais.

Este valor sera utilizado nos calculos para estimativa do numero de viagens que
0 empreendimento gerara.

A renda familiar é a principal varidvel relacionada a mobilidade, pois 0 nimero
de viagens diarias realizadas por pessoa é proporcional @ renda familiar, quanto maior a

renda maior o numero de viagens.

5.1.1. GERACAO DE VIAGENS - EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL PROENCA

Para estimar a quantidade de viagens que 0s novos empreendimentos geraréo,
é necessario quantificar o numero de habitantes em sua ocupacéo total.

O Censo de 2010 (IBGE) mostrou que o numero de pessoas por familias
residentes em domicilios particulares cairam 13% em comparagdo com o Censo de
2000, mostrando por consequéncia uma queda também de pessoas por dormitorio. Na
Regido Metropolitana de Campinas, 85% dos dormitérios sao ocupados por até duas
pessoas, sendo este numero considerado para efeito de majoracdo de dados para
desenvolvimento deste relatorio.

Assim, o incremento demografico esperado é da ordem de 1.224 pessoas,
tendo-se como base, portanto, uma ocupagéo de 02 pessoas por dormitorio, distribuidas
nas 306 unidades habitacionais do empreendimento:

Para estimativa de geracdo de viagens foi considerada a faixa de renda “3” do
programa Minha Casa Minha Vida, para efeito de enquadramento do presente estudo.
Este enquadramento classifica 0 empreendimento na classe econémica C da pesquisa

ODRMC, para qual o indice médio de mobilidade e tipo de viagem é de 1,63 (Tabela 4).
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Tabela 4 - Tabela ilustra os indices de mobilidade segundo as classes econémicas. Fonte: Pesquisa de Origem e
destino - Regido Metropolitana de Campinas.

Classes Econdmicas Mobilidade
A 2,21
B 1,89
C 1,63
D 1,29
E 1,35
Total 1,73

Considerando que a populagdo estimada para os lotes residenciais, em sua
ocupacao total, seja de 1.224 pessoas, tem-se como resultado total de 1.995,12 viagens

diarias geradas pelo empreendimento.

Demonstrativo do calculo:

1.224 X 1,63 = 1.995,12

Tabela 5 - Quadro que ilustra os indices de mobilidade segundo as classes econémicas. Fonte: Pesquisa de origem
e destino — Regido Metropolitana de Campinas. EMPLASA.

Classe Tipo A B | ¢ { b E
coletivo 14,0% 238% | 341% | 360% 28,4%
Motorizado c p
Individual 78,8% 57,% 1 313% { 154% 12,4%
N&o Motorizado 71,2% 18,9% { 34,4% E 48,2% 59,3%
Outros 0,0% 0,1% E 0,2% E 0,4% 0,0%
Total geral 100,0% 100,0% { 100,0% E 100,0% 100,0%

Para a quantificagdo de acréscimo de demanda e avaliagéo do sistema viario
utilizou-se a porcentagem do modo individual para a classe econémica C, que equivale
a 31,3% gerando, portanto, um fluxo de 624,47 viagens individuais por dia (Tabela 5).

Demonstrativo do calculo:

1.995,12 X 31,3% = 624,47
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e¢s ambientais
A avaliagdo da capacidade viaria deve ser elaborada para a hora de pico,
portanto a contagem veicular deve ser considerada nos periodos da manha, tarde e

noite, ocasionados pela saida e retorno a residéncia.

Segundo a pesquisa ODRMC:

"A flutuagao horaria das viagens mostra que ocorrem quatro picos diarios. O
motivo "escola" apresenta o maior pico no meio do dia. O motivo trabalho no inicio da
manha e final do dia. Em relagdo ao modo, o individual tem os maiores picos pela
manha e a tarde, assim como o coletivo. As viagens a pé estao concentradas no meio
do dia. No 4° pico, noturno, ha predominéncia de viagens pelo motivo educagéo."
(ODRMC, 20011. p. 21)

Partindo da analise de viagens demonstradas nos graficos de flutuagdo horaria
(figura 27), calculou-se o fluxo de veiculos gerados pelo novo empreendimento nos
horario de pico da manh@, da tarde e da noite. Segundo o gréfico, os horarios de picos
da manha e da noite sdo os que possuem intensidade, sendo desconsiderado para

analise o pico da tarde.
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Figura 33 - O gréfico ilustra a flutuagéo horaria por quantidade de viagens de acordo com o tipo de transporte.
Fonte: Pesquisa de origem e destino — Regido Metropolitana de Campinas.

No horario de pico da manha, considerado neste estudo entre 6:00 e 8:00 horas,
sdo realizadas na regido metropolitana de Campinas, aproximadamente 530.000

viagens, equivalente a 25,58% do total das viagens diérias realizadas. No horario de
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pico da noite, considerado neste estudo entre 17:00 e 19:00 horas, séo realizadas na
regiao metropolitana de Campinas, aproximadamente 555.000 viagens, equivalente a
26,78% do total das viagens diarias realizadas.

Portanto, sera considerado para os calculos posteriores, 0 maior percentual
obtido no grafico de flutuagéo, que ocorre no pico da noite. Com isso, obteve-se um total
de 167,23 veiculos adicionados pelo empreendimento circulando nos horarios de
pico em sua area de influéncia.

Este nimero é obtido aplicando a proporgao de 26,78% sobre o numero de
deslocamento motorizado individual de 624,47 viagens por dia gerado pelo

empreendimento.

Demonstrativo do calculo:

624,47 X 26,78% = 167,23

5.2. CAPACIDADE VIARIA E NIVEL DE SERVIGO

Capacidade viaria e nivel de servigo sdo descritos no Highway Capacity
Manual - HCM (2000) como:

“Capacidade — capacidade de uma via é o maximo fluxo de veiculos que ela pode
acomodar. Corresponde a oferta maxima da via e depende das caracteristicas da via

(caracteristicas geométricas da rodovia) e do trafego (caracteristicas da corrente de trafego).”

“Nivel de Servigo — é definido como uma medida qualitativa das condi¢bes de operagdo
— conforto e conveniéncia de motoristas, e depende de fatores como: liberdade na escolha da
velocidade, finalidade para mudar de faixas nas ultrapassagens e saidas e entradas na via e

proximidade dos outros veiculos.”

As caracteristicas da via como tipo e numero de faixas por sentido e as
caracteristicas do trafego como composicdo da frota e distribuicdo do fluxo por

sentido, sdo fatores que afetam a capacidade e os volumes de servico.
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As vias analisadas ao longo deste estudo sao classificadas como “Coletoras” do
municipio, com uma faixa de rolamento em cada sentido, separada apenas por faixa de
sinalizagdo na pista e com cruzamentos em niveis.

Segundo o HCM (2000), o volume veicular medido em se¢éo transversal das
vias indica uma capacidade aproximada de 2.000 veiculos por hora por faixa de
rolamento com 3,50 metros de largura.

A capacidade de automéveis por hora diminui em fungdo das caracteristicas
fisicas da via, cruzamentos em nivel, semaforizados ou n&o, entrada e saida de
garagens, travessias de pedestres, lombadas, etc.

Considerando que as vias estudadas possuem uma faixa de rolamento em cada
sentido e menores que 3,50 m, se cruzam em nivel sem seméforo e ainda, que o ponto
analisado possui interferéncias de manobras de estacionamentos dos imoveis ao longo
da via, parada de 6nibus e lombadas, deve-se aplicar uma taxa de redugdo para obter
uma capacidade de veiculos mais condizente com a realidade da mesma.

Para isso, sera deduzido um fator percentual para cada tipo de interferéncia que

ocorre na via.

e Cruzamento em nivel: 20%

e Faixa de Rolamento inferiora 3,5m 5%

e Entrada e saida de garagens: 10%
e Parada de 6nibus 10%
e Lombada 10%

¢ Total de Redugao da Capacidade Viaria: 55%

Assim, sera considerada neste relatorio a capacidade aproximada de 900

veiculos por hora por faixa de rolamento.

O nivel de servigo (N) das ruas € determinado de acordo com HCM (2000).

Séo atribuidos os seguintes niveis de referéncia:
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Tabela 6 - Nivel de Servigo HCM (2000)
NIVEL DE SERVIGO DESCRIGAO

Descreve as condigdes de fluxo livre. A operagéo dos veiculos ndo
é virtualmente afetada pela presenca de outros veiculos, depende
apenas das condigdes geométricas e das preferéncias dos
motoristas. N&o ha problemas de manobras dentro da corrente de
trafego. Eventuais interferéncias do fluxo s&o absorvidas sem
mudangas na velocidade.

Também indica fluxo livre, embora a presenga dos outros veiculos
jé seja sentida. As velocidades médias de viagem s&o as mesmas
B que no Nivel A, mas os motoristas tém liberdade de manobra um

pouco menor. Eventuais interferéncias do fluxo sdo facilmente
absorvidas, embora seja perceptivel a queda do nivel nesses
locais.
A influéncia da densidade do trafego na operagao torna-se mais
c visivel. A habilidade para manobrar dentro da corrente de trafego
¢ claramente afetada pelos outros veiculos. Pequenas
interferéncias podem provocar a formagao de filas.

A habilidade para manobrar é severamente restringida devido a
congestionamento do trafego. A velocidade é reduzida pelo
volume crescente. Apenas distdrbios muito pequenos podem ser
absorvidos sem que se formem extensas filas.
Representa operagao proxima a capacidade. Os veiculos operam
com o minimo de espagamento para manter o fluxo uniforme.

E Eventuais distlrbios ndo podem ser absorvidos rapidamente,
provocando a formagéo de filas e levando o nivel de servigo para

o nivel F.
Representa fluxo forgado ou em colapso. Ocorre quando o fluxo
de veiculos que chega supera o que sai, ou quando a demanda
excede a capacidade da via. Embora o fluxo parega estar

F operando dentro da capacidade a jusante dos pontos em colapso,
formam-se filas atras dos mesmos. A operagéo dentro das filas é
altamente instavel, com os veiculos seguidamente parando e se

movimentando novamente durante pequenos periodos.

5.3. IMPACTO SOBRE O TRANSITO

36

VOLUME EQUIVALENTE
CAPACIDADE DA VIA

0,0-0,21

0,22 -0,37

0,38 -0,50

0,51-0,81

0,82-0,94

0,95-1,00

Considerando os dados calculados de quantidade de viagens geradas na

ocasido da implantagdo do Empreendimento, foram tragadas duas linhas para base de

analise, sendo:

A - O nivel de servigo atual da via;

B - Nivel de servigo futuro sobre a via ocasionado pela implantagdo do

empreendimento em analise;

Para a analise, foi considerado o total equivalente mais critico em cada periodo

das contagens de veiculos realizadas no local, conforme demonstrado nas planilhas

apresentadas no anexo 3. Em sintese, foram adotados os seguintes valores:
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e Periodo da Manha: 176
e Periodo da Tarde: 147
e Periodo da Noite: 202

PERIODO DA MANHA
Cenarios Demonstrativo de Calculo

Nivel de servigo Atual Média do volume equivalente + Capacidade viaria adotada

(A) 176 + 900 = 0,20

(Média do volume equivalente + estimativa de viagens em horario

Bl E B ED D critico) + capacidade viaria adotada

(B)
(176 + 167,23) + 900 = 0,38

PERIODO DA TARDE
Cenarios Demonstrativo de Calculo

Nivel de servico Atual Média do volume equivalente + Capacidade viaria adotada

(A 147 + 900 = 0.16

(Média do volume equivalente + estimativa de viagens em horario

Bl B ED D critico) + capacidade viaria adotada

(B)
(147 + 167,23) + 900 = 0,35
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PERIODO DA NOITE
- . . Nivel de
Cenarios Demonstrativo de Calculo Servigo
. . Média do volume equivalente + Capacidade viaria adotada
Nivel de s(eAr)w(;o Atual NIVEL B
202 =900 =0,22

Nivel de servico futuro (Média do volume equivalente + estimativa de viagens em horario

B) critico) + capacidade viaria adotada NIVEL C

(202 + 167,23) + 900 = 0,41

5.4. ANALISE DOS RESULTADOS

O resultado dos dados evidencia que atualmente o transito nos horarios de pico
é leve no ponto critico analisado e que o dimensionamento da via existente suporta com
tranquilidade o transito atua, com niveis de servico “A” na parte da manha e a tarde e um

pouco mais perceptivel no pico da noite com o nivel de servigo “‘B”™:

“..indica fluxo livre, embora a presenga dos outros veiculos ja seja sentida. As
velocidades médias de viagem sdo as mesmas que no Nivel A, mas os motoristas tém liberdade
de manobra um pouco menor. Eventuais interferéncias do fluxo sdo facilmente absorvidas,

embora seja perceptivel a queda do nivel nesses locais.”

Os picos da manha e da noite se mostraram bastante semelhante em
intensidade e o incremento dos novos veiculos causaria a queda de nivel de servigo

para “C” em ambos os periodos:

“A influéncia da densidade do trafego na operagéo torna-se mais visivel. A habilidade
para manobrar dentro da corrente de trafego é claramente afetada pelos outros veiculos.

Pequenas interferéncias podem provocar a formagéo de filas.”
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5.5. AVALIACAO DAS CONDIGOES DE ACESSO E DE CIRCULAGAO NO
ENTORNO

O projeto urbanistico apresentado mostra que o acesso ao empreendimento
sera feito na bifurcacdo da Rua Serra Dourada com a Rua Alayde Nascimento de
Lemos. Ambas as vias sdo de baixo fluxo que dispensa implantagado de equipamentos
especificos de direcionamento de transito mais complexos como areas de aceleragao e

desaceleracgéo.

5.6. INCREMENTO DE DEMANDA POR TRANSPORTE PUBLICO

No tocante ao transporte publico para acesso ao empreendimento, o local j& €
atendido por algumas linhas de 6nibus urbanas, como descrito no item “oferta dos
servigos de transporte coletivo”, que ligam o local aos bairros vizinhos, centro da cidade,
terminais de onibus de varias regides, equipamentos publicos e pontos de interesse

comerciais como shopping centers.

Tabela 7 - Quadro que ilustra os indices de mobilidade segundo as classes econémicas. Fonte: Pesquisa de origem
e destino — Regido Metropolitana de Campinas. EMPLASA.

Classe Tipo A B 1 ¢ D E
coletivo 14,0% 23,8% 1 341% ; 36,0% 28,4%
Motorizado i
Individual 78,8% 57,2% ¢ 31,3% 1 154% 12,4%
N&o Motorizado 7,2% 189% 4 34,4% 1 48,2% 59,3%
Outros 0,0% 0,1% 1 02% : 0,4% 0,0%
Total geral 1000% | 100,0% 1 1000% 1 100,0% | 100,0%

Para a quantificacdo de acréscimo de demanda e avaliagdo do sistema
de transporte publico, utilizou-se a porcentagem do modo coletivo para a classe
econdmica C (tabela 7), que equivale a 34,1% das viagens geradas por dia, portanto,

um fluxo de 680,34 viagens de pessoas em coletivos por dia.

Demonstrativo do calculo:

1995,12 X 34,1% = 680,34
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Observando o gréafico de flutuagdo, especificamente na linha relacionada ao
transporte coletivo, identificamos que nos horarios de picos da manha e da noite,
ocorrem aproximadamente 225.000 viagens em cada pico, que equivale a
aproximadamente 16,4% do total das 1.372.274 viagens diarias.

No horario de pico da manhé, considerado neste estudo entre 6:00 e 8:00 horas,
sdo realizadas na regido metropolitana de Campinas, aproximadamente 450.000
viagens em transporte coletivo, equivalente a 28% do total das viagens diérias
realizadas. No horario de pico da noite, considerado neste estudo entre 17:00 e 19:00
horas, sdo realizadas na regido metropolitana de Campinas, aproximadamente 430.000
viagens em transporte coletivo, equivalente a 26,76% do total das viagens diérias
realizadas.

Portanto, sera considerado para o calculo posterior, 0 maior percentual obtido
no grafico de flutuacéo, que ocorre no pico da manha. Com isso, obteve-se um total de
190,49 pessoas adicionadas pelos novos residenciais utilizando os transportes coletivos
nos horarios de pico na area de influéncia do empreendimento.

Esta quantidade é obtida aplicando a proporgao de 28% sobre o numero de
deslocamento motorizado coletivo de 680,34 viagens geradas por dia pelo
empreendimento.

Demonstrativo do calculo:

680,34 X 28% = 190,49

Conclui-se, portanto que no horéario de maior pico do dia, cerca de 190 pessoas
utilizarao o transporte coletivo para deslocamento de entrada e saida do

empreendimento, devendo o sistema de transporte coletivo absorver a nova demanda.

6. CONCLUSAO - MEDIDAS MITIGADORAS

Foram abordados o0s procedimentos e ferramentas computacionais
convencionais de avaliagdo de impacto com base nas principais metodologias revisadas
na literatura nacional e internacional, apontando-se as suas limitagbes e vantagens para

avaliagdo do desempenho das redes viarias impactadas por PGTs.
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O estudo demonstra que o empreendimento causara leve impacto negativo
no transito existente na regido, decorrente do numero de viagens ocasionadas pelo
empreendimento.

O levantamento comprovou as analises prévias de estudos, que o ponto critico
destacado funciona como um divisor de fluxo dos veiculos locais para as diferentes
regides do municipio, tornando-se assim, o ponto a ser mais impactado com a
implantacdo de um empreendimento deste porte.

A entrada e saida de veiculos e pedestres do empreendimento sempre sdo
pontos importantes a serem analisados. Neste caso, a via de acesso € de transito livre
que dispensa uma atencao especial.

Entendem-se como medidas mitigadoras para a implantacdo de um
empreendimento em uma determinada localidade, as intervengdes que se fazem
necessarias para que o empreendimento impacte o minimo possivel na area de sua
implantagdo a ponto que o mesmo altere a rotina ja existente e ainda, que sejam
suficientes e proporcionais a sua implantagao.

Considerando que o empreendimento estudado neste relatério é de médio porte,
com 306 unidades habitacionais, voltado a um publico enquadrado no Programa Minha
Casa Minha Vida faixa “3”, e que ocasionara leve impacto negativo no transito existente

na regiao, sao sugeridas as seguintes agoes:

o Atualizagdo da sinalizagdo horizontal e vertical nas proximidades do
empreendimento, em especial na bifurcacdo das Ruas Alaide Nascimento de Lemos
com Serra Dourada e ao longo da Rua Serra Dourada desde a altura do nimero 252
até a referida bifurcacao.

e Renovacdo da camada asfaltica na Rua Serra Dourada da altura do numero 252 até
a bifurcagdo com a Rua Alaide Nascimento de Lemos.

e Pavimentagdo da calcada de frente ao empreendimento (calgada do
empreendimento) com prolongamento até altura do nimero 252 da Rua Serra
Dourada.

o Atengéo para execugao de itens relativos a acessibilidade de pessoas com

deficiéncia conforme padrao do municipio.
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e Reforma / Atualizagdo dos pontos de dnibus localizados a um raio de 150m do

empreendimento.

7. ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO

)

—
“MURILO'MONTERO CAPPI
Argduiteto e Urbanista
CAU: A54172-9
RRT: 0000008590915
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solugdes ambientais

ANEXOS
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PARECER TECNICO

SOLICITACAO DE ANALISE PARA CONSTRUGAO HABITACIONAL MULTIFAMILIAR VERTICAL

O protocolo solicita parecer téenico da EMDEC para implantagio de um empreendimenio
habitmcional. localizado nu Rus Serra Dourada, 101, lote 001-SUB, gquarteirio 09039, Jardim

Guarani, em Campinas SP
Andlise do empreendimento: