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1. Introducéo

O presente trabalho tem como intencdo demonstrar os resultados das pesquisas e estudos
realizados para analisar o desempenho e verificagdo dos impactos no sistema viario da area de
entorno do Colégio Recanto Azul, tendo em vista a implantagdo das atividades do
empreendimento, uma instituicdo de ensino particular infantil localizada na Rua Dona Etelvina
Sales Alves, 106 e 116 do bairro Jardim Garcia ho Municipio de Campinas-SP.

Serdo descritos neste relatorio todas as singularidades do sistema viario existente,
baseando-se nos indicadores do trafego local. A anélise adotada neste possui o0 propoésito de
garantir a transparéncia e padronizacdo dos procedimentos adotados quanto ao volume de
escoamento de trafego e sua adaptacdo para possivel minimizagdo dos impactos em decorréncia
da ampliacdo do empreendimento.

1.1. Objetivo do Relatério de Impacto de Transito - RIT

O objetivo do presente relatério é atender ao solicitado pela Prefeitura Municipal de
Campinas no decorrer do processo de regularizacdo de areas, tendo em vista a implantacdo das
atividades do empreendimento Colégio Recanto Azul.

1.2. Metodologia e Bibliografia

A metodologia utilizada para a elaboracao do presente estudo estd pautada em analisar a
capacidade vidria da regido onde se pretende implantar empreendimento, bem como de acordo
com o Manual de Andlise de Estudo de Trafego estabelecido pela EMDEC, em 10 de janeiro de
2018.

Para determinar esta capacidade viaria, foram utilizadas sobretudo, trés metodologias
distintas listadas abaixo e poderéo ser consultadas e entendidas nos itens que seguem:

1. Contagem Manual;
2. Fator de Pico Hora (FPH);
3. Highway Capacity Manual.

1.2.1 Contagem Manual

Foram realizadas contagens volumétricas manuais de veiculos na interseccdo de maior
impacto do colégio area de influéncia direta do empreendimento indicado nas figuras. Estas
contagens foram realizadas em uma segunda-feira e no horario de maior pico do empreendimento,
ou seja, nos dias e horérios de maior movimentacdo absoluta (soma de entradas/saidas) do
empreendimento.

O intervalo escolhido para coleta dos dados foi das 17:20 as 18:20 horas, pois é horario
onde as pessoas estdo chegando em suas casas, junto com a saida dos alunos da tarde, do periodo
integral e dos funcionarios, além de ser considerado um periodo mais critico e de acordo com o
estabelecido no Manual de Anélise de Estudo de Trafego elaborado pela EMDEC.
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1.2.2 Fator de Pico Hora (FPH)

O grau de saturacdo viaria (ou nivel de servico) é calculado pela relagdo entre o volume
veicular e a capacidade viaria, admitindo-se como volume veicular as seguintes equivaléncias,
conforme dados estabelecidos pelo COTRAN:

- Carros de passeio (Ca): 1

- Motos (Mo) : 0,33

- Onibus (0): 2

- Caminhdo — 2 eixos (C2): 2

- Caminhdo — 3 eixos (C3): 3

Apbs os dados obtidos manualmente no periodo escolhido, sera calculado o Nivel de
servico conforme os dados acima, no intervalo de uma hora, bem como o intervalo de 15 (quinze)
minutos que apresenta 0 maior pico de veiculos durante o periodo, ou seja, 0 maior valor total
equivalente, para o ponto estabelecido.

Através destes dados, seguindo sugestdo efetuada pela CET, bem como pelo Manual de
Anélise de Estudo de Trafego elaborado pela EMDEC, seré calculado o Fator de Pico Hora (FPH),
que consiste na aplicacdo da seguinte equacao:

Volume total hora de pico

FPH = 4 x Maior Volume em 15 minutos

Equacédo 1: Célculo do Fator de Pico Hora (FPH). Fonte: Manual de Analise de Estudo
de Trafego elaborado pela EMDEC.

O resultado encontrado, além de demonstrar o periodo de uma hora diaria cujo o trafego
€ 0 mais intenso, de acordo com a contagem manual realizada, demonstrara a necessidade de
aprovacdo ou ndo da Empresa Municipal de Desenvolvimento de Campinas S/A —EMDEC. Caso
o Fator Pico Hora encontrado seja menor que 0,75 ficara obrigada a aprovacdo da EMDEC, ja
caso o resultado seja maior que 0,75 ficara desobrigada a aprovacdo EMDEC.

1.2.3 Nivel de Servigos

Para a avaliar a capacidade viaria, sera utilizada como metodologia o conceito de nivel
de servigo viério definido pelo Highway Capacity Manual — HCM (2000), como:

“Capacidade — capacidade de uma via é o méaximo fluxo
de veiculos que ela pode acomodar. Corresponde a oferta
maxima da via e depende das -caracteristicas da via
(caracteristicas geométricas da rodovia) e do trafego
(caracteristicas da corrente de trdafego).”

“Nivel de Servico — € definido como uma medida
qualitativa das condi¢6es de operacéo — conforto e conveniéncia
de motoristas, e depende de fatores como: liberdade na escolha
da velocidade, finalidade para mudar de faixas nas
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ultrapassagens e saidas e entradas na via e proximidade dos
outros veiculos.”

As caracteristicas da via como tipo e niumero de faixas por sentido e as caracteristicas do
trafego como composicao da frota e distribuicdo do fluxo por sentido, sdo fatores que afetam a
capacidade e os volumes de servico. Segundo o HCM (2000), o volume veicular medido em secdo
transversal das vias indica uma capacidade aproximada de 2.000 veiculos por hora por faixa de
rolamento com 3,50 metros de largura.

Estes valores vdo diminuindo em funcéo das caracteristicas geométricas da via, existéncia
de cruzamentos semaforizados, interferéncias operacionais de entrada e saida em garagens,
manobras de estacionamento, travessia de pedestres, dentre outros. Em média, a capacidade viaria
varia entre 900 e 2.000 autos/hora por faixa de circulacéo.

Analisando-se a relacdo entre o volume veicular e a capacidade viaria (V/C), pode se ter
uma ideia das condicdes de trafego = Ct, conforme tabela abaixo:

Relaciao V/C " Nivel de servico Condicao do fluxo veicular
0,0-0,21 A Trénsito livre sem restricio
0,22 -0,37 B Transito livre liberdade de manobras
0,38 - 0,50 C Condigdes satisfatorias
0,51 -0,81 D Velocidade diminui e manobras limitadas
0,82-094 E Tréinsito altamente instdvel, possiveis congestionamentos
0,95 -1,00 F Colapso do fluxo veicular

Tabela 01 — Condig&o do Fluxo Veicular.

A seguir sdo apresentados os niveis de servigo e as descri¢fes das condi¢es de operagdo
correspondentes a cada nivel de servico:

- NIVEL A — fluxo livre, concentragio bastante reduzida, total liberdade na escolha da
velocidade e total facilidade de ultrapassagens. Conforto e conveniéncia: 6timo;

- NIVEL B — fluxo estavel, concentracio reduzida, ha liberdade na escolha de velocidade
e a facilidade de ultrapassagens ndo € total, embora ainda em nivel muito bom. Conforto e
conveniéncia: bom;

- NIVEL C — fluxo estavel, concentracio média, ha liberdade na escolha da velocidade e
a facilidade de ultrapassagens € relativamente prejudicada pela presenca dos outros veiculos.
Conforto e conveniéncia: regular;

-NIVELD - préximo do fluxo instavel, concentracéo alta, reduzida liberdade na escolha
da velocidade e grande dificuldade de ultrapassagens. Conforto e conveniéncia: ruim;

- NIVEL E — fluxo instavel, concentracdo extremamente alta, nenhuma liberdade na

escolha da velocidade e as manobras para mudancas de faixas somente s&o possiveis se forcadas.
Conforto e conveniéncia: péssimo;
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- NIVEL F — fluxo forgado, concentragio altissima, velocidades bastante reduzidas e
frequentes paradas de longa duracdo, manobras para mudanca de faixas somente sdo possiveis se
forcadas e contando com a colaboracédo de outro motorista. Conforto e conveniéncia: inaceitavel.

Os calculos do nivel de servigo serdo calculados utilizando a seguinte formula:

_Vn

Ct
C

Ct = Capacidade de Trafego
Vn = Volume da Demanda
C = Capacidade das Vias

A Capacidade de Trafego (Ct) trata-se da capacidade futura da via de absorver o trafego
apos implantacdo do empreendimento objeto do presente estudo. De acordo com o resultado
obtido, o nivel do servico sera classificado de acordo com a Tabela 01.

Antes do célculo do Volume da Demanda, passaremos para a préxima variavel, a
Capacidade das Vias. Como os valores obtidos no Volume da Demanda seré para o ponto todo,
abrangendo todos os sentidos em que as contagens foram disparadas, o calculo da variavel C —
Capacidade das Vias, devera ser a somatizacéo de todas as vias do ponto, ou seja, todas as faixas
em cada um dos sentidos, considerando a qualidade de cada uma delas.

Para o célculo da proxima varidvel que sera o Volume da Demanda (\Vn), utilizaremos a
hora de pico, ja realizada a equivaléncia, no intervalo de uma hora, utilizada para calcular o FPH
(Va), acrescentando a demanda que o empreendimento em estudo ira gerar (Dn):

Vn=Va+ Dn

O Acréscimo de Demanda (Dn) é o valor estabelecido pelo aumento de fluxo decorrente
da geracdo de viagens causadas pela implantacdo do empreendimento. No caso, utilizaremos 0s
dados obtidos através do “Manual de Procedimentos para o Tratamento de Polos Geradores de
Trafego”, emitido em dezembro de 2001, pela Departamento Nacional de Transito —
DENATRAN, que consiste na analise da Area Construida Computavel (Acp) do
empreendimento.

Considera-se Area Construida Computavel (Acp) a éarea total do empreendimento com
subtragdo da area de garagem e da area de atico e de caixas d’dgua. Para O caso do
empreendimento em questdo, utiliza-se a sequinte formula para calcular o Acréscimo de Demanda
(Dn):

Dn = 257,5 + 0,0387 Acp

Dn = Acréscimo da Demanda
Acp = Area Construida Computéavel

Demonstrados tais calculos, chegamos em uma estimativa do valor da Capacidade de
Trafego das vias, para o cenario futuro ap6s a implantacdo do empreendimento em analise, bem
como classificar os niveis de servicos descritos ao inicio do presente item.

Feito todos os célculos encerra-se a andlise para 0 empreendimento em questdo, ficando
pendente apenas a conclusdo de acordo com os dados obtidos.
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1.3 Caracterizagao Basica do Empreendimento
1.3.1 Localizagdo do Imovel e Caracterizacdo da Atividade

Os lotes onde serdo desenvolvidas as atividades educacionais possuem area somada total
de 500 m2 e uma area construida de 269,89 m?, dividida em dois lotes vizinhos de nimero 39 e
40 respectivamente, estdo localizados na Rua Dona Etelvina Sales Alves, n° 106 e 116, no Jardim
Garcia, pertencente a regido Sudoeste do municipio de Campinas-SP, distante cerca de 4,5 Km
do centro da cidade.

O municipio de Campinas localiza-se a noroeste da capital do estado, com distancia
aproximada de 90 km. Com uma area de 794,571 km?2, pertence ao Bioma Mata Atlantica. Sendo
um importante polo cientifico do estado de S&o Paulo e elo entre a capital e cidades da Regido
Metropolitana de Campinas (RMC).

O acesso ao municipio € dado pelas rodovias SP 330 — Rodovia Anhanguera, SP 348 —
Rodovia dos Bandeirantes, SP 340 — (Campinas- Mogi Mirim) Rodovia Dr. Ademar Pereira de
Barros, SP 101 — (Campinas- Monte Mor) Rodovia Francisco Aguirre Proenca Hortolandia e
Monte Mor, SP 75 — Rodovia Santos Dumont, SP 65 — Rodovia Dom Pedro I, Anel Viério
Magalhaes Teixeira — Ligagdo entre as Rodovias Anhanguera Km 86 com Dom Pedro | Km 128
(Campinas- Valinhos), Estrada Estadual Campinas-Paulinia Rodovia General Milton Tavares de
Lima; e ainda via aérea pelo Aeroporto de Viracopos e Campo de Aviacdo dos Amarais
(Aeroclube).

47724'0"0 47°6'0°0 46°48'0°0

| ENGENNEIRD COTLHO

22'320"S
ARTUR NOGUEIRA

SANTO ANTONIO DE POSSE

HOLAMBRA
COSMOPOLIS

- JAGUARIONA

[N PEDREIRA

SANTA BARBARA D'OESTE X ~ i ! 22°480"S
X SUMARE %
Municipios RMC S CAMPINAS
" HORTOLANDIA|
[ Estado de Szo Paulo ’ AN - L MoRNO
N
MONTE MOR
VALINHOS
) < TS -
N e : S VINHEDO
0 6 12 18 24 AT
[ — T INCAIATUBA : ‘

Datum: SIRGAS 2000
Coordenadas geograficas
Fonte: IBGE, Malhas Territoriais

Figura 01 — Localiza¢do do municipio de Campinas em rela¢do a sua Regido Metropolitana e
Estado.
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O objeto de estudo deste RIT, é um imodvel de educacdo infantil particular. O Colégio
Recanto Azul, Lote 39 da Quadra 29 de numero residencial 106, o lote possui 250 m2 de &rea e
area construida de 199,84m2, seu edificio encontra-se em processo de regularizacdo junto a
Prefeitura Municipal de Campinas, devido a esse fato este RIT visa contemplar os impactos
gerados pelo mesmo ao seu entorno.

Afim de relacionar a quantidade de alunos e o periodo em que estdo matriculados por
faixa etaria e turma, foram desenvolvidas as Tabelas 01 e 02, localizadas abaixo.

Namero de alunos por periodo

Ensino Manh3a Tarde Integral
Maternal | 4
Maternal | 4 2
Matenal Il 6 3

Tabela 01 — Distribui¢do do nimero de alunos por Turno.

Nidmero de alunos por turma

i ) .. Quantidade de Alunos
Ensino Faixa Etaria .
Matriculados
Maternal | 02 Anos 4
Maternal | 02 Anos 6
Maternal Il 03 Anos 9

4 Anos
05 Anos

Total de alunos matriculados 41

Tabela 02 — Distribuigdo do nimero de alunos por faixa etaria.

Conforme apresentado nas tabelas acima, atualmente existe um total de 51 pessoas, entre
alunos e funcionarios, utilizando o Colégio diariamente, porém a quantidade maxima é de 108
pessoas. E necessario ressaltar, que este nimero serd fracionado ao longo do dia.

1.3.2. Classificagdo do Empreendimento

Em consulta ao zoneamento da cidade, verificou-se que o imovel se encontra na Zona
de Centralidade 2 (ZC2), como apresentado no mapa a seguir.
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Figura 02 — Mapa do zoneamento urbano no entorno do colégio.

Conforme explicitado pela Lei Complementar n° 208, de 20 de Dezembro de 2018, a zona
citada se caracteriza da seguinte forma:

“ZC2: zona definida pelos eixos do DOT (Desenvolvimento
Orientado pelo Transporte) de média densidade habitacional com mescla
de usos residencial, misto e ndo residencial de baixa, média e alta
incomodidade”.

Em consulta ao Decreto n° 20.490 de 02 de Outubro de 2019, que dispbe sobre as
correlagOes, para fins urbanisticos, das subcategorias de atividades comerciais, de servigos,
institucionais e industriais de baixa, média e alta incomodidade e da unidade rural, previstas na
lei complementar n° 208, de 20 de dezembro de 2018, onde consta a Tabela CNAE, tem-se que
atividades de Ensino Maternal, Infantil, Fundamental e Médio, encontram-se na Categoria “E” e
subcategoria “EBI”, no Artigo 133 do supracitado, que significa Entidade Institucional de Baixa
Incomodidade.

“Serdo permitidas as seguintes subcategorias de uso nao
residencial na Zona de Centralidade 2:
I - uso nas categorias comercial, servicos e institucional:
CVBI, CVMI e CVAI, CABI e CAMI, SRF, SBI, SMI e SAIl, EBI, EMI
e EAL”

Portanto, a atividade a ser desenvolvida pelo colégio é compativel com a legislacéo

municipal vigente, pois tem sua atividade classificada como educacional infantil e, portanto, de
baixa incomodidade.
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2. Area de Influéncia do Empreendimento
2.1 Dados Minimos da Area de Influéncia do Empreendimento
2.1.1 Aerofotografia do Empreendimento e seu entorno

A érea de influéncia direta foi delimitada de acordo com o Decreto Municipal n°® 20.633
de 16 de Dezembro de 2019, onde Ié-se:

“a) Area de Influéncia Direta - AID: &rea que recebe
influéncia direta gerada pela implantacdo do empreendimento
ou atividade econbmica, caracterizada principalmente pelos
lotes e quarteirdes confrontantes ao imével objeto do Estudo de
Impacto de Vizinhanca.”

Sendo assim, adotou-se a delimitagdo de um raio de 250 m a partir do empreendimento
como metodologia, resultando na area a seguir:

JARDIM
MIRANDA

Arealde|influéncia
'\Direta (Al'D:) %

"

ILA CASTELO

e v
V\
JARD[M q‘ 3
> . .
P/\lﬁthEl/?.? ERRWE ] LEGENDA:
LI . 3 «== Area de Influéncia Direta (A.1.D.)

Figura 03 — Area de influéncia direta do colégio.

Na auséncia de normativa municipal especifica para a delimitacio da Area de Influéncia
Indireta, adotou-se como metodologia a delimitacdo de um raio de 1 Km a partir do
empreendimento, conforme mostra a figura a seguir:
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Figura 04 — Area de influéncia indireta do colégio.

2.1.2 Uso e Ocupacéo do Solo

Apos a avaliacdo ao Zoneamento e a constatagcdo que o empreendimento esta de acordo
com a Zona localizada, foi analisado o Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo, desenvolvido pela
FUPAM no ano de 2015, foi verificado que a area de influéncia direta € composta por residéncias
e areas verdes, na area de influéncia indireta 0 uso predominante também é amplamente
residencial com poucos pontos de outros usos. Porém, em visita técnica, foram constatados dois
pontos, o primeiro foi a observancia da existéncia de pequenos comercios e servigos em ambas
as areas, além do corredor verde ao norte/noroeste ser um vazio urbano, devido a passagem de
torres de energia. O segundo ponto analisado no mapa é que ele se encontra desatualizado, porém
€ 0 Unico Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo disponibilizado pelos érgdos da cidade, em visita
técnica e pesquisas na internet foram encontradas varias escolas publicas, areas verdes e
corredores de pequenos comércios em varios pontos marcados como residenciais, que afetam em
varias demandas locais, porém demonstra que se trata de uma area urbanizada e j& consolidada.
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Figura 05 — Mapa de uso e ocupagdo do solo no entorno do colégio de acordo com a Prefeitura
de Campinas.

Apesar do mapa estar desatualizado, como seré apresentado nos outros mapas a seguir, 0
maior uso é de fato residencial e com esse fato é valido ressaltar que quanto maior a quantidade
de moradias, maior a demanda por servicos e equipamentos, havendo sempre a necessidade de se
prover servicos basicos a populagdo, como a educagéo.

2.1.3 Uso e Ocupagcéo Real do Solo na Area de Influéncia Indireta

Para melhor compreender os usos da regido, foi desenvolvido um mapa (figura 06) com
0s principais pontos de populacdo flutuante e equipamentos publicos proximos ao colégio, é de
grande importancia destacar esses espacos, pois sao geradores de grande fluxo de veiculos e
podem impactar na anélise das areas de influéncia. E importante ressaltar que as areas possuem
varias pracas, porém foram listadas somente as que contam com equipamentos publicos, pois as
outras sdo somente de passagem, restaurantes, bares, mercearias e pequenas igrejas ndo foram
listadas devido a poluicdo visual gerada na anélise, pois possuem em bastante quantidade, mas
ndo afetam o estudo das areas, dessa forma foram destacados somente 0s que possuem maior
destaque na regido, como o caso das grandes redes de fast food, supermercado e o Santuério de
Nossa Senhora de Guadalupe, pois além de igreja, também possui um espaco para ajudar a
populagdo com cursos de artesanato.

Com o mapa de usos mais amplo englobando as duas areas de influéncia com os principais
usos geradores de populagdo flutuante, é possivel notar que dentro da area de influéncia direta se
encontram somente duas pragas com equipamentos publicos e o posto de satde mais proximo fica
dentro de um raio de aproximadamente 930 metros da escola, essa distancia ndo deve ser
problema, haja visto que o colégio possui primeiros socorros e se compromete com todas as
normas de seguranca e dos bombeiros para os alunos e eventos promovidos as familias das
criancas.

Relatorio de Impacto de Transito — Colégio Recanto Azul Pagina 11 de 20



ROGERIO ROCHA ENGENHARIA

ROGERIO ROCHA

LEGENDA:

&% Academia / Crossfit

ﬁ Associagao de Moradores de Bairro
= Centro de Saude

“X. Centro Esportivo / Campo

4% Escola de Futebol

£ Delegacia de Defesa da Mulher
Delegacia Policia Civil

Loja de Materiais de Construgéo (C&C)
Posto Policia Militar

Posto de Gasolina

® = go

Praga de Média/Longa Permanéncia
&5 Redes de Fast Food
: & sanasa
Santuario Nossa Senhora de Guadalupe
= Supermercado

@ Shopping

== Area de Influéncia Direta (A..D.)

= Area de Influéncia Indireta (A.L.l.)

Figura 06 — Mapa de uso e ocupagdo do solo no entorno do colégio de acordo com dados
coletados in-loco, na Area de Influéncia Indireta.

No entorno do empreendimento além dos comércios e servigos locais existem habitagdes
com média habitabilidade. Na area de influéncia direta foram detectados pontos residenciais de
classe baixa e média, assim como na &rea indireta. Em ambas as areas as ruas sdo pavimentadas
com fornecimento de agua, esgoto, energia, iluminacdo e telecomunicaces, todas as areas sao
dotadas de infraestrutura.

2.1.4 Uso e Ocupacéo Real do Solo na Area de Influéncia Direta

Afim de uma andlise ainda mais aprofundada sobre os usos da regido e comprovar a
existéncia de pequenos comeércios e servigos, Como pequenos restaurantes, bares, lojas, clinicas e
farmécias foi desenvolvido um mapa (figura 07) dentro da area de influéncia direta com o0s usos
préximos ao colégio, pois todos esses equipamentos, mesmo que privados e menores geram fluxo
de pessoas, veiculos e poluicdo ao redor da instituicdo analisada, além de ser mais um dado para
demonstrar que se trata de uma area urbanizada e ja consolidada com grande numero de
residéncias e servigos locais.
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Figura 07 — Mapa de uso e ocupagdo do solo no entorno do colégio de acordo com dados
coletados in-loco, na Area de Influéncia Direta.

2.1.5 Escolas na regido

Conforme levantamento realizado durante o desenvolvimento deste Estudo de Impacto
de Vizinhanga, na area de influéncia direta, ndo ha presenca de escolas infantis e nem escolas
publicas, havendo somente uma escola de Ensino Fundamental | e 1l presencial e duas escolas de
ensino superior com ensino misto, presencial e a distancia.

Na area de influéncia indireta existem varias escolas no raio de 1000 metros, sendo todas
de ensino presencial, dentro dessas, seis escolas com ensino infantil, assim como o Colégio
Recanto Azul, sendo trés publicas e trés particulares, entre as particulares, somente uma atende
apenas o ensino infantil, as outras duas atendem ensino infantil e fundamental I. Vale ressaltar
que apesar da grande quantidade de escolas que oferecem os mesmos servicos, na regido norte do
mapa existe somente o0 Colégio Recanto Azul para atender a demanda.

Relatorio de Impacto de Transito — Colégio Recanto Azul Pagina 13 de 20



ROGERIO ROCHA ENGENHARIA

ROGERIO ROCHA

LEGENDA:

@& Escola Publica
g Escola Particular

. Ensino Infantil

. Ensino Infantil e Fundamental |
. Ensino Fundamental | e Il

@ Ensino Médio

. Ensino Superior

== Area de Influéncia Direta (A..D.)

== Area de Influéncia Indireta (A.L.l.)

Figura 08 — Mapa de das escolas na Area de Influéncia Indireta.
Campos Filho (2003, p.58) coloca que:

“[...] no caso da educagdo, os equipamentos principais sdo: a creche, a
escola maternal, a pré-escola, o primeiro grau até a 42 série (o0 antigo
primério), da 52 a 82 série (0 antigo ginasio) e o segundo grau. O ensino
de nivel superior tem outra logica de localizacéo, a qual pode ser muito
mais distante da moradia que a dos equipamentos do primeiro e segundo
graus.”

Em especifico para a educacdo brasileira, a Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
estabelece as Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, citando em seu 1° artigo, que:

“a educagcdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas
instituicOes de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizacgdes
da sociedade civil e nas manifestagdes culturais.”

Moretti (1997, p.141) trata a questdo do dimensionamento da seguinte maneira:

“Quanto a localizagdo das escolas, os técnicos da FDE, indicam
uma localizagdo preferencial que possibilite 0 acesso a pé em ndo mais
que 15 minutos, correspondendo a um raio de atendimento de
aproximadamente 800 metros”

Vale ressaltar que dentro da &rea de influéncia direta, ndo existem escolas de ensino
infantil e nem na regido norte como demonstrado, logo, pode-se afirmar que h&d um déficit de
instituigdes de ensino na regido. A implantacdo do empreendimento se torna benéfica para o
municipio e para os moradores, pois 0 colégio oferece maiores oportunidades para criancas
iniciarem sua vida académica.
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3. Estudo viario da Area de Influéncia do Empreendimento
3.1 Caracterizacdo das Condic¢des Fisico-Operacionais do Sistema Viario Local

Sintese das caracteristicas fisicas e operacionais do sistema viério no entorno do colégio
infantil. Trata-se de uso institucional, instalado em uma edificacdo formada por blocos.

O empreendimento foi projetado com apenas um acesso para todos o0s usos, entrada de
funcionarios, alunos, pais, visitantes, pedestres e carga e descarga, na Rua Etelvina de Sales
Alves. Apesar da Unica entrada para todos os usos fisico operacionais realizados pelo
empreendimento ndo impacta no sistema viario do entorno, pois sdo poucas pessoas que acessam
o0 colégio e este fluxo é distribuido ao longo do dia.

3.2 Volumes Classificados de Trafego
3.2.1 Grau de Saturacao Viéaria

Grau de Saturacdo Viaria Conforme disposto na metodologia do presente estudo, o grau
de saturacdo das vias foi calculado através da contagem manual, aplicacdo das equivaléncias e
classificacdo de acordo com o Fator de Pico Hora (FPH), estabelecido pelo Manual de Anélise de
Estudo de Tréfico elaborado pela EMDEC.

Esse estudo dedicou-se a movimentacao veicular de trechos das principais vias de acesso
a regido onde serd implantado o empreendimento, pelos logradouros:

- Rua José Rosolém x Rua Etelvina Sales Alves;
- Rua Etelvina Sales Alves x Rua Francisco Xavier de Andrade Nogueira.

3.2.2 Coleta de Dados e Analise

As coletas foram realizadas manualmente, em dois dias durante dois periodos distintos,
periodos estes, de manhd das 07:00 as 08:00; e no periodo da noite das 17:20 as 18:20. As
contagens se deram em intervalos de 15 (quinze) minutos, conforme dita o0 Manual.

Os dois dias escolhidos para a contagem foram nos dias 04 e 17 de agosto de 2023 (sexta-
feira e segunda-feira respectivamente).

A analise das vias de acesso e niveis de servigos ao empreendimento foi elaborada em
duas etapas, na primeira etapa consideramos apenas o fluxo existente de acordo com os dados
coletados e equivaléncias, encontrando a hora pico em intervalos de 15 (quinze) minutos e 01
(uma) hora, bem como o Fator de Pico Hora (FPH). Esta etapa seré apresentada no Anexo Il e 111,
bem como nos proximos itens do presente estudo.

J& na segunda etapa através do intervalo de pico encontrado para uma hora, somamos 0
fluxo existente mais a estimativa do aumento do nimero de automdveis que o empreendimento
atrairg, de acordo com a area construida computada, encontrada conforme férmula apresentada
no item metodologia. Esta etapa sera apresentada mais adiante do presente estudo.

Conforme explicado anteriormente, a segunda etapa de anélise, através dos dados obtidos,
seré avaliada a capacidade viaria, utilizando o conceito de nivel de servigo viario definido pelo
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Highway Capacity Manual, através do qual o volume veicular medido em segdo transversal de
vias expressas, indicam uma capacidade aproximada de 2.000 autos/hora por faixa de circulagéo
com largura de 3,5 metros.

Estes valores vao diminuindo em funcgéo das caracteristicas geométricas da via, existéncia
de cruzamentos semaforizados, interferéncias operacionais de entrada e saida em garagens,
manobras de estacionamento, travessia de pedestres, dentre outros, situando-se em média entre
900 e 1.800autos/hora por faixa de circulagéo.

Passamos aos pontos de estudos, que foram denominados como Ponto 01, Ponto 02 e
Ponto 03, conforme mostra o Croqui de Localizag&o a seguir:

PONTO 01: Rua José Rosolém x Rua Etelvina Sales Alves;
PONTO 02: Rua Etelvina Sales Alves x Rua Francisco Xavier de Andrade Nogueira.

&

LEGENDA:

=)  Sentido da Via

T

Figura 09 — Pontos de estudo de trafego.
3.2.2.1 Primeira etapa

Na primeira etapa, os dados coletados foram tabelados conforme determinado no Manual
de Analise de Estudo de Transito da EMDEC, e fara parte integrante do presente estudo, apds
estudo de cada ponto.

Foram apresentadas as analises de dois dias, coletados nos dois pontos nos dois periodos,
em intervalos de 15 minutos, bem como os calculos ap6s realizada equivaléncia, com destaque
para os horarios de pico de cada um dos dias. Foram apresentadas também as tabelas dos totais
equivalentes para os dois dias, nos dois pontos, mas em intervalos de 1 hora, com destaque para
0s horérios de pico de cada um dos dias.
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O célculo do Fator de Pico Hora (FPH) foi calculado conforme Manual da EMDEC, para
o dia de maior intensidade de trafego para cada um dos pontos estudados.

3.2.2.2 Segunda etapa

A partir dos dados destacados, bem como equacdes descritas ha metodologia, chegamos
nos dados utilizados para analisar as vias em cada um dos pontos, nos termos que seguem:

AREA CONSTRUIDA COMPUTAVEL (Acp)

Acp = Area pavimentos = 199,84 m?

ACRESCIMO DE DEMANDA (Dn)
Dn = 257,5 + 0,0387 Acp = 257,5 + 0,0387.199,84 = 265,23

VOLUME DEMANDA (Vn)
Vn = Va + Dn = Va + 265,23

Sendo que Va = Volume Hora Pico.

3.2.2.3 Terceira etapa

Afim de melhor analisar 0 movimento no entorno, os dois pontos retratados da Rua
Etelvina de Sales Alves na figura 09, foram analisados juntos, pois é uma rua de méo dupla e de
passagem, pela analise, de forma geral os carros acessam pela Rua José Rosolém e saem pela Rua
Francisco Xavier de Andrade Nogueira.

CAPACIDADE DA VIA

Por tratar-se de trecho com boas condicdes viarias, porém com reducéo de velocidade, foi
considerado 1.800 autos/hora, temos que:

C1.1 = 1.800 autos/hora.
-MAIOR VOLUME ENCONTRADO: dia 07.08.2023 (Segunda-feira):

- INTERVALO POR HORA: periodo de maior volume: das 7h00 as 8h00 com um total
de 106 veiculos (total equivalente = 93,60);

- INTERVALO DE 15 MINUTOS: das 7h00 as 7h15 com um total de 40 veiculos (total
equivalente = 38,32).

SITUACAO ATUAL
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Seguindo a metodologia para o célculo da Capacidade de Transito atual da via, sera
possivel determinar a Capacidade de Transito atual da via por hora, dividindo o valor encontrado
pelo nimero de horas que as contagens foram realizadas:

Va 93,60
Ct = <~ = 1800 " 0,052

Analisando as condigdes do trafego, e considerando que a Ct calculada para a situacao de
trafego em horério de pico (pior situagdo) temos que o valor encontrado fica entre 0,00 — 0,21
classificando o ponto como nivel de servigo “A” que Se caracteriza em: fluxo livre, concentracio
bastante reduzida, total liberdade na escolha da velocidade e total facilidade de ultrapassagens.
Conforto e conveniéncia: 6timo.

SITUACAO FUTURA

Para determinar a situagdo futura, soma-se a demanda do futuro empreendimento a
contagem obtida para uma hora:

Vn = Va 4+ Dn= Va + 265,23 =93,60 + 265,23 = 358,83
Continuando os calculos de acordo com a metodologia:

Ct = Va _ 35883 _ 0,19935 = 0,20
~Cc 1800 o

Analisando as condic¢Bes do trafego futuro, e considerando que a Ct calculada para a
situacdo de trafego em horario de pico (pior situacdo) temos que o valor encontrado se mantém
entre 0,00 — 0,21 classificando o ponto como nivel de servigo “A” que se caracteriza em: fluxo
livre, concentragdo bastante reduzida, total liberdade na escolha da velocidade e total facilidade
de ultrapassagens. Conforto e conveniéncia: 6timo.

FATOR PICO HORA (FPH)

Volume Hora de Pico 93,60

FHP = = =
(4 x Volume Pico — 15min) (4 x 38,32)

0,61

Como 0,99 > 0,61 — N&o sera necessaria aprovacdo da EMDEC.
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CONTAGEM 04/08/2023 - Sexta Feira
T Automdbveis que passaram na Rua Etelvina de Salves Alves Total Equivalente
Ca Mo (o] c2 c3 Total Geral Ca Mo (o] c2 c3 Total
7:00 - 7:15 31 4 0 0 0 35 31 1,32 0 0 0 32,32
7:15 - 7:30 24 [ 0 0 0 30 24 1,98 0 0 0 25,98
7:30- 7:45 15 5 1 0 0 21 15 1,65 0,33 0 0 16,98
7:45 - 8:00 10 2 0 0 0 12 10 0,66 0 0 0 10,66
80 17 1 0 0 98 80 5,61 0,33 0 0 85,94
e Automéveis que passaram nha Rua Etelvina de Salves Alves Total Equivalente
Ca Mo 0 Cc2 Cc3 Total Ca Mo 0 Cc2 C3 Total
17:20- 17:35 21 7 0 0 0 28 21 2,31 0 0 0 23,31
17:35- 17:50 14 6 0 0 0 20 14 1,98 0 0 0 15,98
17:50 - 18:05 7 3 0 0 0 10 7 0,99 0 0 0 7,99
18:05 - 18:20 15 11 1 0 0 27 15 3,63 0,33 0 0 18,96
57 27 1 0 0 85 57 8,91 0,33 0 0 66,24
Tabela 03 — Analise do fluxo veicular dia 04/08/2023.
CONTAGEM 07/08/2023 - Segunda Feira
Hordrio Automodveis que passaram na Rua Etelvina de Salves Alves Total Equivalente
Ca Mo o c2 c3 Total Ca Mo o c2 c3 Total
7:00 - 7:15 35 4 1 0 0 40 35 1,32 2 0 0 38,32
7:15 - 7:30 20 6 0 0 0 26 20 1,98 0 0 0 21,98
7:30 - 7:45 18 7 0 0 0 25 18 2,31 0 0 0 20,31
7:45 - 8:00 12 3 0 0 0 15 12 0,99 0 0 0 12,99
85 20 1 0 0 106 85 0,6 2 0 0 93,6
Hordrio Automoveis que passaram na Rua Etelvina de Salves Alves Total Equivalente
Ca Mo o cz2 c3 Total Ca Mo o c2 c3 Total
17:20-17:35 25 8 1 0 0 34 25 2,64 2 0 0 20,64
17:35-17:50 13 6 0 0 0 19 13 1,98 0 0 0 14,98
17:50 - 18:05 10 5 1 0 0 16 10 1,65 0,33 0 0 11,98
18:05 - 18:20 22 11 0 0 0 33 22 3,63 0 0 0 25,63
70 30 2 0 0 102 70 9,9 2,33 0 0 82,23

Tabela 03 — Analise do fluxo veicular dia 07/08/2023.

4. Resumo dos Impactos do Empreendimento na Regido

Com a projecdo da Geragdo de Viagens pela implantagdo do colégio, somando o
acréscimo aos célculos de niveis de servigo, verificou-se que dos pontos estudados todos se
mantiveram no nivel A, ou seja, 0 colégio nao ira afetar o trafego da regido.

Sendo assim, de acordo com a metodologia utilizada para a elaboracéo deste Relatério de
Impacto de Trafego, considera-se que a implantacdo do empreendimento est4 de acordo com a
legislagdo urbanistica presente no local e, portanto, é adequada.
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5. Conclusao

Por fim conclui-se que o colégio pouco influird no fluxo do trafego local, devido ao seu
pequeno porte e que ndo ira causar transtornos ou geracao de trafego na via estudada, fato que se
comprova pelos resultados das projecdes de niveis de servico da via. Além dos valores
encontrados para capacidade viaria, funcionarem tanto para situacdo atual como para a futura,
mostram que as condicBes ficam dentro do esperado, considera-se vidvel a implantagdo do
empreendimento analisado do ponto de vista da analise de trafego veicular.

Levando-se em consideracdo todos os fatores apresentados neste Estudo de Tréafego,
concluimos que empreendimento ndo prevé impactos no sentido de prejudicar a articulagdo do
sistema viario da regido, mesmo com o0 pequeno aumento do fluxo de veiculos.

Nestes termos, pede-se deferimento do presente estudo.

Campinas, 05 de Outubro de 2023.
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231596656

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Substituicéo retificadora a 28027230231580710

1. Responséavel Técnico

ROGERIO ROCHA SOARES

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2617968022
Registro: 5070347192-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: COLEGIO RECANTO AZUL LTDA CPF/CNPJ:07.832.616/0001-78
Endereco: Rua ETELVINA DE SALES ALVES N°: 66
Complemento: Bairro: JARDIM GARCIA
Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13061-097
Contrato: Celebrado em: 04/10/2023 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 400,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Institucional:
— 3. Dados da Obra Servi¢0 m———
Enderego: Rua ETELVINA DE SALES ALVES N°: 106
Complemento: Lote: 39 - Quadra: 29 - Quarteirdo:06335 Bairro: JARDIM GARCIA
Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13061-097
Data de Inicio: 04/10/2023
Previsédo de Término: 04/10/2024
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Cadigo:
Enderego: Rua ETELVINA DE SALES ALVES N°: 116
Complemento: LOTE: 40 - QUADRA: 29 - QUARTEIRA0:06335 Bairro: JARDIM GARCIA
Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13061-097
Data de Inicio: 04/10/2023
Previsdo de Término: 04/10/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Escolar Cadigo:
Proprietario: COLEGIO RECANTO AZUL LTDA CPF/CNPJ: 07.832.616/0001-78
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execucéo
1 Estudo de impacto ambiental 1,00000 unidade
Projeto de estudos geogréficos parauso e 1,00000 unidade
ocupacéo do solo
Estudo de sistema de transporte urbano 1,00000 unidade
Projeto de dinadmica populacional 1,00000 unidade
Estudo de sistemas de dreno 1,00000 unidade
drenagem para obras
civis
Estudo de dindmica populacional 1,00000 unidade
Estudo de estudos geogréaficos parauso e 1,00000 unidade
ocupacdo do solo
Projeto de obras de terra terraplenagem 1,00000 unidade
Projeto de controle ambiental poluicéo 1,00000 unidade

Estudo de obras de terra terraplenagem 1,00000 unidade
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Execucédo Projeto de sistema de transporte urbano 1,00000 unidade
1 Estudo de controle ambiental poluicdo 1,00000 unidade
Projeto de impacto ambiental 1,00000 unidade

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

TRATA-SE DE UMA ART PARA ESTUO DE IMPACTO DE VIZINHANCA

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE SUMARE
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informac6es acima

de de

Local data

ROGERIO ROCHA SOARES - CPF: 183.125.858-77

COLEGIO RECANTO AZUL LTDA - CPF/CNPJ: 07.832.616/0001-78

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mramRe—

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 06/10/2023 Valor Pago R$ 0,00 Nosso Numero: 28027230231596656 Versédo do sistema

Impresso em: 06/10/2023 14:50:52
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