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APRESENTACAO

O Estudo de impacto de vizinhancga (EIV) € um instrumento de politica urbana,
criado pelo Estatuto da Cidade (EC), Lei Federal n® 10.257 de 10 de julho de 2001, no
qual devem ser contemplados os efeitos positivos e negativos da implantacdo de um
empreendimento ou atividade no que concerne a qualidade de vida da populagéao
residente na area e proximidades do mesmo.

De acordo com o artigo 36 do EC, os municipios devem regulamentar a
aplicacao do EIV mediante lei especifica, contendo as atividades e empreendimentos
sujeitos a sua elaboracéao.

No caso do municipio de Campinas, o EIV é contemplado pela Lei
Complementar n°® 189 de 08 de janeiro de 2018, que dispde sobre Plano Diretor
Estratégico do municipio, e regulamentado pelo Decreto 20.633/2019. De acordo com
a descricdo dele, o EIV é exigido para empreendimentos, atividades e intervencdes
urbanisticas, causadoras de médios e altos impactos urbanos, socioeconémicos e
culturais e de incomodidades a vizinhanca, cujos critérios serdo definidos em lei
especifica.

O art. 105 da lei define que o EIV deve contemplar pelo menos os seguintes
aspectos:

“l - 0 adensamento populacional;

Il - as demandas por servigos, equipamentos e infraestruturas urbanas e comunitarias;

Il - as alteracdes no uso e ocupacdo do solo e seus efeitos na estrutura urbana;

IV - os efeitos da valorizacédo ou desvalorizacéo imobiliaria da vizinhancga;

V - a geracgdo de trafego e de demandas por melhorias e complementagdes nos sistemas de
transporte coletivo;

VI - os efeitos da volumetria do empreendimento e das intervencdes urbanisticas propostas
em sua relacdo com as vias e logradouros publicos, sobre a ventilacdo, iluminacdo, paisagem
urbana, seguranca, recursos naturais e patrimoénios historicos e culturais da vizinhanca;

VII - presenca de risco a seguranga publica;

VIII - incomodidade decorrente de emisséo de ruidos, vibragdo, odores e particulados. ”
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ASPECTOS

ADENSAMENTO
POPULACIONAL

EQUIPAMENTOS
URBANOS E
COMUNITARIOS

USO E OCUPACAO
DO SOLO

VALORIZACAO
IMOBILIARIA

GERACAO DE TRAFEGO
E DEMANDA POR
TRANSPORTE PUBLICO

VENTILACAO E
ILUMINACAO

PAISAGEM URBANA E
PATRIMONIO NATURAL E
CULTURAL

EIV — Estudo de Impacto de Vizinhancga
Construcao Habitacional Multifamiliar Vertical (HMV)

Gleba 88, Quarteirdo 30.027 (Antiga Gleba B1 — Sitio Campo da Mangabeira) — Estrada Municipal

AL

Vias

CAM-050 — Parque Floresta
Campinas- SP

FOCO DA ANALISE

Capacidade de atracao ou repulsédo de pessoas, fluxo de
ocupantes usuarios e residentes, por faixa etaria, estimados para
o0 empreendimento ou atividade, assim como os efeitos

cumulativos com outros projetos ja previstos para a area

Capacidade de suporte dos equipamentos publicos e
comunitarios existentes, assim como de servi¢os de limpeza

urbana

Usos que ocorrem na area e na vizinhanga, conflitos e
compatibilidades, novos usos introduzidos, revitalizagéo ou

degradacéo de areas

Impacto sobre o valor dos iméveis na area de influéncia

Capacidade do transporte publico, geragéo de trafegos, linhas de
transporte puablico, pontos de parada, vias de circulacéo e

sinalizacao viaria, modalidades, acessibilidade

Condicdes de conforto e salubridade decorrentes de bloqueios,
barreiras e zonas de calor provocado por elementos construtivos,

paisagistico ou volumes edificados

Avaliacdo de como o empreendimento alterara a paisagem
urbana, bem como as interferéncias nos bens tombados, como

patriménio natural e cultural.

Tabela 1. Aspectos a serem abrangidos no EIV.

O presente estudo sera elaborado para a implantagdo de um condominio

residencial multifamiliar vertical, a ser instalado no municipio de Campinas, Estado de

Sao Paulo.

Pégina6
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1. INFORMACOES GERAIS

DADOS DO EMPREENDEDOR

Proprietario: Construtora Novolar Ltda.

CNPJ: 03.633.447.0001-96

Endereco: Rodovia Stael Mary Bicalho Motta Magalhaes, 521 — Sala 1601
CEP: 30.320-670

Municipio: Belo Horizonte - MG

Contato: Alexandre Veiga

Telefone: (19) 3354-0388

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome Fantasia: Residencial Campo da Mangaba

Tipo do Empreendimento: Construcdo Habitacional Multifamiliar Vertical (HMV)
Custo total do empreendimento: R$ 35.309.709,52 (CUB marc¢o)

Endereco: Gleba 88, Quarteirdo 30.027 (Antiga Gleba B1 - Sitio Campo da
Mangabeira) — Estrada Municipal CAM-050 — Parque Floresta

CEP: 13.058-101

Municipio: Campinas- SP

Responséavel Técnico: Farley Rafael Capuchinho de Ornelas

CREA: 5069900070

ART: 28027230190771449

Matriculas: 108.297 (Anexo 1)

DADOS DO RESPONSAVEL PELO ESTUDO - EIV

Nome: Global Ambiente Consultoria Ambiental Ltda.

Endereco: Avenida Eng® Carlos Stevenson, 379 - Nova Campinas
CEP:13091-132

Municipio: Campinas - SP

Telefone: (19) 3201-5111

CNPJ: 13.264.823/0001 — 76

Responsavel Técnico: Plinio Escher — plinio.escher@globalambiente.com.br
ART: (anexo 2)
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2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

De acordo com o projeto urbanistico (anexo 3), 0 empreendimento contemplara
uma Construcdo Habitacional Multifamiliar Vertical - HMV, localizado na Gleba 88,
Quarteirdo 30.027 (Antiga Gleba B1 — Sitio Campo da Mangabeira) — Estrada
Municipal CAM-050 — Parque Floresta, e possui coordenadas centrais (UTM —
WGS1984) localizada na zona 23K, com latitude 7.459.968,59 m S e longitude
274.712,83 m E.

Na figura a seguir demonstra-se a localizacdo do empreendimento em questao.

LEGENDA
== Delimitagé@o da area do empreendimento

Figura 1. Localizagdo do empreendimento.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.
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O empreendimento € composto por 28 blocos, todas as torres sdo compostas
por 4 pavimentos tipo e pavimento térreo, todos os pavimentos sdo compostos por 4
unidades habitacionais. Um bloco é composto apenas por unidades habitacionais
adaptadas, a fim de cumprir com os 3% de unidades destinadas ao publico PNE.

Sendo assim, o empreendimento contabiliza no total 560 unidades
habitacionais, sendo 20 delas adaptadas para atendimento PNE. As unidades comuns
possuem em torno de 45 m? de &rea construida, e as unidades PNE possuem em
torno de 50 m2 de area construida. O empreendimento sera instalado em um terreno
de 26.537,97 m?, sendo sua area construida de 26.453,58 m2. O condominio contara
com éareas de lazer coberto e lazer descoberto contendo quadra, saldo de festas,
fitness, churrasqueira e playground.

O Projeto Urbanistico Simplificado do empreendimento foi inserido no final do
EIV (anexo 3). A seguir, de forma ilustrativa, foi inserida a figura 2, para visualiza¢ao

inicial do projeto pretendido.

=== |

Figura 2. Projeto Urbanistico pretendido.
Fonte: Projeto Urbanistico Simplificado.
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A tabela a seguir demonstra o quadro de areas do empreendimento.

TERRENO 26537,97
1°PAVIMENTO (TERREO)

BLOCOS (PADRAO) 27 bls x 185,64 = 5012,28
BLOCOS PNE 1bls x 208,72 = 208,72
GUARITA 6,22
SALAO DE FESTAS 113,01
CHURRASQUEIRA 16,00
DEPOSITO DE LIXO 61,50
ADMINISTRACAO 21,37
ABRIGO DE GAS 33,33
TOTAL 1 ° PAVIMENTO (TERREO) 5472,43

PAVIMENTO SUPERIOR (2° AO 5° PAVIMENTO)

BLOCOS (PADRAO) 27bls x 4 pavs. X 180,71 19516,68
BLOCO PCD 1 bls x 4 pavs. X 200,72 802,88
TOTAL PAVIMENTOS TIPO 20319,56
AREA A DESCONTAR

LAZER DESCOBERTO 632,67
RESERVATORIO DE AGUA 11,46 2 22,92
CASA DE BOMBA 6,00
TOTAL AREAS A DESCONTAR 661,59
TOTAL GERAL 26453,58
OCUPADO 5472,43
UIVRE 20981,15

Tabela 2. Quadro de areas do empreendimento.
Fonte: Projeto Urbanistico Simplificado.

O acesso ao empreendimento sera realizado pela Rua 01, a partir da Estrada
Municipal CAM-050.
Para visualizagdo de maiores detalhes do terreno, fica disponivel no Anexo 5 o

levantamento planialtimétrico.

Pagina 1 O
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3. CARACTERIZACAO DA LOCALIZACAO

3.1 LOCALIZACAO DO TERRENO

O empreendimento em estudo localiza-se em Campinas, um municipio do
Estado de S&o Paulo que dista cerca de 100 quildbmetros da Capital. Situado a 680
metros de altitude, o municipio encontra-se sob as coordenadas geograficas centrais
de latitude: 22° 53' 20" S e longitude: 47° 04' 40" W, e faz divisa com as cidades de
Pedreira, Morungaba, Valinhos, Indaiatuba, Monte Mor, Hortolandia, Sumaré,
Paulinia, Itupeva e Jaguaritna.

A area onde pretende-se construir 0 condominio encontra-se na regiao

noroeste do municipio, no bairro Parque Floresta.

S0 EMPREENDIMENTO
- B
RS o

Figura 3. Localizagdo do Empreendimento no Municipio de Campinas.
Fonte: Google Earth - alterado.
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3.2 AREAS DE INFLUENCIA

A influéncia dos impactos negativos ou positivos associados a um determinado
empreendimento assumem diferentes areas de abrangéncia delimitadas de acordo
com as variaveis consideradas (meio fisico, biético ou socioeconémico) nas suas
fases de implantacdo e operacdo, ora com relagdes causais diretas, ora indiretas,
variando também em funcéo das proprias caracteristicas do empreendimento, tais
como porte e natureza, e das caracteristicas do local em que sera instalado. A
delimitacdo das areas de influéncia para avaliacdo de impactos ambientais constitui-
se em fator de grande importancia para o direcionamento da coleta de dados voltada
ao diagnostico ambiental.

Para a delimitacdo das areas de influéncia neste estudo, optou-se por dividir o
entorno do local afetado pela instalagcdo e funcionamento do empreendimento da
seguinte maneira:

Area Diretamente Afetada (ADA): aquela destinada para a implantacdo do
empreendimento proposto;

Area de Influéncia Direta (AID): aquela instalada nos lotes ou quadras
adjacentes em que o empreendimento proposto se localiza;

Area de Influéncia Indireta (All): aquela situada proxima a area do projeto em

gue pode por ele ser atingida.
3.2.1. Area Diretamente Afetada - ADA

Considera-se a Area Diretamente Afetada a area necessaria para a
implantacdo do empreendimento, incluindo suas estruturas de apoio, vias privativas
bem como todas as demais operac¢des unitarias associadas exclusivamente a
infraestrutura do projeto, ou seja, de uso privativo do empreendimento. Portanto a
ADA foi delimitada como sendo o limite da propriedade em questédo, ou seja, a area
de 26.537,97 m2.

Os impactos que incidirdo diretamente na area do empreendimento ocorrerao

principalmente na fase de obras, que sdo: formagdo de processos erosivos

Av. Carlos Stevenson, 379 — Nova Campinas | Campinas — SP | CEP: 13092-132
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(movimentacao de terra), contaminacéo do solo (derramamento de 6leo), geracéo de

residuos (efluentes sanitarios, construgao civil).
3.2.2. Area de Influéncia Direta — AID

A delimitacdo da AID se deu em funcéo da area que sofrera a maior influéncia
dos impactos gerados pela instalacéo e operacdo do condominio, correspondendo as
quadras adjacentes a ADA. Para a AID foi considerado uma area equivalente a
154.896,00 m2, abrangendo as quadras adjacentes a area do empreendimento e 0s
lotes laterais.

Os aspectos considerados para a AID foram: Uso e Ocupacdo do Solo,
Valorizagdo Imobiliaria, Equipamentos Urbanos, Paisagem Urbana e Patriménio
Natural, Sistema de Circulacéo e Transportes, Impacto Socioeconémico. Além destes
aspectos, também serdo considerados os impactos relacionados a movimentacao de

terra, geracado de residuos solidos e ruidos.
3.2.3. Area de Influéncia Indireta — All

A All corresponde ao espaco territorial ampliado da AID, delimitado a partir da
abrangéncia dos impactos gerados pela instalacéo e opera¢do do condominio no que
se refere aos seguintes aspectos: Adensamento Populacional, Valorizacdo Imobiliaria,
Equipamentos Comunitarios, Sistema de Circulacdo de Transportes, Impacto
Socioecondémico.

Para a All foi considerado uma area equivalente a 280.895,00 m2, abrangendo
algumas escolas, centro de salude e areas de lazer publicas, considerando uma area
ampliada da area de influéncia direta.

Na figura 4 abaixo, apresenta as respectivas areas de influéncia do

empreendimento.
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— Empreendimento - Area Diretamente Afetada (ADA) T—L'I'-S"(
Area de Influéncia Direta (AID) SEMESCALA  (ALOBAL

M Area de Influéncia Indireta (All)

Figura 4. Areas de Influéncia do empreendimento (ADA, AID e All).
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.

3.3 USO E OCUPACAO DE SOLO

De acordo com a Lei Complementar N° 189/2018, que institui o Plano Diretor
Estratégico do municipio, o territrio da cidade € composto por quatro macrozonas:
| — Macrozona Macrometropolitana;
Il — Macrozona de Estruturacdo Urbana;
[l — Macrozona de Desenvolvimento Ordenado;
IV — Macrozona de Relevancia Ambiental.
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A area em questao possui 95% da sua area na Macrozona de Estruturacédo Urbana
e 5% da sua &rea na Macrozona de Desenvolvimento Ordenado, que sdo descritas
da seguinte maneira pela referida lei:
“l - Macrozona de Estruturacdo Urbana: abrange regido situada
integralmente no perimetro urbano, possui areas reconhecidamente
consolidadas e outras em fase de consolidacédo. ”
‘Il — Macrozona de Desenvolvimento Ordenado: abrange regiédo
situada integralmente na zona rural, destinada ao desenvolvimento de
usos rurais e urbanos compativeis com os termos da legislacdo

especifica”

LEGENDA
= Delimitagdo da area do empreendimento 74:.[-’(
¥
Il Macrozona de Estruturagéo Urbana SEMESCALA  (OLOBAL
[l Macrozona de Desenvolvimento Ordenado

Figura 5. Macrozoneamento do municipio.
Fonte: Plano Diretor de Campinas.
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Na aprovacao do loteamento, a SEPLURB entendeu que apesar de 5% da area
estar na Macrozona de Desenvolvimento Ordenado, a area total da gleba foi
considerada como Macrozona de Estruturacao Urbana.

Em relacdo ao zoneamento, segundo a Lei Complementar 208/2018, que
dispde sobre o Parcelamento, Ocupacao e Uso do Solo do municipio de Campinas, e
a Certidao de Diretrizes Urbanisticas, a area do empreendimento em estudo encontra-

se localizada na Zona Mista 1, que é descrita no artigo 65 da referida lei como:

Il - Zona Mista | (ZM1): zona residencial de baixa densidade
habitacional, com mescla de usos residencial, misto e ndo residencial de
baixa e média incomodidade compativeis com o uso residencial e adequados
a hierarquizagéo viaria, observado que:

a) o CA min sera equivalente a 0,25 (vinte e cinco centésimos); e

b) o CA max sera equivalente a 1,0 (um);

Av. Carlos Stevenson, 379 — Nova Campinas | Campinas — SP | CEP: 13092-132
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Figura 6. Zoneamento do municipio.
Fonte: Lei de uso e ocupacao do solo.

Ainda segundo essa Lei, 0s tipos de usos permitidos para essa zona sao:
e HU: Habitac&o Unifamiliar;
e HMH: Habitacdo Multifamiliar Horizontal;
e HMV: Habitacdo Multifamiliar Vertical,
e CSEIl: N&o habitacional, destinada ao comércio, servigo, institucional e/ou
industrial;
e HCSEIl: mista, destinada a habitacdo, comércio, servico, institucional e/ou
industrial.
O projeto em estudo se encontra nos tipos de usos permitidos, sendo HMV -

Habitacdo Multifamiliar Vertical;
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Na tabela abaixo, dividiram-se configuracdo do uso do solo no cenario atual

para cada uma das areas de influéncia, destacando os predominantes, definindo as

zonas incidentes de acordo com a legislacdo municipal de Campinas.

Area de

Influéneia Tipo predominante de ocupacao Zoneamento

ADA Empreendimento — Uso residencial Zona Mista 1 — ZM1

Uso predominantemente residencial,
com comeércios locais de pequeno _
AID ] Zona Mista 1 — ZM1
porte, como padarias, bares,

restaurantes e algumas lojas.

Uso predominantemente residencial,
com comércios locais de pequeno
porte, como padarias, bares,
AT restaurantes e algumas lojas. Zona Mista 1 — ZM1

Area institucional, com escolas Zona de Centralidade 2 — ZC2

estaduais e municipais, e unidade de
pronto atendimento.

Tabela 3. Uso do solo no cenério atual para cada uma das areas de influéncia.
Elaborado por Global Vias.

Sobre a situag&o do uso e ocupacédo do solo existente na area estudada, segue

abaixo a figura que ilustra essa atual configuragao.
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LEGENDA

= Empreendimento L
— Delimitagdo da Area de Influéncia do empreendimento (AID e All) N TT(
Uso residencial semescala LOBAL

[ Uso predominantemente residencial, com comércios locais de pequeno porte
Area institucional

Figura 7. Uso e ocupacéo do solo existente.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.

A Figura 7 demonstra os diferentes tipos de uso e ocupac¢ao do solo dentro da
area delimitada com area de influéncia do empreendimento, que abrange a area de
influéncia direta (AID) e a area de influéncia indireta (All). E possivel observar que
dentro dessa area de influéncia a ocupacao do solo se da principalmente para uso
residencial, sendo que em alguns locais é possivel observar a mescla de uso
residencial e uso comercial. E importante ressaltar que os comércios identificados
dentro da area estudada sdo comércios locais de pequeno porte, como restaurantes,
padarias, bares, algumas lojas, entre outros.
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No que se refere a tipologia e volumetria da regido que abrange as &reas de
influéncias do projeto, conforme demonstrado na figura a seguir, a regido trata-se de
uma area composta predominantemente residencial com volumetrias mistas variando
entre residéncias térreas, sobrados e construcdes de até 2 pavimentos. Além disso,
foram identificadas em campo, construcdes residenciais verticais de até 5 pavimentos,
que se encontram muito préximos da area de influéncia do novo empreendimento.

O novo empreendimento, objeto desse estudo, serd composto por 5
pavimentos, sendo eles 1 pavimento térreo mais 4 pavimentos tipo, observa-se,
portanto, que o novo empreendimento segue as tendéncias de verticalizacdo da
regido, sendo assim, ndo representara alteracdes na configuracéo de volumetria atual

da regido.

LEGENDA e
== Empreendimento TT(
M Até 2 pavimentos semescala  OLBAL

Figura 8. Volumetria da regido do empreendimento.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.
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4.DIAGOSTICO AMBIENTAL

4.1 MEIO ABIOTICO

4.1.1 Recursos Hidricos

O municipio de Campinas, situa-se na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 5 (Figura 9), que abrange as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai. A bacia conjunta destes rios estende-se por uma area de
aproximadamente 14.000 km?, sendo a bacia do Rio Piracicaba a mais abrangente,

alcancando aproximadamente 11.300 km2.

MINAS GERAIS

LEGENDA

{(-5— Campinas

- UGRHI 5

LL
OC{B@& SEM ESCALA

-

Figura 9. Indicacéo da localizagdo do municipio na UGRHI 5.
Fonte: Agéncia PCJ - Modificada por Global Vias

Segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Campinas (2016), a
cidade é dividida pelas bacias hidrograficas do Rio Jaguari, Rio Atibaia, Ribeirdo
Quilombo, Rio Capivari e do Rio Capivari Mirim. O terreno estudado fica localizado na
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Bacia Hidrografica do Rio Capivari, dentro da Micro bacia 7, denominada trecho oeste

do Rio Capivari, como demonstrado na figura a seguir.

Micro bacia 9 v o
> M Trecho foz do Corrego Pigarréo [

o

T.Y

1
\lSEM EscAA CLOBAL

<@ Area do empreendimento

Figura 10. Mapa de micro bacias daregidao do empreendimento.
Fonte: Plano Diretor do municipio (2018).

Ainda segundo o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Campinas e o
Projeto Urbanistico Simplificado (anexo 3), ndo existem nascentes ou Areas de
Preservacdo Permanente (APP) na area do empreendimento, portanto, nao serao

necessarios estudos técnicos referentes ao tema. A nascente mais proxima ao
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empreendimento encontra-se a uma distancia média de 300 metros da area de
interesse e ainda possui preservada parte de sua vegetagéo, conforme demonstrado

na Figura 11.

LEGENDA
Empreendimento LC
Nascente \

M Area de Preservagdo Permanente degradada

M Area de Preservagdo Permanente existente

Figura 11. Localizagdo da nascente mais proxima ao empreendimento.
Fonte: Plano Diretor do municipio (2018).

4.1.2 Geologia e Pedologia Regional

Segundo a EMBRAPA, a cidade de Campinas é caracterizada por possuir dois

dominios geomorfoldgicos: o Planalto Atlantico e a Depresséo Periférica.
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Localizado na regido leste do municipio, o Planalto Atlantico é sustentado pelos
gnaisses do Complexo Itapira com intrusfes graniticas das Suites Graniticas
Jaguariina e Morungaba. Na regido oeste, a Depressao Periférica é formada pelas
rochas sedimentares do Subgrupo Itararé (arenitos, ritmitos, siltitos, lamitos) e pelos
diabasios da Formacéao Serra Geral.

Essas formacdes geoldgicas sdo as responsaveis pela formacao dos tipos de
solo encontrados no municipio, que de acordo com Mapa Pedoldgico das Bacias PCJ,
inserido no Plano de Bacias PCJ 2010-2020, e a Prefeitura Municipal de Campinas, o
empreendimento em estudo estd localizado em uma regido composta

predominantemente por Latossolo Vermelho Amarelo.

- g
EMPREENDIMENTO
i

— )

LEGENDA £
LVAd10 - Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico tipico, textura arenosa/média, Y
+ Neossolo Quartzénico Ortico argissolico, ambos A moderado SEMESCALA  OLBAL

Figura 12. Mapa pedoldgico semidetalhado do municipio de Campinas, SP.
Fonte: Plano de saneamento — Mapa 8 - Alterada por Global Vias.
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Segundo o PBH-PCJ, o empreendimento se encontra em uma regiao com baixa

suscetibilidade a erosao.

Escala 1:750.000
Sistema de Coordenadas UTM /k
Zona 23S - Datum Corrego Alegre N
Lt
0 5 10 2 30 km - B ™
LEGENDA Suscetibilidade a Erosao
[] Limite da Bacia PCJ Baixa/ Textura muito argilosa L C
[ Limite de Sub-bacias Alta Suscetibilidade T'T N*
|
Limite de Campinas Baixa/ Textura média y
_ Olos V& SEM ESCALA
[ Area Urbana Muito Alta

Figura 13. Mapa de suscetibilidade de erosédo do solo das bacias PCJ.
Fonte: Agéncia PCJ - Alterada por Global Vias

4.1.3 Clima

A classificacdo climatica do municipio, segundo a Kdppen e Geiger, € a Cfa,
apresentando um clima quente e temperado. A temperatura média anual é de 19.3 °C,
sendo janeiro 0 més mais quente com uma temperatura média de 22.1°C, e julho o
més mais frio com uma média que chega a 15.7°C. A pluviosidade média anual € de
1315 mm, sendo o més de agosto o mais seco do ano, com 26 mm, e janeiro 0 més
mais chuvoso, com uma média de 222 mm.
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Gréfico 1. Clima do municipio de Campinas.
Fonte: ClimateData.

4.2 MEIO BIOTICO

4.2.1 Vegetagcédo

De acordo com dados disponibilizados pelo Sinbiota - Sistema de Informacao

Ambiental do Programa Biota/Fapesp, a regidao de Campinas onde o empreendimento

esta localizado era composta originalmente por vegetacédo Floresta Ombrofila Densa.

Segundo o Plano Diretor do municipio, atualmente ndo existem fragmentos de

vegetacao nativa localizados no terreno do empreendimento. As areas com vegetacao

natural mais proximas do local do empreendimento se encontram a aproximadamente

300 metros de distancia. A localizagdo das mesmas em relagédo ao empreendimento,

podem ser acompanhadas na figura abaixo.
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Figura 14. Mapa de vegetacao natural do municipio.
Fonte: Geoambiental Campinas — Modificado por Global Vias.

4.3 MEIO SOCIOECONOMICO

O Municipio de Campinas, que integra a Regido Administrativa de Campinas,
possuia, em 2010, 1.080.113 habitantes. A analise das condi¢cGes de vida de seus
habitantes mostra que a renda domiciliar média era de R$3.508, sendo que em 9,9%

dos domicilios ndo ultrapassava meio salario minimo per capita, ja na andlise das
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condicbes de vida de seus habitantes mostra que havia 348.185 domicilios
particulares permanentes, sendo que a classe sem rendimento nominal mensal
domiciliar per capita detinha 20.129 residéncias e a classe com mais de 1 a 2 salarios
minimos 95.346.

Campinas
120000

100000

80000

msem rendimento
60000

Emais de 1 a 2 saléarios
40000 minimos

o -
0
domicilios particulares permanentes

Grafico 2. Domicilios particulares permanentes.
Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010.

Campinas
35.000.000,00
30.000.000,00
25.000.000,00

20.000.000,00
m Agropecuaria
15.000.000,00 B
m Indastria

10.000.000,00 Servigos
5.000.000,00

0,00
Agropecuaria Industria Servigos

Produto Interno Bruto

Gréfico 3. Produto Interno Bruto (PIB).
Fontes: IBGE, em parceria com SUFRAMA.
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Em relac&o aos indices de vulnerabilidades do municipio, sdo 0s seis grupos
do IPVS que resumem as situagdes de maior ou menor vulnerabilidade as quais a
populacdo se encontra exposta (Gréafico 4), a partir de um gradiente das condi¢des
socioeconémicas e do perfil demografico. As caracteristicas desses grupos, no
municipio de Campinas, sdo apresentadas a seguir.

Em relagdo ao indice Paulista de Vulnerabilidade Social, existem sete grupos
que resumem as situacdes de maior ou menor vulnerabilidade as quais a populagéo
se encontra exposta, a partir de um gradiente das condi¢cdes socioeconémicas e do
perfil demogréfico. Apesar deste indice considerar sete grupos, 0 municipio de
Campinas possui somente 6 grupos de classificacao, variando do Grupo 1(baixissima
vulnerabilidade) ao Grupo 6 (vulnerabilidade muito alta - aglomerados subnormais).

Isto ocorre, pois, 0 municipio ndo possui grupos classificados como Grupo 7
(vulnerabilidade alta - setores rurais). A seguir apresenta-se as caracteristicas dos

grupos presentes no municipio de Campinas.

IPVS
45
40
35
30
25
20
15
10
1 1 ool
1 - Baixissima 2 - Muito Baixa 3 - Baixa 4 -Média 5 - Alta (urbano) 6 - Muito Alta 7 - Alta ( rurais)
m Estado de Sao Paulo m Campinas

Gréfico 4. Grupos de vulnerabilidade — Campinas.
Fonte: http://indices-ilp.al.sp.gov.br - acessado em 17/09/2019.
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O Grupo 1 (baixissima vulnerabilidade): 165.489 pessoas (15,4% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$7.362 e em 1,2% deles a renda néo ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 47 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 16,1%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 18,5% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 5,4% do total da
populacao desse grupo.

O Grupo 2 (vulnerabilidade muito baixa): 480.598 pessoas (44,7% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$3.112 e em 6,3% deles a renda néo ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 50 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 9,6%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 9,0% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 5,9% do total da
populacao desse grupo.

O Grupo 3 (vulnerabilidade baixa): 187.405 pessoas (17,4% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$2.450 e em 10,8% deles a renda nao ultrapassava meio salario
minimo per capita. Com relacdo aos indicadores demograficos, a idade média dos
responsaveis pelos domicilios era de 42 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 20,8%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 21,8% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,5% do total da
populacdo desse grupo.

O Grupo 4 (vulnerabilidade média - setores urbanos): 99.578 pessoas (9,3% do
total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio
dos domicilios era de R$1.699 e em 21,2% deles a renda ndo ultrapassava meio
salario minimo per capita. Com relagéo aos indicadores demograficos, a idade média
dos responsaveis pelos domicilios era de 46 anos e agueles com menos de 30 anos

representavam 12,1%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 10,1% tinham até 30
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anos, e a parcela de criangcas com menos de seis anos equivalia a 8,3% do total da
populacao desse grupo.

O Grupo 5 (vulnerabilidade alta - setores urbanos): 57.577 pessoas (5,4% do
total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal médio
dos domicilios era de R$1.484 e em 27,9% deles a renda n&o ultrapassava meio
saléario minimo per capita. Com relagéo aos indicadores demograficos, a idade média
dos responsaveis pelos domicilios era de 42 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 20,3%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 20,1% tinham até 30
anos, e a parcela de criangcas com menos de seis anos equivalia a 10,7% do total da
populacdo desse grupo.

O Grupo 6 (vulnerabilidade muito alta - aglomerados subnormais): 83.507
pessoas (7,8% do total). No espaco ocupado por esses setores censitarios, o
rendimento nominal médio dos domicilios era de R$1.320 e em 31,8% deles a renda
ndo ultrapassava meio salario minimo per capita. Com relacdo aos indicadores
demograficos, a idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 41 anos e
agueles com menos de 30 anos representavam 22,3%. Dentre as mulheres chefes de
domicilios 21,7% tinham até 30 anos, e a parcela de crian¢cas com menos de seis anos

equivalia a 11,0% do total da populacéo desse grupo.
4.4 INFRAESTRUTURA URBANA

Em relacdo a infraestrutura urbana na regido onde pretende-se instalar o
empreendimento, podemos considerar que a regiao definida como area de influéncia
direta (AID) apresenta pavimentagdo asfaltica em todas as vias, sendo todas elas bem
sinalizadas. Na regido foram identificados 2 pontos de parada de Onibus bem
sinalizados. Além disso, a regido é servida pelos servigos de abastecimento de agua,
coleta e afastamento de esgoto, rede de aguas pluviais, iluminacdo publica e coleta

de residuos.
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5. IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1 FASE DE IMPLANTACAO

A seguir serdo relacionados cada um dos possiveis impactos gerados pela
obra, com a finalidade de caracterizar, propor medidas mitigadoras e uma gestao
correta destes impactos. Destaca-se que o empreendimento em questdo se trata de
um condominio residencial, portanto, as obras previstas utilizardo de procedimentos
e materiais convencionais da construgao civil.

Os materiais utilizados para as obras de infraestrutura serdo provenientes da
regido metropolitana de Campinas, e serdo devidamente alocados no terreno do

empreendimento.
5.1.1 Canteiro de Obras

O canteiro de obras tem um potencial gerador de residuos sélidos, sélidos em
suspensao e efluentes tanto de origem doméstica quanto da construcéo civil, e devem
ser gerenciados corretamente de modo que a sua disposi¢cdo e destinacdo nao
causem impactos na vizinhanga no sentido de causar maus odores, degradacao dos
espacos contiguos pela deposicao inadequada de residuos e lixo, e incémodo devido
a poeira gerada pela movimentacgao de terra.

N&do € possivel estimar a quantidade total de méo de obra destinada a
implantac&o do projeto, ja que as quantidades de funcionarios variardo de acordo com
a fase que se encontra 0 empreendimento e 0 parceiro responsavel pela execucao da

etapa construtiva.
5.1.2 Risco de erosdo no solo

Para a implantagdo do empreendimento serdo analisadas as melhores
condicbes de movimentacédo de solo, buscando a minima remocao de vegetacao, a
fim de evitar a exposicdo do mesmo, e mitigando sua suscetibilidade para processos

erosivos.
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Atualmente ndo sdo encontrados quaisquer pontos vulneraveis, tais como
faixas alagadicas, faixas aterradas ou outros quaisquer pontos de constituicdo
geologicamente frageis.

5.1.3 Movimentacéao de Terra

A movimentacdo de terra deve ser realizada de tal maneira que abranja
preferencialmente o periodo de seca para evitar a contaminacdo por sélidos
suspensos dos cursos d’agua préoximos. Estes procedimentos ainda acarretardo: na
emissdo de materiais particulados para a atmosfera, no transporte de sedimentos
pelas aguas pluviais, na alteracdo da configuracdo da drenagem superficial, e na
geracdo de ruidos pela operacdo e movimentacdo de maquinas e equipamentos;
todos estes impactos extrapolam os limites da ADA, podendo atingir toda vizinhanca
e estruturas existentes ao longo da AID. Vale ressaltar que toda a terra movimentada
sera acomodada no proéprio terreno.

Para minimizar estes impactos serdo adotadas medidas de controle, tais como:
a aspersao de agua nas areas onde haverd transito de veiculos e ainda ndo foram
pavimentadas (Figura 15), a implantacdo de um sistema dinamico de drenagem pluvial
para controle de sedimentos durante as obras, a remocdo de vegetacdo apenas se
necessario, o programa de obras para execucdo da movimentacdo de terras em
épocas de estiagem, sendo sucedidas imediatamente pelas obras de drenagem e
pavimentacdo e a realizacdo de manutencdes preventivas em maquinas e
equipamentos, com o0 objetivo de gerar menores quantidades de poluentes
relacionados a queima de combustivel em motores de combustdo interna. Uma
possibilidade para evitar a geracéo de poeira, sem que haja a necessidade do uso de
grande quantidade de agua, é a utilizagdo de um liquido supressor de poeira.

Caso na obra ocorram taludes instaveis em escavac¢fes com profundidade
superior a 1,25m, estes devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas
dimensionadas para este fim, e devem dispor de escadas e rampas alocadas
proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida

rapida dos trabalhadores.
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Figura 15. Exemplo de umidificac&o de via da obra.

Fonte: Global Vias.

De acordo com o projeto de terraplenagem (anexo 5), os volumes de corte e
aterro serdo de 5.267,37 m3 e 28.767,36 m3 respectivamente. Os volumes de solo
referente ao empréstimo serdo originados do proprio loteamento, ou seja, sem a
necessidade de importacao.

O Memorial Descritivo do projeto de terraplenagem devera conter a
especificacdo e detalhamento das medidas de prevencdo a erosdo do solo e
assoreamento dos corpos d’agua, durante e posteriormente a execugéo das obras de

terraplenagem.
5.1.4 Sistema de Drenagem

Serd implantado um sistema de drenagem provisério com elementos de

retencdo de sdlidos e o langamento sera feito na rede publica de drenagem existente.
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5.1.5 Tréafego

A movimentacdo de maquinas e equipamentos de grande porte durante a
realizacdo das atividades de implantacdo da infraestrutura do empreendimento podera
apresentar como fontes potenciais de impactos: o aumento de poeiras nas areas
préximas ao empreendimento, a emissdo de particulados durante a movimentacao de
terra, o incremento no trafego nas ruas de acesso e a geracao de ruidos pelas
maquinas, caminhdes e equipamentos utilizados nas obras.

Para minimizar estes impactos serdo adotadas medidas de controle, como a
aspersdo de agua em vias de acesso e no revolvimento do solo para diminuir a
emissado de poeiras, devendo ser dada especial atengcéo na limpeza das rodas dos
equipamentos, quando estes forem circular em vias publicas. Da mesma forma, deve-
se também: realizar trabalhos de educacdo ambiental aos usuarios frequentes das
vias de acesso no periodo pré-obras; execucdo do transporte de equipamentos
pesados para a obra fora dos horarios de pico de transito local, predominantemente
durante o dia; sinalizacdo adequada para orientacdo do trafego, utilizando placas de
adverténcia; ndo efetuar carregamento de caminhfes em excesso, para evitar
transbordamentos nas vias publicas, observando sempre o lonamento dos caminhdes
(Figura 16).

As maquinas serdo mantidas sempre em bom estado, a fim de evitar possiveis
vazamentos de 0Oleos lubrificantes e combustiveis que possam contaminar a 4gua e o
solo e para diminuir os ruidos causados pelas mesmas. Para isto serdo cumpridos os
critérios de niveis sonoros, de acordo com a NBR 10.151 e a resolugdo do CONAMA
n°01/90, uma vez que a emissao de ruidos deteriora a qualidade de vida da populagéo

no entorno e dos trabalhadores.
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Figura 16. Exemplos de “lonamento” em cagamba de entulho e caminhao.
Fonte: Global Vias.

5.1.6 Sinalizacéao

Quanto as sinaliza¢cbes nas obras, as escavagfes deverdo possuir sinalizacao
de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo seu perimetro.
Toda escavacao seréd indicada por cavaletes ou cones sinalizadores.

Para os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamento as areas de
escavacao serdo instaladas sinalizacdes de adverténcia permanentes. Da mesma
forma, ainda se fazem necesséarias sinalizacbes quanto a higiene pessoal e seguranca

do trabalho dos funcionarios da obra, como exemplificado nas figuras 17 e 18.
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SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
OBRIGATORIO
DE ABAFADOR
SEGURANCA SEGURANCA SEGURANCA
AREA DE BARULHO Uso uso
USO ONISGATONO CALCADO DE CINTO DE
ity SEGSRAN(A SEGURANCA
SEGURANCA SEGURANCA
uso
uso
OBRIGATORIO ﬂ

AL CAM-050 — Parque Floresta
Us0 uso uso
OBRIGATORIO 6 OBRIGATORIO ﬂ
DE RUIDOS DE CAPACETE DE BOTAS
INTENSO OBRIGATORIO OBRIGATORIO
DE RUIDOS
2 Uso
OBRIGATORIO OBRIGATORIO
; ROUPA DE DE LUVAS
DEEPI's oy PROTECAO

Figura 17. Exemplos de placas de seguranc¢a no trabalho.

JOGUE O MANTENHA NAO ENTRE, COLABORE
a LIXO NA ESTE LOCAL SO COM A
\Y/ LIXEIRA SEMPRE LIMPO PESSOAL
v AUTORIZADO LIMPEZA

_Aaviso | [ Aviso Jl [ Aviso ] [ Aviso

NAO COLOQUE

A TSRILC;CI:INHA ESTE E O SEU MANTENHA O ESTACIONAMENTO
h NAG LAVE AS BANHE!RO AJUDE SANITARIO EXCLUSIVQ PARA
] (mgsos A MANTE-LO LIMPO SEMPRE LIMPO FUNCIONARIOS

_Aviso | | _Aviso_J [ Aviso | [ AVISO

LAVE AS MAOS NAO FUME nAo Jocue Il NAO JOGUE x
ANTES DAS NO u" PAPEL NO COMIDA
REFEIQGES REFEITORIO VASO NA PIA

Figura 18. Exemplo de placas de avisos para higiene pessoal e controle de obras.
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5.1.7 Seguranca

Em relacdo a seguranca, para as obras em questdo devera ser considerada a
Norma ABNT NBR 9061/85, que fixa as condi¢des exigiveis a serem observadas na
elaboracdo do projeto e escavacdes de obras civis a céu aberto, em solos e rochas.
Ainda deverédo ser observadas todas as NRs (Normas Regulamentadoras) quanto a
saude e seguranca no trabalho que sejam aplicdveis ao empreendimento em questao.

De acordo com a NR 4, da Portaria n° 3.214/78, as empresas deverdo manter,
obrigatoriamente, Servicos Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho, com finalidade de promover a saude e proteger a integridade

do trabalhador no local de trabalho.
5.1.8 Limpeza

Durante as obras, serdo instaladas lixeiras de coletas seletivas com as cores
diferenciadas conforme o tipo de residuo, de acordo com a Resolu¢cdo do CONAMA
n° 275 de abril de 2001.

Apbés o término das obras o sistema de drenagem provisorio deve ser
desativado e todo o material excedente da escavacao, limpeza ou sobras devem ser
removidos das proximidades dos dispositivos de drenagem, evitando o seu
entupimento. Este material deve ser transportado para local adequado, cuidando para

que ele ndo seja conduzido aos cursos d agua.
5.1.9 Monitoramento Continuo

Deverdo ser realizadas na obra, pelo empreendedor responsavel, vistorias
periodicas com o0 objetivo de identificar as possiveis inconformidades, com a
elaboracdo de relatérios com registros fotograficos. Os possiveis impactos

encontrados durante as vistorias, deverdo ser sanados assim que identificados.
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5.1.10 Residuos Solidos

A principio, o que deve orientar os processos de destinacdo dos Residuos de
Construcao Civil (RCC) é o reconhecimento da natureza especifica dos respectivos
residuos, considerando sua classificacdo em conformidade com o disposto na
Resolucdo CONAMA n° 307/2002, que além de agrupar os residuos em classe,
também define qual deve ser a destinacédo destes (Tabela 4). Os principais residuos
sélidos encontrados em um empreendimento residencial e a classe dos mesmos sao

encontrados na Tabela 5.

Classe Descricéo Destinacdo Requerida

Residuos reutilizaveis ou Encaminhamento para é&reas de

reciclaveis como agregados, tais
como concreto (incluindo blocos e
pecas pré-moldadas), argamassas,
componentes ceramicos e solos
provenientes de terraplenagem.

Reciclaveis para outras
destinagbes, como: madeiras,

B papel papeldo, plasticos, metais,
vidros, gessos etc.

Residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou

C aplicacdes economicamente
vidveis que permitam a sua
reciclagem/ recuperacéao.
Residuos perigosos oriundos do
processo de construcéo, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros, ou

D agueles contaminados oriundos de
demoli¢bes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros.

reciclagem ou disposicao final em aterros
de RCC, visando a regularizacdo
topografica e/ou recuperacao ambiental
de areas de mineracdo exauridas,
considerando inclusive a possibilidade de
uso futuro da area ou dos residuos la
dispostos.

Reutilizac&o/reciclagem ou
encaminhamento as areas de
armazenamento  temporario, sendo
dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura.

Armazenamento, transporte e destinacao
final  conforme  normas  técnicas
especificas.

Armazenamento, transporte, reutilizacao
e destinacdo final conforme normas
técnicas especificas.

Tabela 4. Classificacdo dos Residuos de Construcéao Civil
Fonte: CONAMA 307/2002.
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Residuo Classe
Cimento A
Argamassa
Solo
Papel/Papelao
Plastico

Metal

Gesso

Vidro

Madeira

Tinta

Solvente

O O U 0 U ©® W W W >» >

Blocos Ceramicos

Areia e brita A

Tabela 5. Residuos que séo esperados encontrar durante a obra e sua classe
Fonte: CONAMA 307/2002.

Em uma obra, uma grande quantidade de residuos soélidos € gerada, mesmo
com todas as medidas de reducédo de residuos sendo adotadas. Nas estimativas de
geracdo de residuos da construcdo e demolicdo dos municipios, frequentemente é
desconsiderada a geracdo nas obras viarias e de infraestrutura (Pinto, 1999)
provavelmente devido a falta de bibliografia a respeito deste tipo de obras.

Durante a obra ndo havera o uso de materiais classe C e serdo adotadas
medidas citadas nos topicos seguintes a fim de evitar a geracéao de residuos classe
C.

Algumas medidas podem ser tomadas, a fim de reduzir a o desperdicio de
matéria prima. Os procedimentos a serem tomados variam para cada material, e estéo

descritos nos subitens a seguir:
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5.1.10.1 Residuos classe A:
Argamassa:

Os residuos de argamassa deverdo ser gerados principalmente durante o
trabalho de assentamento de tijolos, chapisco, reboco e emboc¢o. Para reduzir a
geracao deste residuo, a mao de obra que executara este servico sera treinada a fim

de reduzir as perdas.

Areia e brita:

Os desperdicios de areia e brita, geralmente ocorrem durante o transporte e a
armazenagem. Para evitar a perda destes materiais, 0S mesmos serdao armazenados
0 mais proximo possivel do local de utilizagdo. Ao redor do local de armazenagem da
areia serao feitas barreiras para evitar que durante a chuva, a areia seja levada pela

agua.

Cimento:

O cimento pode ser perdido antes mesmo de ser utilizado, caso seja
armazenado de maneira inadequada, entrando em contato com agua. Deve-se evitar
ter estoque grande de cimento na obra, pois este material se deteriora com muita
facilidade. O ideal é que o estoque ndo seja para um periodo maior que uma semana.
Todo cimento presente na obra serd armazenado em local coberto, seco e sobre
"palets", para evitar a umidade transmitida pelo solo. Além disso, o empilhamento dos
sacos de cimento ndo devera passar de 10 sacos, para evitar a compactacdo do

material.

Madeira:

Apés a utilizacdo da madeira, ela podera sofrer deterioracéo, se ndo houver o
devido armazenamento. Para conservar a madeira e permitir que possa ser reutilizada
na propria obra ou em obras futuras, esta sera armazenada em um local seco,

protegido de intempéries.
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5.1.10.2 Residuos classe B:
Vidro:

Os residuos de vidros sao gerados somente quando ocorre perda de material,
no momento em houver quebras durante a aplicacdo, sendo insignificante sua
guantidade no total da obra. Para reduzir a geracao deste residuo, a mao-de-obra que

executara este servico serd treinada a fim de eliminar as perdas.

Aco:

A maior geracao de residuos de aco em uma obra é proveniente do corte das
barras para a montagem das armaduras. Para reduzir a geracao deste tipo de residuo,
a mao-de-obra que ir4 executar este servico serd orientada a fazer o melhor uso do
material, de forma que seja possivel render o maximo do material e que a sobra seja

a menor possivel.

Papeis e pléasticos:

Os papeis e plasticos que devem ser gerados nesta obra deverdo ser oriundos
principalmente de embalagens, ndo havendo, dessa forma, alternativas na reducéo
destes. Também sera utilizado plastico para proteger o piso durante a fase de
acabamento. Neste caso, a lona plastica sera reutilizada o maximo de vezes possivel.

Gesso:
Os residuos de gesso deverdo ser gerados somente durante o trabalho
finalizacéo do forro interno. Para reduzir a geracao deste residuo, a méo-de-obra que

executara este servico sera treinada a fim de reduzir as perdas.
5.1.10.3 Residuos classe C:

Nesta obra, ndo deverd ter a geracao de residuos Classe C.
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5.1.10.4 Residuos classe D:

Essa classe de residuos sera gerada na finalizacéo da obra, na fase de pintura
das superficies. Para reduzir a geracao deste residuo, a mao-de-obra que executara

este servico sera treinada a fim de reduzir as perdas.
5.1.10.5 Reaproveitamento

Com relacdo as solugdes consorciadas, o aproveitamento dos residuos dentro
do proprio canteiro de obra faz com que os materiais que seriam descartados com um
custo financeiro e ambiental sejam novamente utilizados, assim, evitando o gasto com
novos materiais e a retirada de novas matérias-primas do meio ambiente.

A Tabela 6 indica medidas de reutilizacdo de alguns materiais que seréo feitas
durante a obra.

Os seguintes cuidados serdo realizados para possibilitar que o
reaproveitamento seja feito com eficiéncia:

- Segregacdo imediata para evitar contaminacao e mistura de residuos;
- Acondicionamento adequado e sinalizacdo para identificacdo dos residuos
reutilizaveis;
- Acompanhamento sistematico da obra, visando localizar possiveis "sobras" de
materiais com possibilidade de reuso (sacos de argamassa contendo apenas parte do
conteuddo inicial, alguns blocos ou cortes de bloco inutilizados, etc.).

Devido a falta de espagos para a realizacdo de reciclagem e formacéo de
estoque de agregados, no canteiro da presente obra serd realizada somente a

reutilizacdo do material e ndo a reciclagem deste.
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Residuo Reutilizacéo
Residuos classe B Aproveitamento de embalagens para o]

Reciclaveis de outras industrias * acondicionamento de outros materiais, sempre que
Embalagens nao houver riscos de contaminacdo ou alteracdo das
caracteristicas do novo material acondicionado.
Residuos classe B Aproveitamento para confeccdo de sinalizacdes,
Reciclaveis de outras industrias * construgdes provisorias para estoque de materiais e
Metais e madeira baias para residuos, por exemplo, cercas e portdes.

Tabela 6. Possiveis processos de reutilizacdo de material dentro da obra.
Elaborado por Global Vias

Muitos materiais podem ser reutilizados, sendo que algumas vezes podem ser
reutilizados para a mesma funcdo e em outras ocasides podem ser reutilizados em
outras partes da obra. E o caso da madeira, que pode ser utilizada para escoras de
sustentacdo proviséria, formas, tapumes, barracdo provisorio, baias para
armazenamento de entulhos entre outros. Para que este aproveitamento seja
possivel, os residuos que ainda poderéo ser reutilizados na propria obra ou em obras
futuras deverdo ser armazenados separadamente e de forma que néo se deteriorem.

Com relacdo ao gerenciamento dos residuos, a triagem do material seréa feita
no local de origem dos residuos. Os residuos ja segregados serdo depositados em
locais de armazenamento temporarios e em seguida transportados para o local de
acondicionamento. O acondicionamento temporario de residuos sera feito o mais
proximo possivel dos locais de geracéo e devera dispor de forma compativel com seu
volume e preservando a boa organizacéo dos espacos. Em alguns casos, os residuos
poderdo ser levados diretamente aos locais de acondicionamento final.

Para a definicdo do tamanho, quantidade, localizacéo e tipos de dispositivos a
serem utilizados para o acondicionamento final dos residuos serdo considerados:

- Volume e caracteristicas fisicas dos residuos;

- Facilidades para coleta;

- Forma de controle da utilizagéo dos dispositivos;
- Segurancga para 0S usuarios;

- Preservacgéo.
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Os residuos serdo armazenados em cacambas estacionarias, bags, tambores
de metal ou plastico ou em baias sinalizadas. No decorrer da obra, as solu¢des para
o acondicionamento final poderdo variar conforme as necessidades, porém, deverao
priorizar o acondicionamento indicado pela tabela 8. O cuidado deve ser constante
guanto ao estado de conservacao dos recipientes de armazenagem e o volume a ser
armazenado, nunca excedendo sua capacidade. Por exemplo, O volume nas
cacambas nao deve ultrapassar sua borda superior.

O transporte interno horizontal serd realizado por carriolas, jericas ou
transporte.

Nas é&reas administrativas, de descanso dos funcionarios e refeitério, no
canteiro de obras deverdo possuir lixeiras exclusivas para os lixos reciclaveis, estas

deverdo seguir o cédigo de cores (Tabela 7).

AZUL papel/papeléo;
VERMELHO plastico;
VERDE vidro;

metal;
PRETO madeira;

residuos perigosos;

MARROM residuos orgéanicos;

residuo geral néo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo
passivel de separacao.

Tabela 7. Cores para identificacdo de diferentes tipos de residuos.

Elaborado por Global Vias.
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Residuo Acondicionamento adequado
Solos - Cacamba estacionaria devidamente identificada;

- Caminhdes basculantes;

Alvenaria, Concreto, argamassa - Pilhas préximas aos locais de geracéo;
e Ceramica - Cacamba estacionaria devidamente identificada;

- Pilhas proximas aos locais de geracgao;

Cesse - Cagamba estacionaria devidamente identificada;
Madeira - Ca_(;anjba_estac.lonarla devidamente identificada;
- Baia sinalizada;
Serragem - Caixa colet,or_a.de serragem;
- Sacos de réfia;
. - Cagcamba estacionaria devidamente identificada;
Metais AN _
- Baia sinalizada;
Plastico - Cagamba estacionaria devidamente identificada;

- Baia sinalizada;

- Cagamba estacionaria devidamente identificada;

Papel/Papeldo - Baia sinalizada;

- Transporte imediato pelo usuéario para o local de
Manta asfaltica acondicionamento final;
- Cacamba estacionaria devidamente identificada;

- Sacos de rafia ou sacos de lixo;

EPS (isopor) - Baia sinalizada;

Instrumentos de aplicagcéo
(rolos, pincéis, folhas de lixa - Baia sinalizada;
etc.)
Tabela 8. Acondicionamento dos residuos da construcgao civil.
Elaborado por Global Vias
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Figura 19. Modelo de acondicionamento de residuos em cacambas.
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Figura 20. Exemplo de lixeiras identificadas de acordo com o padréo de cores
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Com relacdo ao manejo externo, os destinos dos residuos devem ser locais
gue cumpram todas as exigéncias da Resolugao CONAMA n° 307 de 2002 e suas
alteracdes, que estejam com licenca de funcionamento aprovada pela CETESB e com
suas obrigacdes em dia.
Na ocasido da coleta do residuo, devera ser aberto um Controle de Transporte
de Residuos (CTR) em trés vias: uma para o gerador, outra para o transportador e a
terceira para o destinatario. Caso ocorra a necessidade de alterar as empresas
responsaveis pelo transporte dos residuos, as novas empresas deverdo ser
licenciadas a fazer este tipo de transporte e apresentar o destino final dos residuos.
Sobre a educacdo ambiental, no inicio e durante a obra serdo feitos
treinamentos aos funcionarios sobre as questdes ambientais da obra, com o objetivo
de instruir sobre quais sdo os tipos de materiais que serdo separados, 0s destinos de
cada um deles e quais os cuidados a serem tomados para que 0S materiais
mantenham qualidade que possibilitem o reuso ou a reciclagem. Da mesma forma, as
vantagens do reuso e da reciclagem também serdo ensinados, bem como os
problemas causados pelo mau gerenciamento dos residuos. Este treinamento sera

fornecido a todos os envolvidos diretamente com a obra.
5.1.11 Paisagem Urbana, Patrimonio Natural e Cultural

Conforme consulta realizada no o6rgdo federal (IPHAN), e estadual
(CONDEPHAAT), foram identificados 17 bens tombados como patrimonio histérico e
cultural no municipio, como o Palacio dos Azulejos, construido na segunda metade do
século XIX, situado na regido central da cidade. No que diz respeito a patrimonio
natural, foram encontradas 3 areas tombadas no municipio, um deles, O Bosque dos
Jequitibas foi criado em 1884, e permanece pouco alterado em sua composi¢ao
arbérea, também localizado na regido central da cidade.

No entanto, ndo foram identificados bens tombados na regido do
empreendimento, e em suas areas de influéncias, portanto, ndo seréo contabilizados
impactos referentes ao projeto no patriménio natural e cultural do municipio.

Com relagdo a paisagem urbana, como descrito anteriormente, o

empreendimento ndo trara grandes alteracfes para a regido que pretende se instalar
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em relacdo a tipologia e volumetria, pois a regido ja apresenta atualmente
caracteristicas de predominancia residencial, com constru¢des verticais com a mesma
volumetria pretendida para o empreendimento. Pode-se afirmar, portanto, que o novo
empreendimento segue as tendéncias de construcdo e verticalizacdo da regido e do
municipio.

Em relagdo aos materiais utilizados no empreendimento, serdo materiais de
usos convencionais na construgdo civil, ndo alterando as configuragdes atuais
encontradas na regido do projeto.

No que se refere a alteracdo da vegetacdo, para a supressao de individuos
isolados, jA foram realizados estudos técnicos especificos, e as respectivas
autorizacbes de corte e compensacdo ambiental, serdo analisados por meios de

procedimentos exigidos pela municipalidade.
5.1.12 Polui¢&do Sonora

No que concerne ao impacto ambiental de poluicdo sonora destaca-se a
ocorréncia de geracdo de ruidos, principalmente, durante a fase de implantacdo do
empreendimento.

O ruido de obras da construcdo civii € uma das principais fontes de
reclamacdes da comunidade e um dos principais causadores de doencas
ocupacionais enfrentados pelos trabalhadores do setor, que, além de propiciar
sensacao sonora desagradavel ou indesejavel, pode causar mal-estar e/ou afetar a
saude humana. A perda de audicdo acontece se a exposi¢ao ocorrer a niveis acima
de 80 dB (A), dependendo do tempo de exposicéo e da suscetibilidade individual.

O canteiro de obras gera multiplos ruidos do mais alto nivel, que afetam
significativamente a comunidade. E normal que ocorram ruidos continuos e impulsivos
com amplitudes muito variadas, devido as caracteristicas da atividade construtiva.

O ruido impulsivo € caracteristico na construcao civil, presente em atividades
tais como: bate-estacas, impacto devido alascamentos, processos de perfuracao e
retiradas de entulhos, entre outras. O ruido impulsivo geralmente é aquele que emite
0s niveis mais altos de ruidos, e consequentemente 0 mais passivel de causar

incOmodos a vizinhanca.
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Apesar de ndo haver muitas alternativas para reduzir estes tipos de ruidos,
existem praticas que reduzem seus impactos, como a instalacdo de barreiras
acusticas temporérias e a limitacdo do horério de trabalho da construcdo ao horério
comercial, de tal maneira que se permita o descanso adequado dos habitantes da
regido. Assim, minimiza-se a possibilidade de gerar danos a comunidade, mesmo se
tratando de uma fonte de ruido temporario.

Ainda que seja possivel prever algumas das maquinas e equipamentos que
serdo utilizados na implantacdo do empreendimento, como estes ainda nao foram
definidos, ndo é possivel estimar com precisdo qual sera a geracao de ruidos do
canteiro de obras, uma vez que existem variaveis como o local de utilizacdo de cada
um dos equipamentos, a marca deles, as condigcdes de manutencéo, etc.

De qualquer maneira, o empreendimento devera obedecer ao disposto pela
Resolucdo CONAMA 01/90, que estabelece que a emissao de ruidos devera obedecer
aos niveis considerados aceitaveis pela norma ABNT NBR 10.152 — Avaliacdo de
Ruido em Areas Habitadas, visando o conforto da comunidade.

5.2 FASE DE OPERACAO

Corresponde ao processo de funcionamento do empreendimento. Caber4,
todavia, analisar nesta fase as implicacdes decorrentes do funcionamento, tendo em
vista as inter-relacdes ambientais e o bem-estar dos futuros moradores. Adequacdes
ao planejamento municipal de prestagéo de servi¢os publicos deveréo ser priorizados,
considerando a insercdo do respectivo empreendimento ao contexto urbano
municipal.

Os impactos identificados para esta fase sao:
5.2.1 Adensamento Populacional

O adensamento populacional é fator importante a ser considerado nos estudos
de vizinhanga, quando o empreendimento em estudo provocar adensamento

geografico em uma determinada area.
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De acordo com o censo de 2010 a populacdo da cidade era de 1.080.113
habitantes, com uma densidade demografica de 1.359,60 hab/km?, e 348.186
domicilios, possibilitando estimar uma densidade de 3,10 hab/domicilio.

O empreendimento em estudo contara com um total de 560 unidades
habitacionais. Considerando 3,1 habitantes por domicilio, conclui-se que serdo
atraidos cerca de 1.736 novos moradores para a regido.

A seguir apresenta-se a Tabela 9, elaborada com os dados do censo de 2010,

com a distincdo da faixa etaria e do género estimados para a ocupacdo do

condominio.
Idade Homens Mulheres
% # % #
0a4anos 3,01 52 2,90 50
5a9anos 3,11 54 2,98 52
10 a 14 anos 3,69 64 3,58 62
15 a 19 anos 3,83 66 3,74 65
20 a 24 anos 4,46 78 4,50 78
25a29 anos 4,74 82 4,90 85
30 a 34 anos 4,38 76 4,56 79
35a39anos 3,78 66 4,01 70
40 a 44 anos 3,51 61 3,83 66
45 a 49 anos 3,21 56 3,60 62
50 a 54 anos 2,90 50 3,31 58
55 a 59 anos 2,34 41 2,73 47
60 a 64 anos 1,76 31 2,15 37
65 a 69 anos 1,27 22 1,57 27
70 a 74 anos 0,97 17 1,27 22
75a79 anos 0,63 11 0,95 16
80 a 84 anos 0,38 7 0,68 12
85 a 89 anos 0,16 3 0,34
90 a 94 anos 0,06 1 0,13
95 a 99 anos 0,01 0 0,04
100 ou mais 0,00 0 0,01 0
Total 48,22 837 51,78 899

Tabela 9. Género e faixa etaria da populagao do condominio.
Fonte: Censo IBGE 2010 — alterada por Global Vias.
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5.2.2 Saude, Educacéo e Transporte Publico

Segundo dados fornecidos pelo site da Secretaria de Saude, em relacdo ao
atendimento & Saude Pudblica, o municipio conta com a seguinte estrutura:

« 61 Unidades Basicas de Saude, que oferecem 0s servicos essenciais de
atendimento médico;

* 20 Unidades de Referéncia, com atendimento especializado, sendo 03 delas
unidades de Policlinicas, que sédo unidades de saude secundarias que concentram
ambulatérios de aproximadamente 30 especialidades médicas;

* 05 Unidades de Pronto Socorro;

* 04 Unidades de Pronto Atendimento;

Além de outras unidades com servicos de saude, como ambulatérios e
laboratérios de assisténcia médica.

Dentro da area de influéncia do empreendimento foram localizadas 02 unidades
de atendimento a saude, sendo elas, o Centro de Saude Parque Floresta e a Unidade
de Pronto Atendimento Dr. Sérgio Arouca. Existe ainda, na regido, o Centro de Saude
Parque lItajai, que fica localizado fora da area de influéncia do empreendimento, mas
gue atende a populacdo da regido. As localizacbes desses centros de salude em

relacdo ao empreendimento podem ser acompanhadas na figura 21.
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Figura 21. Localizacédo das unidades de salde naregido.

: Google Earth — Modificado por Global Vias.

Em relacdo ao sistema educacional, conforme dados disponibilizados pelo

Censo Escolar/INEP 2018, o municipio de Campinas € composto por 658 escolas de

educagéao basica, sendo que destas 392 sdo das redes publicas e 266 sdo da rede

privada de ensino. Em relagdo ao niumero de matriculas, foram realizadas 232.660

matriculas em toda rede de ensino, dessas, 56.882 foram realizadas para a educacéao

infantil, 123.678 para o ensino fundamental, 37.686 para o ensino médio, e 14.414

para

ensino da rede publica, e suas localizagbes podem ser acompanhadas na figura a

EJA e educacdao especial.
Nas areas de influéncias do empreendimento foram localizadas 07 unidades de

sequir.
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Figura 22. Localizac&o das unidades de ensino.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.
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No que se refere as unidades de ensino proximas ao empreendimento,

elaborou-se a tabela a seguir, com 0s numeros de matriculas de cada unidade
elencada na figura 23, de acordo com o Censo Escolar de 2018 do INEP.

© &
o | °o|® q o
= o |5l vz £ c 9
No Nomes sl g|8l2eg T |3|GF ToTAL
sl ¥ < = [%)] L c S
O ®© | g o w
= L c
o <
1 | E.E. Campo Grande I 0 0O |11|746| O 0 0 757
2 | E.E. Professor Carlos Alberto Galhiego 0 0O [16| O | 633 | O |587| 1236
3 | CEIl Professor Zeferino Vaz Sem dados disponiveis
4 | FUMEC Centro Comunitario Parque ltajai Sem dados disponiveis
5 | CEl Idalina Caldeira de Souza Pereira 175137 | 1| O 0 0 0 213
6 | CEMEI Professor Octavio Cesar Borghi 106|116 1 | O 0 0 0 223
7 | E.E. Hugo Penteado Teixeira 0 0O |11|489| 347 |183| O 1030
TOTAL 3459

Tabela 10. Escolas e respectivos numeros de matriculados.
Fonte: Censo Escolar / INEP 2018.

Para estimar a quantidade de alunos ao sistema publico, utilizou-se como
parametro a propor¢ao do nimero de alunos matriculados em escola publica e privada
em Campinas. Com essa propor¢cdo e o adensamento projetado por faixa etéria,

estimou-se o numero de alunos que podera ser adicionado ao sistema publico de

ensino.
NIVEL DE ALUNOS NA
ATENDIMENTO N° DE ALUNOS REDE NOVOS INCREMENTO NA
EM CAMPINAS PUBLICA MORADORES REDE PUBLICA
ESCOLAR (%)
Matricglesgen 29.571 67% 103 (0 a 4 anos) 70
creches
Matriculas em pré- 27311 5506 i i
escolas
Matriculasianos 71.565 71% 106 (5 a 9 anos) 75
iniciais
Matrlc_ula_s anos 52113 74% 126 (10a 14 93
finais anos)
Matrlculfis_ ensino 37 686 79% 131 (15a19 103
médio anos)
Matriculas EJA 10.176 99% - -
Matriculas
educacdo especial 4.238 77% ) )
TOTAL 341

Tabela 11. Escolas e respectivos numeros de matriculados.
Fonte: Censo Escolar / INEP 2018.
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Em relagéo ao transporte publico, Campinas tem como operadora no sistema
de transporte publico a Associa¢do das Empresas de Transporte Coletivo Urbano de
Campinas (Transurc), que é a entidade que redne as cinco concessionarias que
operam o transporte na cidade, a VB Transportes e Turismo, Itajai Transportes
Coletivos, Onicamp Transporte Coletivo, Expresso Campibus e Coletivos Padova.

O sistema de transporte publico da cidade € composto por 11 Terminais
Urbanos, dispersos em varias regides do municipio, a fim de atender as diferentes
areas e seus usuarios. O terminal mais proximo a regido do empreendimento e que
sera descrito com maiores detalhes, € o Terminal Itajai, que fica localizado a
aproximadamente 1,20 km de distancia. O terminal € ponto de parada de 3 linhas

diretas, que séo descritas na tabela abaixo.

) Terminal Campo Grande
2.12 | TERMINAL ITAJAI

2.13 TERMINAL ITAJAI

2.14 TERMINAL ITAJAI (semi expressa)
Tabela 12. Linhas de 6nibus.
Elaborado por Global Vias — Fonte: EMDEC/SETRANSP.

Em relacdo aos pontos de 6nibus, foram identificados 02 pontos de parada de
Onibus na regido que abrange a area de influéncia do empreendimento, além disso,
como citado anteriormente, o Terminal Itajai € o terminal mais préximo na regido,
localizado a 1,20 km de distancia do empreendimento. A Figura 23 demonstra a

localizacéo dos pontos de 6nibus identificados na regido.
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j Pontos de 6nibus identificados SEw ESoala: (a8

Figura 23. Pontos de parada de 6nibus na regido do empreendimento.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.

Conforme amplamente divulgado pela midia, o municipio de Campinas foi uma
das grandes cidades contempladas pela verba do Programa de Aceleracdo do
Crescimento da Mobilidade Urbana (PAC II), o investimento sera utilizado para a
implantacdo do BRT (Bus Rapid Transit) do municipio, projeto previsto no Plano de
Mobilidade Urbana de Campinas.

O BRT envolvera elementos de infraestrutura e planejamento, contando com
veiculos articulados ou biarticulados, corredores exclusivos, embarque em nivel, entre

outras condi¢des que envolvem o conforto e seguranga dos passageiros.
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No projeto estéo previstos dois corredores, sendo o Corredor Campo Grande,
que tera 18,7 km de extensdo, saindo do Terminal Multimodal Ramos de Azevedo,
seguindo pelo leito desativado do antigo VLT, John Boyd Dunlop e chegando ao
terminal Itajai, e o Corredor Ouro Verde, que tera 14,6 km de extenséo, partindo do
Terminal Central (Viaduto Miguel Vicente Cury) e seguindo por Jodo Jorge, Amoreiras,
Piracicaba, Ruy Rodriguez e Camucim até o Terminal Vida Nova.

A area onde pretende-se instalar o empreendimento sera contemplada pelo
Corredor Campo Grande.

A figura a seguir, apresenta o projeto inicial destes corredores.

} \

— N 0AE38 ™ [OAE3A
| O Obras de Arte Especiais (OAE) porey
: 2 )
\
/ A
OAEGA" N\
' /,/ \
OAE7 //

OAELL

R, OAES

[OAE10

~

OAE12
>

.‘l’l c-!n}BOIO rande

OAE13

_»/
~
¥ Ouro verde
OAE u—\—__;af/J

0

T vida Nova 25! R L E
LEGENDA
J -BRT Campo Grande N* "LLL
f - BRT Ouro Verde . \
semescala  OLOBAL
J - BRT Perimetral Yes

Figura 24. Corredores do projeto BRT.
Fonte: EMDEC.
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5.2.3 Equipamentos Publicos de Lazer

Com relacdo aos equipamentos publicos de lazer, foram levantados nas areas
de influéncias, quais os equipamentos existentes, e suas localizacbes em relacéo ao
empreendimento. Foram localizados 4 equipamentos de lazer na area de influéncia
indireta do empreendimento, sendo campos de futebol, playground, academia ao ar
livre além do Ginasio Municipal de Esportes Jorge Mendonga, que apresenta estrutura
para lazer e esporte, com quadras poliesportivas, campo de futebol e piscina.
Portanto, considera-se gque a regido do empreendimento possui boa capacidade de
atendimento ao lazer, as localizacfes desses equipamentos podem ser observadas

na figura 25.
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ik Equipamentos de lazer identificados

Figura 25. Equipamentos publicos de lazer identificados na regido.
Fonte: EMDEC.

5.2.4 Esgoto, Agua e Energia Elétrica

A regido onde pretende-se instalar o empreendimento ja é atendida pelos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e energia elétrica.

Como o empreendimento sera implantado em lote fruto de parcelamento do
solo mediante loteamento de mesmo proprietario, as infraestruturas como drenagem,
rede de 4gua e esgoto estdo contemplados no decreto de aprovacéo do loteamento e
serdo de responsabilidade do empreendedor. Serdo executadas redes de agua e
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esgoto interligadas ao lote ja prevendo o aumento da demanda das 560 unidades,
conforme contrato da Sanasa anexo.

De acordo com o Departamento de Limpeza Urbana, da Secretaria Municipal
de Servicos Publicos de Campinas, a regido onde esta inserido o empreendimento, ja
€ atendida pelo servico de coleta e remocéao de lixo, com frequéncia de 3 dias por
semana, sendo eles, terca, quinta e sdbado no periodo diurno, tendo como destino o
Aterro Sanitario Municipal.

5.2.5 Illuminacao e Ventilacéo

Trata-se das condi¢cdes de ventilacdo, insolacdo, radiacdo e luminosidade
preexistentes no local e das possiveis interferéncias causadas pelo empreendimento
no microclima da vizinhancga, extrapolando o espacgo privado do empreendimento e
sua respectiva construcao.

O bloqueio da radiacdo solar direta e da ventilacdo natural por parte de um
empreendimento depende da topografia, do gabarito das obras e da proximidade com
as estruturas vizinhas. Normalmente, os empreendimentos de grande gabarito, como
edificios altos, formam uma barreira artificial de ventos e iluminacdo com potencial de
causar incbmodos significativos a populacao residente em seu entorno, acarretando
em um aumento da temperatura do microclima local e consequente desconforto
térmico, além de outros impactos envolvidos.

Com relacdo ao microclima local, é inevitavel que a operacdo do
empreendimento proporcione um aumento na temperatura atmosférica, uma vez que
uma parcela do solo vegetado sera substituida por piso e concreto, alterando o
potencial de absorcéo e refletancia (albedo) da radiacdo solar.

A aplicacdo do calculo que mensura o aumento da temperatura regional
depende das caracteristicas construtivas de cada residéncia (volumetrias, materiais
utilizados e cores da faixada), ndo sendo possivel aplica-lo nesta fase do
empreendimento. Contudo, a melhor forma de mitigar o aumento da temperatura por
estruturas da construcao civil, € manter o maximo possivel de cobertura vegetal no
terreno do empreendimento, uma vez que a vegetacao € um importante componente

regulador da temperatura urbana absorvendo com muito mais facilidade a radiagéo
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solar utilizada nos seus processos bioldgicos de fotossintese, e mantendo a umidade
do ar pela transpiracdo. Assim, as areas mais arborizadas tendem a apresentar

temperaturas mais amenas.
5.2.6 Impactos no Trafego

Segundo o Relatorio de Impacto no Trafego, foram estimadas 246 viagens
veiculares na hora pico, sendo que a metodologia ainda sugere que a distribuicao
espacial considere 59% das viagens entrando e 41% saindo do empreendimento.
Portanto, 145 veiculos entrardo no empreendimento na hora pico, enquanto 101
veiculos sairdo.

Por meio das analises apresentadas no Relatorio de Impacto no Trafego,
observa-se que com o0 acréscimo das viagens geradas pelo empreendimento, as
interseccdes 1, 8, 10 e 12 sofrem alteracdo em seu Nivel de Servico; as interseccdes
1 e 10 passarao do Nivel de Servigo “C” ao “D”, e a intersecc¢ao 8 passara do nivel “D”
ao “E”, no entanto, esses niveis ainda sao satisfatérios. O caso critico ocorrera na
interseccdo 12 que passara do nivel “E” ao “F”, apresentando assim uma operacao
em nivel insatisfatério com o empreendimento no cenario atual.

Na interseccdo 8, o nivel “F’ € atingido nos cenarios de 5 anos com
empreendimento e de 10 anos sem e com o0 empreendimento. Logo, o
empreendimento acelera o decréscimo no nivel de operacdo no cenario de 5 anos,
porém nos cenarios de 10 anos o nivel “F” € atingido em decorréncia do aumento da
frota veicular. Sendo assim, a instalagao do empreendimento analisado causa impacto
na malha rodoviaria local, porém a longo prazo nao € o principal fator de influéncia.

Na intersecg¢ao 12, o nivel “F” é atingido no cenario atual com empreendimento,
porém o nivel j& é alcancado em perspectivas futuras mesmo sem sua instalacao.
Logo, o empreendimento acelera o decréscimo no nivel de operacéo no cenério atual,
porém nos cenarios futuros o nivel “F” é atingido em decorréncia do aumento da frota
veicular. Sendo assim, a instalacdo do empreendimento analisado causa impacto na
malha rodoviaria local, porém a médio e longo prazo nédo € o principal fator de

influéncia.
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Com base nas analises, apresenta-se como necessaria a elaboracdo de um
plano de acéo para curto e médio prazo para as intersec¢des 8 e 12, a fim de mitigar
0 impacto causado pela instalacdo do novo empreendimento, buscando solucdes

viaveis para melhoria do fluxo no entorno.

5.2.7 Impermeabilizacdo do Solo e Projeto de Drenagem de Aguas

Pluviais

Para o condominio, estdo previstos 5.907,95 m2 de areas permeaveis, que
correspondem a 59,97% da area do terreno.

A impermeabilizagdo do solo acarreta em perdas ambientais no sentido de
impossibilitar a drenagem profunda da agua pluvial no solo, impedindo que essa
porcdo de agua recarregue o0s aquiferos e consequentemente aumente a
possibilidade de ocorréncia de inundacdes pela sobrecarga do curso hidrico receptor,
alterando o balanco hidrico local.

Como medida mitigadora, o empreendedor devera atender a Lei Estadual n®
12.526/2007 para implantacao de sistema de drenagem definitivo, que tem o objetivo

de:
Art. 1°:

| - reduzir a velocidade de escoamento de aguas pluviais para as bacias
hidrograficas em areas urbanas com alto coeficiente de impermeabilizagao
do solo e dificuldade de drenagem;

Il - controlar a ocorréncia de inundac¢ées, amortecer e minimizar os problemas
das vazdes de cheias e, consequentemente, a extensdo dos prejuizos;
haver4 uma caixa de retardo, em acordo com a qual tem como papel evitar

enchentes na regido do empreendimento ou a jusante da bacia hidrografica.

Para tanto, a drenagem devera contemplar o seguinte sistema de retengéo das aguas
pluviais:
Art. 2°:
| - reservatério de acumulagcdo com capacidade calculada com base na
seguinte equacao:
a)V=0,15x AixIP xt;
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b) V = volume do reservatério em metros cubicos;

c) Ai = area impermeabilizada em metros quadrados;
d) IP = indice pluviométrico igual a 0,06 m/h;

e) t = tempo de duracdo da chuva igual a 1 (uma) hora.

Il - condutores de toda a agua captada por telhados, coberturas, terragos e

pavimentos descobertos ao reservatério mencionado no inciso |;

Considerando estas premissas da legislagéo, chegou-se ao seguinte volume

calculado para o reservatoério do empreendimento:
V=0,15x5.356,31x0,06x1
Vcalc= 48,20 m3

De acordo com o memorial descritivo do projeto, para o céalculo das vazdes de

dimensionamento serdo adotados os coeficientes de escoamento superficial (“C”)

conforme demonstrado na Tabela 13 abaixo:

Revestimento da superficie Coeficiente "C"
Superficies impermedveis (concreto / asfalto) ou telhados 0,90 a0,95
Pisos intertravados ou com vegetacdo 0,70a 0,20
Solo descoberto inclinado 0,60 a0,80
Solo descoberto plano 0,50a 0,70
Solo vegetado inclinado 0,40 a 0,65
Solo vegetado plano (parques € jardins) 0,20 a 0,30

Tabela 13. Coeficientes de escoamento superficial (C)
Fonte: Memorial Descritivo do Projeto de Drenagem.

As aguas pluviais precipitadas sobre o empreendimento serdo captadas

atraves de sarjetas, canaletas, grelhas sobre caixas de encontro e captacao e bocas

de lobo e serdo conduzidas pelas tubulacdes até o reservatorio de detencao projetado

para o empreendimento. Deste ultimo ela sera direcionada para a rede publica.
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Diante da topografia acidentada e da necessidade de terraplenagem,
eventualmente poderdo existir areas permeaveis de taludes que terdo suas aguas

superficiais direcionadas para bocas de lobo ou para sarjetas do sistema publico.

O sistema de aguas pluviais interno do empreendimento sera objeto de outro
projeto. Para o presente projeto serdo calculadas apenas as redes e/ou canaletas que

servirdo de ligacéo das redes internas ao sistema publico de macrodrenagem urbana.

As redes de aguas pluviais de ligacdo poderdo ser em PVC branco esgoto,
onde ocorrerem diametros de 100mm ou de 150mm, em PVC Ocre JEI para diametros

de 200 a 250mm e em concreto para diametros de 300mm a 1500mm.

Os diametros dos tubos a serem utilizados serdo determinados de acordo com
os resultados do dimensionamento, porém sempre serdo conforme diametros

comerciais ja praticados.

As tubulacdes serdo dimensionadas considerando 1/3 da secéao livre e foi
adotado um recobrimento minimo de 0,50m para a tubulagéo, exceto para ligacdes

secundarias que desaguem em sarjetas ou bocas de lobo.
Parametros considerados para o dimensionamento das tubulagdes:
e Velocidade maxima admissivel nas tubula¢gées = 5,00 m/s
e Velocidade minima admissivel nas tubulacées = 0,75 m/s
e Declividade minima admissivel = 1,00% (0,01 m/m)
e Dimensionamento pelo método racional a se¢céo plena
Posicionamento de caixas coletoras ou de encontro:
e Inicio dos trechos
e Mudanca de diametros, declividade ou direcdo do escoamento

Caso haja o agrupamento de mais de um tipo de escoamento superficial, em
funcdo de diferentes coeficientes de escoamento serd adotado o coeficiente

ponderado para o empreendimento.
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As capacidades das canaletas estédo descritas em planilha especifica e foi base

de calculo para aplicacdo em projeto.

O dimensionamento do tanque de detencao foi efetuado para atendimento a
Lei Estadual n° 12.526/2007, o que ndo impede que o empreendedor, a seu critério
adote medidas que reduzam ainda mais o impacto da impermeabilizacéo do solo e/ou
que superem o minimo exigido por lei, tais como aumento da area permeavel ou

aumento do tempo de recorréncia para calculo do volume de detencgéo, por exemplo.

As fundacbes e estruturas de concreto armado do tanque deverdo ser
devidamente projetadas e dimensionadas para os esforcos atuantes. Tanto o dreno
de fundo quanto o tubo de saida deverdo possibilitar a ligacao das saidas do tanque
por gravidade a rede de macrodrenagem urbana projetada. Sob nenhuma hipétese as

aguas pluviais coletadas deverdo ser desaguadas nas sarjetas ou em outras redes.

A utilizacdo de tubos de concreto sera feita conforme as resisténcias
necessarias e formas de assentamento constantes na Norma Técnica da ABNT “NBR-
8890/2003".

O sistema de drenagem projetado pode ser acompanhado em detalhes no

Projeto de Drenagem (anexo 7).
5.2.8 Valorizacdo ou Desvalorizagdo Imobiliaria

Atualmente, existe certa divergéncia de opinides entre especialistas do
mercado imobiliario, onde uns afirmam que h& uma inseguranga na procura por
imoéveis, e outros dizem que as pessoas continuardo comprando imével devido a
facilidade de crédito e pela porcentagem do PIB destinada ao crédito imobiliario ainda
ser baixa.

De qualquer maneira, a “casa propria” ainda é um objeto de desejo para as
familias, e a valorizag@o ou desvalorizacdo desse tipo de empreendimento esta mais
associada a qualidade e ao prestigio do projeto no que a tendéncia do mercado.

Por se tratar de um empreendimento residencial, em consonancia com toda a

legislacao vigente e ser um processo natural de desenvolvimento das cidades, e trazer
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toda a infraestrutura necessaria para o atendimento das novas demandas, é notavel
0 processo de valorizagdo imobilidria da regiéo.
Sendo assim, conclui-se que a implantagdo do empreendimento trara uma

valorizacdo nos iméveis de entorno e da regiao.
5.2.9 Melhoramentos Publicos

Na regido do empreendimento ndo foram localizadas areas com Termos de
Acordo e Compromisso firmados entre Prefeitura Municipal de Campinas e
empreendedores. A area mais proxima localizada dista 2,15 km do empreendimento
em estudo e firma o Termo de Acordo e Compromisso entre a Prefeitura Municipal de
Campinas e a Construtora Novo Mundo Empreendimentos Imobilidrios Ltda. Esse
termo de compromisso tem por objeto a substituicdo das obras das cinco travessias
previstas no loteamento do Residencial Novo Mundo. Portanto, as cincos travessias
nao foram realizadas até o momento, tendo em vista o interesse de ambas as partes
na substituicdo por outras obras de maior utilidade e que melhor atendem o interesse
da populacdo, ja que algumas sdo inexequiveis e outras sdo inateis ao
empreendimento.

A figura abaixo apresenta a localizagdo das areas que possuem os TAC’s

mencionados, em relagdo ao empreendimento em estudo.
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Figura 26. Localizac&o das &reas com TAC.
Fonte: Google Earth — Modificado por Global Vias.

6. MEDIDAS MITIGADORAS
6.1 MEDIDAS MITIGADORAS FASE DE IMPLANTACAO

O canteiro de obras devera ser sinalizado quantos as medidas de segurancga
do trabalhador, conforme normas técnicas pertinentes, e o funcionamento das
atividades devera obrigatoriamente ser nos horarios previstos no Alvara de Execucao

e Licengca Ambiental de Instalacéo.
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Para evitar erosdo no solo devera realizado o minimo de remocédo da

vegetacéao, evitando assim, a exposi¢ao total do solo e assim diminuindo as condi¢des
de desenvolvimento dos processos erosivos.

No que se refere as atividades de movimentacado de solo e qualidade do ar,
buscando minimizar os impactos serdo adotadas medidas de controle durante toda as
fases da obra, tais como: a aspersdo de agua nas vias ainda nao pavimentadas onde
havera transito de veiculos, a implantacdo de um sistema dindmico de drenagem
pluvial para controle de sedimentos durante as obras, o programa de obras para
execucao da movimentacao de terras em épocas de estiagem evitando o carreamento
de terra para os cursos hidricos proximos, sendo sucedidas imediatamente pelas
obras de drenagem e pavimentacgéo e a realizacdo de manutencdes preventivas em
magquinas e equipamentos, com o0 objetivo de gerar menores quantidades de
poluentes relacionadas a queima de combustivel em motores de combustéo interna.

Para os impactos provenientes do trafego de caminh8es e maquinas, serao
adotadas medidas para a limpeza de rodas dos equipamentos nos acessos a obra, 0s
caminhdes ndo serdo carregados em excesso e as cacambas deverao ser cobertas.

As vias no entorno do empreendimento deverédo ser sinalizadas com placas de
adverténcia.

O ruido durante a construcdo civil sera mitigado com a manutencédo e
lubrificacdo das maquinas e equipamentos. Ainda assim, mesmo que O0S
eguipamentos estejam com a manutencdo em dia, as obras deverédo ocorrer sempre
dentro dos horarios definidos no alvara e licenca. As maquinas e equipamentos que
serdo utilizados na obra, deverdo obedecer ao disposto pela Resolugdo CONAMA
01/90, que estabelece que a emissdo de ruidos devera obedecer aos niveis
considerados aceitaveis pela norma ABNT NBR 10.152 — Avaliagdo de Ruido em
Areas Habitadas, visando o conforto da comunidade.

Sobre a gestao de residuos, fica definido que sera desenvolvido um Plano de
Gerenciamento de Residuos, além de treinamentos com os funcionarios, buscando a
diminuicdo do volume de residuos gerados, assim como a correta separacao,
segregacao, transporte interno e externo, e destinacgédo final, que devera ser realizado

por empresas devidamente licenciadas pela CETESB.
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Além das medidas ja citadas, deverdo ser realizadas pelo empreendedor
responsavel, vistorias periédicas na obra, em todas as suas fases, com o objetivo de
identificas as possiveis inconformidades, com a elaboragéo de relatérios e registros
fotograficos. Os possiveis impactos encontrados durante as vistorias, deverdo ser

sanados assim que identificados.

6.2 MEDIDAS MITIGADORAS FASE DE OPERACAO

Conforme descrito anteriormente, o empreendimento em estudo contemplara a
construcdo de um condominio residencial vertical, que sera composto por 28 blocos
totalizando 560 unidades habitacionais

Portanto, considerando o processo total de implantacdo do condominio
residencial, estima-se que o0 empreendimento custard aproximadamente R$
35.309.709,52,), conforme CUB de marco de 2020. De acordo com Decreto
20.633/2019, os valores definidos para a execucao das medidas mitigadoras variam
de 2% a 5% do custo global da obra destinados as medidas mitigadoras do
empreendimento.

Como acompanhado nos capitulos anteriores deste estudo, na regido do
empreendimento encontram-se trés unidades de atendimento a saude da rede
publica, sendo que duas delas estdo localizadas dentro da area de influéncia do
empreendimento e uma delas localizada nas proximidades. Essas trés unidades
identificadas atendem a regido, porém, de acordo com o Parecer da Secretaria de
Saude, destacou-se a necessidade de realizar uma reforma para ampliagao do Centro
de Saude Parque Itajai, bem como a aquisicdo de equipamentos e mobiliarios, para
que essa unidade tenha condi¢cfes de absorver um niumero maior de usuarios, devido
ao incremento populacional que sera causado pela implantacédo do condominio.

No que se refere a educacao, a regido do empreendimento, & contemplada por
07 escolas da rede publica, que englobam os diferentes niveis de ensino. A analise
do atendimento das escolas para a hova demanda sera avaliada pela Secretaria de

Educacéo.
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Além disso, a regido estd sendo contemplada pelas obras do BRT, que
envolvera elementos de infraestrutura e planejamento, contando com veiculos
articulados ou biarticulados, corredores exclusivos, embarque em nivel, entre outras
condicbes que envolvem o conforto e seguranca dos passageiros, melhorando a
condicao do transporte publico no municipio.

No que se refere aos equipamentos publicos de lazer, foram localizadas quatro
areas, sendo campos de futebol, playground, academia ao ar livre além do Ginasio
Municipal de Esportes Jorge Mendonca, que apresenta estrutura para lazer e esporte,
com quadras poliesportivas, campo de futebol e piscina. No entanto, o
empreendimento contard com &reas de lazer, que ocupardo uma area de 1.059,06 m2,
disponibilizada para sistemas de lazer.

A volumetria e tipologia do empreendimento esta de acordo com o existente,
tendo em vista que atualmente a regido € composta predominantemente por casas e
alguns condominios residenciais verticais.

A regido onde pretende-se instalar o empreendimento ja é atendida pelos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e energia elétrica.

Considerando que o empreendimento em questéo € de categoria ndo singular,
com uma concentracao populacional equivalente de 1.817 habitantes, acarretara um
Acréscimo de Demanda no consumo de agua no consumo de agua ja previsto no
contrato anexo referente ao processo de aprovacao de loteamento.

Para atender a Lei Municipal n°® 8.838, de 15 de maio de 1.996 e a Resolucéo
de Diretoria — SAN.T.IN.RD 20 de 03/07/2009, o esgoto gerado pelo empreendimento
devera ser tratado na Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE) Capivari ll, e participar
financeiramente com valor equivalente a populacdo a ser esgotada, nas obras de
ampliagédo do sistema.

Quanto a rede de distribuicdo de energia elétrica, a regido jA possui
atendimento, e devera ser protocolado um pedido de viabilidade de distribuicdo de
energia elétrica e iluminacdo do empreendimento, assim como 0s projetos para esses
sistemas, que deverd respeitar todas as especificacdes e prazos definidos pela CPFL
Paulista e Prefeitura Municipal de Campinas, sendo que a CPFL Paulista sera

responsavel pela operacdo da mesma.
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No que se refere a valorizacdo imobiliaria, considerando que se trata de um
empreendimento residencial, em consonancia com toda a legislagéo vigente e ser um
processo natural de desenvolvimento das cidades, e trazer toda a infraestrutura
necessaria para o atendimento das novas demandas, é notavel o processo de
valorizacdo imobiliaria da regido. Sendo assim, conclui-se que a implantacdo do
empreendimento trard uma valorizagdo nos imoéveis de entorno e da regido,

representando um impacto positivo do loteamento.
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

Plinio Escher Jr. Keryman Ramos da Costa
Engenheiro Civil. Dr. Engenharia Ambiental
CREA/SP 0600650580

%
Daniela de Carvalho Paschoalino Thaina Melina Paganelli de Freitas
Arquiteta Estagiaria em Engenharia Ambiental
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7. ANEXOS

Os seguintes documentos listados abaixo acompanham o Estudo de Impacto
de Vizinhanca.

1 — MATRICULA DA GLEBA

2 - ANOTAC}AO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

3 — PROJETO URBANISTICO SIMPLIFICADO

4 — PROJETO DE DRENAGEM

5 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

6 — CONTRATO ASSINADO COM A SANASA

7 - PROJETO DO LOTEAMENTO APROVADO
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