WORKSHOP “SUBSIDIOS PARA O PLANO
MUNICIPAL DE RECURSOS HiDRICOS”

Gerenciamento da Qualidade dos
Recursos Hidricos no Est. Sao Paulo

O Papel de Campinas na gestdo da qualidade das aguas
considerando-se as microbacias e o PMRH
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» Criada em 1974, em atendimento a Lei
Estadual n2 118, promulgada em 29/06/73. A
Portaria 1469, do Ministério da Saude, de
dezembro de 2000, também exigiu em seu
Artigo 19, que o0s mananciais superficiais
devessem conter um plano de monitoramento
compativel com a legislacao vigente.

» Iniciou com 47 pontos de amostragem
cerca de 29 parametros. A média anual do IQA
nao era divulgada. Antes disto, haviam
levantamentos esporadicos, realizados aqui e ali,
denominado de monitoramento investigatorio,
cujos dados nao eram sistematizados e se
perdiam.

> Para superar isso, nasceu, apos muitas
discussoes, em 1978 o primeiro relatério anual

de qualidade das aguas superficiais da CETESB.

> Os resultados das analises dos pontos eram
divididos em 8 zonas hidrograficas, que agrupavam as 29
principais bacias dos grandes rios paulistas. Existia uma
tabela de resultados com parametros analisados e o
grafico de evolucdo dos pontos.

> Os pontos eram cartografados em mapas das zonas
hidrograficas, sem indicar os resultados.

> Em 2013, dos 384 pontos existentes na rede
basica da CETESB, 85 deles (22,1%) ja possuem 30
anos de monitoramento.

> Em 2014, estao sendo monitorados 395
pontos.
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Rede Basica de
Monitoramento
de Aguas

Objetivo: Fornecer diagnostico geral da situagcéo dos recursos

hidricos do Estado de SGo Paulo

Inicio: 1974

Frequéncia: Bimestral

Principais critérios para escolha de pontos:

Monotorar os principais rios da bacia

Qualidade de Agua nas captacdes (ou futuras captacdes) para abastecimento publico
Floracao de Algas

Acompanhar medidas de saneamento

Proximidade a fontes poluidoras domésticas / industriais —-_ "e_

Réguas Fluviométricas L
CETESB



Rede Basica

Principais Grupos de Variaveis Monitoradas:

Variaveis com significado sanitario

— Coliformes Termotolerantes (E. coli) Oxigénio Dissolvido, Nutrientes,
Matéria Orgdnica, Turbidez

Substancias Toxicas

— Metais pesados, fenois, pesticidas organofosforados, PAHs

Ensaios Ecotoxicoldgicos

Comunidades Aquaticas

— Fitopldncton, Zooplédncton e Bentos

Atualmente cada ponto é monitorado 6 vezes por ano, com cerca de 70
variaveis/ parametros, envolvendo mais de 80.000 analises por ano !
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Monitoramento

CETESB

Rede Basica/
Rede Federal

Monitoramento

Automatico

Balneabilidade

das Praias

Rede Costeira

Redes de Monitoramento de

Objetivos

Fornecer um diagnaostico geral
dos recursos hidricos no

Estado de Sao Paulo.

Controle de fontes poluidoras e
da qualidade da agua destinada

ao abastecimento publico.

Qualidade da agua para fins de

recreacdo de contato primario

Conhecer a qualidade das aguas
costeiras do ESP e avaliar as

tendéncias

Inicio de

1974

1998

1968

2010

Operacao em 2013

384/
175

12

163

59

Bimestral

Horaria

Semanal/

Mensal

Semestral

Agua Superficial - Doce, Salobra e Salina

Pontos Frequéncia Variaveis

Fisicas
Quimicas
Bioldgicas
OD, pH,
Temperatura,

Condutividade
e Turbidez

Enterococos

Fisicas
Quimicas

Biologicas



REDE de SEDIMENTOS

CQS 201 ‘3 CRITERIO DE AVALIAGRO DA

QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
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TEL = Baixa Probabilidade de Ocorréncia de efeitos adversos & vida aquatica.
PEL = Alta Probabilidade de Ocorréncia de efeitos adversos a vida aquatica.

ISOL1 8

02900 riosac osé #0* Powrag,,

"Fou" Dias 4, I Kl:a-i ltja-z ul:s-: lisu nis-s

.luQ

REGULAR
rige Ecotoxicidade
L Efeito Agudo Efeito Agudo
Nao i Mortglidade Mortalidade
—~ toxico 80 > 0%
' 1 hi i
Us.Nova 4, 1
Avanhadava® "7 REGULAR

Fésforo Total PT @ Boa @ Ruim @ Péssimo

s @Francisco Morato
Francodarocna S RCAB 0050,0‘«.

®
Cajgirss Fku Paiva .

Castro

,..W ﬂ.....
Sdo § = Guarn® CARO
Paulo ¢ 'Boeuoaeoo
= e Mot Ruees mmm ° 0 Tigre
W,SJBA'*-& PINH04500 e ""‘\ Mogi das s Ponere
e

04990 Mrmee
fone, R ’ ,'c TAMT 04250

® e T 1\©
GUAR 00900 [ ) / AN
v
§n m.aﬁ"nmmo.BILL 02 1"63""” .t A
e / R-.nmm,.. oc‘.l‘

RGDE

QUALIDADE DOS SEDIMENTOS 2013
Resultados das concentracdes de

contaminantes quimicos, dos ensaios de

ecotoxicidade e da comunidade bentdnica

i Vghowiis

Setor de Aguas Interiores



REDE CETESB / FEDERAL em 2013

Do =)= =)=
Mantiqueira 675 2 0 0 2 0 1 2 2,96 2,96 1,48
Litoral Norte 1.948 31 0 0 31 1 5 32 15,91 16,43 2,57
11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 11 0 0 11 2 8 13 0,64 0,76 0,47
14 Alto Paranapanema 22.689 9 0 0 9 1 9 10 0,40 0,44 0,40
UGHRIs Conservacao (04) 42.380 53 0 0 53 4 23 57 1,25 1,34 0,54
15 Turvo / Grande 15.925 16 0 0 16 1 15 17 1,00 1,07 0,94
16 Tieté / Batalha 13.149 5 0 1 6 0 5 6 0,46 0,46 0,38
17 Médio Paranapanema 16.749 4 0 0 4 0 2 4 0,24 0,24 0,12
18 S3do José dos Dourado 6.783 6 0 0 6 1 6 7 0,88 1,03 0,88
19 Baixo Tieté 15.588 9 0 0 9 0 9 9 0,58 0,58 0,58
20 Aguapei 13.196 6 0 0 6 0 5 6 0,45 0,45 0,38
21 Peixe 10.769 4 0 0 4 0 4 4 0,37 0,37 0,37
22 Pontal do Paranapanema 12.395 5 0 0 5 1 5 6 0,40 0,48 0,40
UGHRIs Agropecuarias (08) 104.554 55 0 1 56 3 51 59 0,54 0,56 0,49
4 Pardo 8.993 6 0 0 6 0 6 0,67 0,67 0,56
8 Sapucai / Grande 9.125 13 0 0 13 0 4 13 1,42 1,42 0,44
9 Mogi-Guagu 15.004 34 0 2 36 2 16 38 2,40 2,53 1,07
12 Baixo Pardo / Grande 7.239 4 0 0 4 0 4 4 0,55 0,55 0,55
13 Tieté / Jacaré 11.779 10 0 2 12 0 12 1,02 1,02 0,59
UGHRIs em Industrializacao (05) 52.140 67 0 4 71 2 36 73 1,36 1,40 0,69
2 Paraiba do Sul 14.444 23 0 3 26 1 12 27 1,80 1,87 0,83
5 Piracicaba, Capivari e Jundiai 14.178 84 1 6 91 3 17 94 6,42 6,63 1,20 |
6 Alto Tieté 5.868 62 9 11 82 10 20 92 13,97 15,68 3,41
7 Baixada Santista 2.818 16 0 1 17 2 7 19 6,03 6,74 2,48
10 Sorocaba / Médio Tieté 11.829 24 2 2 28 2 9 30 2,37 2,54 0,76
UGHRISs Industriais (05) 49.137 209 12 23 244 18 65 262 4,97 5,33 1,32
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Rede de Monitoramento na UGHRI 5
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* Rio Atibaia - ATIB 02065-\Captacao de Campinas na divisa
entre os munigipios de Campinas e Valinhos

* Rio Capivari
* CPIV 02130 —Na captacao de Campinas-ETA Capivari na
Rodovia dos Bandeirantes.

e CPIV 02160 -Na estrada de terra que liga Campinas a
Monte Mor.



Carta Topografica IBGE 1: 250.000
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O Mun. de Campinas é cortada pelos principais rios : Capivari e Capivari-Mirim, na faixa sul.

Ao norte e ao nordeste pelos rios Atibaia (que tem como afluente o Ribeirdo Anhumas e das
Cabras) e o Rio Jaguari.
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Muitos Rios Nascem em Campinas
* Bacia do Rio Piracicaba — Rib. do QUILOMBO-Cor. Boa Vista, Cor. Da Lagoa
* Bacia do Bacia do Rio Capivari: Cor. Sete Quedas, Cor. Taubaté, Cor. S. Vicente, Cér. Cachoeira, Rio

Picarrdo, Cér. Campo Grande, Cor. Agua Comprida.
Bacia do Rio Atibaia: Rio Anhumas, Rib. Samambaia, Cor. S3o Quirino, Cér. Do Mato Dentro, Cor. do

Proenca, Rib. Das Pedras, Cér. Fazenda Quilombo.
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Banco Interaguas

B8 Aguas Superficiais

|rLoca|izar Ponto

# numinter: 00 SP 05244 ATIB 02065 4 Ativo m

Cadastro do Ponto | Imagem | Vistorias | Pardmetros por ponto | Frequéncia de amostragem |

Imprimir

-Ponto ~Informacbes Descritivas

Tipol-llon.: »
Espec.5ist.: h
g

N. UGRHI -

Numere do Projeto: bl R de Bisica de Monitoramento

Agéncia

coecm: [ ¥

Viagem de Coleta:

CAMPINAS Data Inicio Operagdo Existéncia de Régua

Captagdo

Sist.Hidr.: [y
Classe .ﬁgua:

Rio Atibaia Data Final Operacdo

.ﬂ.gua Doce Classe 2 - CONAMA 3!

Posicdo do Ponto:

Acesso Amostragem: folfagtols -

- Coodenadas Geograficas Tipo Desc.Barragem:
-Lat. Long. ~UTM
Latitude (S): Fuso (9): [
Longitude (W Leste (M):

Localizacdo do
Ponto:

Altitude (m): Sul (M): Acesso ao Ponto:
Fonte Coord: Fonte Coord: rodovia D, Pedro I (SP - 65), na altura do Km 120

_ entrar 3 esquerda rodando apru‘:cimadamenfe 2Km até

a entrada da SANASA (captacdo ndmero 3 de

IR ERIITeEL) ) [ocal de amostagem recebe efluentes urbanos das
cidades de Valinhos e Vinhedo e efluentes de
-Informagdo Fisiograficas industrias aviculas, de perfumaria, téxtil, alimenticia

Largura (m): [ Tipo Trecho- 51r-.|u:"|5:'-| - e de papel e celulose.
Profund. {m;. - Corredeiras: IF.IE&ISTEI‘.ITE

Observacdo:

Estaca (m):
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Corpo Hidrico

IQA Resultados Mensais e Média Anual
Relatério das Aguas Superficiais de 2013

Media
IQA 2013

Paonto FEV | MAR |ABR

Ribeirao Quilombo

QUIL03200
Q102300

Ribeirao Anhumas

wwosn| 8 | | n | | B | |8

Rio Atibaia

Rio Capivar

il

CONO0 W I

Categoria

OTIMA

REGULAR
RUIM

PESSIMA

CPIVO21a0
Ponderacéo

79 < 1QA < 100

51 <1QA <79

36 <IQA <51

19<1QA <36
IQA< 19




Pontos com Tendéncia de Melhora ou Piora do IQA
Periodo de 2008 a 2013
Relatério das Aguas Superficiais de 2013

Corpo Hidrico Ponto  1QA 2008 IQA 2013 Tendéncia Motivo Provavel 2013
Rio Atibaia ATIB02605 49 - Melhora
CRIVO2130 1 0! Hlelnora Aumento da % de tratamento e maior
Rio Capivari eficiéncia das ETEs do municipio de

GPIVO2900 44 a0 lelhora Campinas

Pontos da CETESB entorno da Cidade de
Campinas

Rib. Dos Quilombos em Sumaré - QUIL
03200

Rib. Dos Quilombos em Americana —
QUIL 03900

Rio Anhumas -Paulinia— NUMA 04900

Rio Pinheiros — em Vinhedo - PINO
02100
Rio Pinheiros -em Valinhos- PINO 03900



Evolucido da Distribuicio do indice de Qualidade para
Abastecimento Publico —2010 a 2013

(Relatério das Aguas Superficiais de 2013)

Em 2013 o IAP foi calculado em 76 pontos de monitoramento da Rede Basica que
coincidem com pontos de captacdo para abastecimento publico.
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IAP Resultados Mensais e Média Anual
Relatério das Aguas Superficiais de 2013

Media
Corpo Hidrico Ponto Jan | Fev | Mai | Jun | Jul | Ago | Nov | Der

o213
o Capivar (N0 ENEER Y o] a2
o e e S BB o o] |8

Classificacdo do IAP

Categoria Ponderacdo
79 <1AP =100
S1<IAP =T
REGULAR 36 <IAP =51
19<1AP =36

IAP <19

Abastecimento SANASA

Rio Atibaia — ATIB 02605 - 2,8 m3 /s
Rio Capivari —CPIV 02130 - 0.3 m3/s



Evolucao Tratamento de Esgotos
Domésticos — ESP
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Tratamento de Esgoto

Coleta = 90%

Tratamento = 80%

Carga remanescente de 20.000 kg/DBO por
dia

Bacia do Capivari — 40%

Bacia do Quilombo - 15 %

Samambaia/ Anhumas — 45%

Sao Paulo=280.000 Kg/DBO por dia
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POP.TOTAL e Dens. Total (IBGE 2013)

 Sao Paulo
e Guarulhos
* Campinas

Densidade Populacional 1993 -2013

11.821876 7752.20
1.299249  4097.16
1.144862  1438.83

1400000 +—POPULACAO TOTAL 1993-2013

Campinas

1439

1.006.91

1.000.000

800.000 -

600.000 -

400.000 -

200.000 -

878.690

0

Campinas

m [BGE 1993

H [BGE 2003

= IBGE 2013
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Evolucao das cidades
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Correlacao entre a Vazao e concentracao de DBO — ATIB

02300 - Na captacao da Rhodia, em Paulinia.

Carga Difusa

Hidrograma - ATIB 02300
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UGRHIs que apresentaram Maior Numero de registro de
Reclamacdes de Mortandades de Peixes 2008 a 2013
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IBGE 1980 Campinas

Pop Total 664.566 hab.

>Dens. pop 835,21

[



Pop 2013 — Area 795.693 KM?

1.144.862 hab. => dens. Pop. 1.438.83
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IAEM — Indice de Abrangencia Espacial do
Monitoramento

Matriz de Analise Multi-criterial para gerag&o do IAEM - indice de Abrangéncia Espacial Matriz de Analise Multi-criterial para gerac&o do IAEM - indice de Abrangéncia
do Monitoramento-Estado de S&o Paulo: Ano 2003 Espacial do Monitoramento-Estado de Sdo Paulo: Ano 2013
Fatores Analisados P(‘gtl:gtpc:g;) Monit .Ambiental (Beneficios) Sy Fatores Analisados Antropico (Custos) | Monit .Ambiental (Beneficios) .
do INDICE (0- do INDICE (0-
Dados Originais Critérios |Dens.Pop| U::g;o Valulrohiédi(’ Numc':l?tos De;éss':i?e Y Dados Originais Critérios |Dens.Pop. Ma(;rgl:so Va'°I'Q'\f\édi° Nﬂmc';?ws Deé‘éss'ieade D
UGHRIs Area K2 Pozb:)BSGE hab/kms pfraelgsriiel indice (0-100)| unidade | P93119% | 1aEm 2003 UGHRIs  Area Km? Pozb:)BSGE hab/kmz prLasI:irodia i”"l‘gg)(o' unidade | P910% | 1aEm 2013
8 675 63.938 94,72 1 43,94 1 1,48 0,61 8 675 67.785 100,42 1 50,88 2 2,96 0,62
[s3 O
g 1.948 248.362 | 127,50 1 7 3,59 0,74 g 1.948 305.417 156,78 1 31 15,91 0,8
% 17.068 | 376.220 22,04 1 6 0,35 0,66 % 17.068 | 378.216 22,16 1 11 0,64 0,66
© 22.689 | 704.260 31,04 1 5 0,22 0,67 © 22.689 | 755.962 33,32 1 9 0,40 0,65
15.925 | 1.163.946 | 73,09 2 51,64 7 0,44 0,56 15.925 | 1.303.308 | 81,84 2 16 1,00 0,58
13.149 | 481.450 36,61 2 2 0,15 0,61 13.149 | 539.934 41,06 2 5 0,38 0,63
g 16.749 | 643.825 38,44 2 2 0,12 0,59 4 16.749 | 698.991 41,73 2 4 0,24 0,60
“g 6.783 218.290 32,18 2 1 0,15 0,58 “g 6.783 233.703 34,45 2 81,12 6 0,88 0,64
qg 15588 | 704.974 | 4523 2 7 0,45 0,62 qéi 15588 | 795.047 51,00 2 9 0,58 0,62
< 13.196 | 350.951 26,60 2 5 0,38 0,62 < 13.196 | 380.103 28,80 2 6 0,45 0,59
10.769 | 431.285 40,05 2 3 0,28 0,61 10.769 | 469.790 43,62 2 4 0,37 0,58
12.395 | 465.907 37,59 2 4 0,32 0,61 12.395 | 500.728 40,40 2 5 0,40 0,61
8 8.993 | 1.012.823 | 112,62 3 4 0,44 0,52 = 8.993 | 1.178.407 | 131,04 3 6 0,67 0,50
§ 9.125 638.617 69,99 3 4 0,44 0,52 ;g 9.125 707.420 77,53 3 13 1,42 0,53
g 15.004 | 1.354.555 [ 90,28 3 4 0,27 0,52 g 15.004 | 1.536.801 | 102,43 3 34 2,27 0,55
g 7.239 321.893 44,47 3 1 0,14 0,51 g 7.239 349.057 48,22 3 4 0,55 0,51
& 11.779 | 1.390.545 | 118,05 3 4 0,34 0,50 & 11.779 | 1.567.426 | 133,07 3 10 0,85 0,51
14.444 | 1.853.344 | 128,31 4 13 0,90 0,47 14.444 | 2.114.9% | 146,43 4 23 1,59 0,48
14.178 | 4.578.387 | 322,92 4 43,14 22 1,55 0,44 14.178 | 5.436.706 | 383,46 4 51,17 84 5,92 0,53
= 5.868 | 18.479.844 | 3149,26 4 46,41 40 6,82 0,39 = 5.868 | 20.601.528 | 3510,83 4 40,47 62 10,57
g 2818 | 1.555.859 | 552,11 4 6 2,13 0,43 g 2818 | 1.765.277 | 626,43 4 16 5,68 0,45
2 2
= 11.829 | 1.670.045 | 141,18 4 14 1,18 0,46 - 11.829 | 1.977.070 | 167,14 4 24 2,03 0,45
248.209 | 38.709.320 | 155,95 3 55,47 162 0,65 12,23 248209 | 43.663.672 | 175,91 3 55,47 384 1,55 12,41
ESTADO de SAO PAULO 2 ESTADO de SAO PAULO 2




IAEM-Indice de Abrangéncia
Espacial do Monitoramento

Nivel de Pressdo
Antropica sobre 0
Monitoramento

Intervalos

Classes
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Av. Orozimbo Maia - CAmpinas

Rios espremidos, retificados e com leito canalizado.

A gualidade da dagua das grandes cidades & um reflexo dos usos e cuidados da sociedade
que ali reside, e que dela usufrui por meio de seus multiplos usos (abastecimento, geracao
de energia, transporte, lazer, agricultura e despejo de efluentes), e do status de seu retorno
apos a utilizacdo. Midaglia, 2012 http://www.abrapress.com.br/revistas_missoes.php




Para conviver em harmonia ambiental, as cidades devem admitir
a agua, em forma de rios, riachos e lagos, como parte integrante
do cenario urbano, resgatando sua funcionalidade natural.




Conclusao

* A cidade de Campinas poderia contribuir no
PMRH gerenciando a qualidade de agua
recuperando os trechos urbanos dos rio e
margens da cidade, promovendo
sustentabilidade hidrica.



Recomendacdoes = fa:

Preservar nascentes e areas de matas ciliares (APAs)

Universalizar o tratamento do esgoto a nivel terciario.
(ETEs)

Diminuir a contribuicao da carga difusa, reduzir o lixo
urbano e rural.

Ampliar o Reuso de Agua em industrias e comércio

Aumentar o numero de parques urbanos e areas verde
com lagos

Resgatar os rios para boa convivéncia nas cidades .

Ampliar a discussao no PCJ e fortalecer a necessidade
de preservar as microbacias em areas urbanas e rurais.

Repensar o crescimento infinito das cidades




MACRO GERENCIAMENTO de Recursos Hidricos
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Na Discussdo do Futuro — cada rio que contribua
com boa qualidade pode ajudar !
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CETESB

Consulte nossos
resultados de
monitoramento no
Relatdério Anual de
Qualidade das Aguas
Superficiais 2013

www.cetesb.sp.gov.br

http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-superficiais/35-publicacoes-/-relatorios



