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5 Zoneamento

5.1 Apresentagao

O presente documento consiste no produto Pré - zoneamento previsto no
contrato firmado entre a WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental LTDA e a
Prefeitura Municipal de Campinas, por meio da Secretaria Municipal do Verde, Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

5.2 Aspectos Metodolégicos do Zoneamento

A definicao do zoneamento caracteriza-se como uma etapa de consolidacao do
cruzamento dos dados do diagndstico e dos dados coletados no processo
participativo, onde dados primarios e secundarios sao analisados e espacializados
em areas homogéneas definidas como zonas.

Tem o compromisso de espacializar as acles de preservacaoc e de uso
antrépico, definindo dreas com diferentes niveis de intervencdes, partindo da Area
de Preservacdo Permanente, onde o uso deve ser mais restritivo, até areas que
poderao ser utilizadas para a producao rural, lazer, moradia e atividades turisticas.

Visto que de acordo com o Roteiro Metodolégico para Elaboracao de Planos de
Manejo de Areas de Protecdo Ambiental elaborado pelo INEA - Instituto Estadual do
Meio Ambiente, as APAs devem ser entendidas como um espaco que permite o
desenvolvimento econémico e social local no territério, porém:

sem perder de vista o uso racional e sustentavel dos recursos naturais e a
manutencdo da qualidade de vida das populacdes locais. As APAs, portanto,
devem atuar no fortalecimento das boas préaticas socioambientais e na
regulacdo do espaco, ordenando o crescimento e a degradacdo da qualidade
ambiental que acompanha esta expansao. Em resumo, uma APA visa
compatibilizar, através do ordenamento territorial, a conservacdo da natureza
com o uso sustentavel dos recursos naturais (INEA, 2014, p.18).

Este processo de ordenamento territorial também é organizado de maneira a
minimizar os impactos sociais preservando infraestruturas e usos que atualmente os
proprietarios fazem no territério da APA, quando estes nao causam impactos
negativos ao meio ambiente e a conservacao da qualidade da agua dos cursos d’
aguas locais. Portanto, o zoneamento ambiental deve estabelecer uma organizacao
territorial, delimitando zonas ambientais com diferentes intensidades de usos e
ocupacao do solo e dos recursos naturais.

A definicao dessas zonas tem por finalidade criar mecanismos de gestao
administrativa sobre sua ocupacao, implementando normas de uso e ocupacao
territorial para possibilitar o manejo dos recursos naturais, a conservacao e
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recuperacao do ambiente e a melhoria da qualidade de vida, favorecendo o
desenvolvimento econdmico regional.

Na prética, as consideracdes utilizadas para se estabelecer as zonas de usos
estdo alicercadas em diferentes principios como: as restricbes de usos, impostas
pelas legislacbes ambientais e urbanisticas (cédigo florestal, estatuto das cidades,
entre outros); o uso atual do solo, parcelado em éreas socioambientais homogéneas
(fragmentos vegetais, areas de pastagens, cultivos); a fragilidade dos ambientes
naturais e antropizados e, posteriormente, avaliacao da equipe técnica, aplicando os
conhecimentos especificos aliados a participacéo da comunidade e do poder publico
(por exemplo, reunides de trabalho e oficinas participativas).

As analises das fragilidades dos ambientes naturais e antropizados basearam-
se na metodologia proposta por Ross (1994). Tal metodologia tem como aspecto
tedrico central a definicdo das Unidades Ecodinamicas, preconizadas por Tricart
(1977) e complementada por Ross (1990) que as definiu como Unidades
Ecodinamicas Estéveis e Instdveis.

As Unidades Ecodinamicas Estdveis ou de Instabilidade Potencial representam
areas onde nao houve intervencdo do homem, como nos locais onde ainda ocorrem
remanescentes de vegetacao nativa. Por outro lado, as Unidades Ecodinamicas
instdveis ou de Instabilidade Emergente sao definidas como locais onde a
intervencao antrépica alterou significativamente os ambientes naturais. (ROSS,
1994)

A analise da Instabilidade Potencial assim como da Instabilidade Emergente &
fundamental para o planejamento estratégico, especificamente nas diretrizes
relacionadas ao ordenamento territorial. De acordo com Ross (2011):

A identificacdo dos ambientes naturais e de suas fragilidades potenciais e
emergentes permite melhor definicdo das diretrizes e acbes a serem
implementadas no espaco fisico-territorial. Esse estudo identifica e analisa os
ambientes em funcao de seus diferentes niveis de fragilidade. Nas areas onde
0s graus de fragilidade forem mais baixos favorecem determinados tipos de
insercdo, j& nas areas mais frageis exigem acdes tecnicamente mais
adequadas a essas condicdes (ROSS, 2011, p.73).

Kawakubo et al. (2005) consideram que o mapa de fragilidade ambiental
constitui uma das principais ferramentas utilizadas pelos o6rgaos publicos na
elaboracao do planejamento territorial ambiental. O mapeamento da fragilidade
ambiental permite avaliar as potencialidades do meio ambiente de forma integrada,
compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restricoes.

Os autores consideram ainda que a metodologia da fragilidade empirica
proposta por Ross (1994) fundamenta-se no principio de que a natureza apresenta
funcionalidade intrinseca entre suas componentes fisicas e bioticas. Os
procedimentos operacionais para a sua constru¢ao exigem num primeiro momento
os estudos basicos do relevo, solo, geologia, clima, uso da terra e cobertura vegetal,
etc. Posteriormente, essas informacdes sao analisadas de forma integrada gerando
um produto sintese que expressa os diferentes graus de fragilidade que o ambiente
possui em funcao de suas caracteristicas genéticas (KAWAKUBO et al., 2005).
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Para a analise da fragilidade ambiental utilizou-se como procedimento
metodoldgico-operacional a analise multi-tematica. Como tal procedimento €
obrigatoriamente multi e interdisciplinar, todos os critérios utilizados - incluindo a
escolha dos produtos analiticos, sua influéncia e peso - foram definidos com base no

conhecimento da equipe multidisciplinar que compde o Plano de Manejo. (ROSS,
2011).

Os produtos sintese elaborados foram dois mapas tematicos, um
representando a Fragilidade Potencial e outro a Fragilidade Emergente da APA de
Campinas. O mapa de Fragilidade Potencial esta relacionado a vulnerabilidade
natural do ambiente e considera aspectos relacionados ao meio fisico para sua
composicao. Neste estudo, adaptou-se a metodologia citada utilizando-se como
produtos tematicos a geologia, a geomorfologia, a pedologia e a declividade. O
mapa de Fragilidade Emergente é o resultado da combinacdo do mapa de
Fragilidade Potencial com o mapa temédtico de Uso e Ocupacdo da Terra, e
representa as areas em desequilibrio causado pela intervencéo antrépica. A figura
5.2.1-1 apresenta os produtos analiticos utilizados e os produtos de sintese
elaborados.

Geologia o

—~ Fragilidade Potencial

Geomorfologia .
Uso e Ocupacao da Terra

Pedologia
Fragilidade Emergente

Declividade

Classes de Fragilidade

®8 Muitobaixa @@ Alta
Fragilidade Potencial @8 Baixa % Muito Alta

C2 Média

Figura 5.2.1-1 - Fragilidade Ambiental da APA de Campinas

A etapa inicial consistiu na elaboracao do Mapa de Fragilidade Potencial. Para
a integracdo dos dados foram definidos pesos em porcentagem, associados a
importancia de cada um dos temas, conforme o Quadro 5.2.1-1.

Quadro 5.2.1-1 - Influéncia de cada variavel na fragilidade potencial

Variavel Influéncia (%)
Geologia 15
Geomorfologia 20
Pedologia 30
Declividade 35
Total 100
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Além disso, para cada classe dos produtos analiticos utilizados foi estabelecido
um peso {(valor). Para o nivel de fragilidade “Muito Baixa" foi atribuido peso 1 {(um),
enquanto a “Muito Alta” apresenta peso 5 (cinco). Esta metodologia é adotada e
necessaria para a execucao do geoprocessamento, pois este processo viabiliza a
alimentacao do algoritmo de correlacao que efetivara o relacionamento entre as
variaveis. Este processamento trabalha sempre em matrizes numeéricas. A
distribuicdo desses pesos esta apresentada nos quadros a seguir.
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Quadro 5.2.1-2 - Distribuicdo de pesos na variavel geologia na fragilidade potencial

Geologia Peso

Aluvides

Arenito feldspaticos

Biotita granitos

Biotita quartzo + granitos

Gnaisses

Granito

Hornblenda - biotita granitos
Hornblenta-biota granitéide gnaissico
Protomilonitos

W | bt [ [t [t [ o |t |0 |0

Quadro 5.3.1-3 - Distribuicdo de pesos na variavel geomorfologia na fragilidade
potencial

Geomorfologia Peso

Mp - Morros paralelos

MMT - Morros e morrotes

MTCc - Morrotes e colinas de cimeira
Cav - Colinas alveolares

Pf - Planicies fluviais

CMT - Colinas e morrotes

MTp - Morrotes paralelos

CpMT - Colinas pequenas e morrotes
Ev - Escarpas degradadas

U N W N = = | [ [

Quadro 5.3.1-4 - Distribuicdo de pesos na variavel pedologia na fragilidade potencial

Pedologia Peso
ARGISSOLO VERMELHO e VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distréfico
tipico, A moderado, textura média/argilosa (PVe3) 4

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico e Eutréfico tipico e
nitossodico, A moderado, textura média/argilosa e argilosa nao
cascalhento e cascalhento (PVAdG)

Cambissolo + Argissolo Vermelho Amarelo (CXbd4) 4

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distréfico tipico e
abruptico, A moderado, textura média/argilosa cascalhenta e nao

wJ

cascalhenta (PVe4) 3
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, textura argilosa
(LVd2) 1

Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO abruptico
e tipico, textura média cascalhenta/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
tipico, textura média cascalhenta, todos Eutréficos e Distréficos, A

moderado (PVAe3) 3
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Pedologia Peso

Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico e Eutrdfico,
textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico e Distréfico,

textura meédia e argilosa, ambos tipicos, A moderado (PVAd9) 3
Complexo de Gleissolo Haplico e Melanico + Neossolo Flavico +

Cambissolo Flavico (GXbl) 2
LATOS550L0 VERMELHO e VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A

moderado, textura argilosa (LVd4) 1

Quadro 5.3.1-5 - Distribuicdo de pesos na variavel declividade na fragilidade potencial

Declividade Peso
Menor que 6% 1
De6al2% 2
De 12 a 20% 3
De 20 a 30% 4
Acima de 30% 5

Apds a elaboracao do Mapa de Fragilidade Potencial foi gerado o Mapa de
Fragilidade Emergente da APA de Campinas, considerando a fragilidade em relacao
aos graus de protecao do solo. Nesta etapa, ambos os fatores analisados tiveram a
mesma influéncia, cada um contribuindo com 50%. Os Quadros 5.2.1-6 e 5.2.1-7
apresentam os pesos atribuidos a cada classe do mapa tematico de Fragilidade
Potencial e do mapa temaético de Uso e Ocupacao da Terra.

Quadro 5.3.1-6 - Graus da fragilidade potencial

Fragilidade Potencial Peso
Muita baixa 1
Baixa 2
Média 3
Alta 4
Muito Alta -

Quadro 5.3.1-7 - Fragilidade em relagdo aos graus de protecado do solo

Uso e Ocupacgao do Solo Peso
Campo antrépico 3
Caos de blocos
Cobertura Vegetal
Comeércio e Servico
Corpo-d'dgua -
Cultura permanente
Cultura temporaria
Equipamento Social
Estradas

N | =2 |

2NN (W
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Uso e Ocupacao do Solo Peso
Habitacdo Precéaria 3
industrial 3
infraestrutura 3
Misto 2
Pastagem 3
Reflorestamento 2
Residencial 2
Residencial Novo 3
Silvicultura 3
Solo exposto 5
Total 50

Na sequéncia é apresentado o mapa de fragilidade ambiental da APA de
Campinas MZ-01.
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Foram somadas a analise empirica da fragilidade dos ambientes naturais e
antropizadosas potencialidades identificadas nesse territério, as quais foram
elencadas a partir dos dados de diagnéstico técnico e oficinas e reunides
participativas. Além das potencialidades foram identificados pontos de conflitos,
como atividades que possam entrar em conflito com os objetivos de conservacao do
territério da APA.

A identificacao de potencialidades e fragilidades sao etapas importantes do
processo de planejamento ambiental, de acordo com Santos (2004):

Em planejamento ambiental, as zonas costumam expressar as potencialidades,
vocacdes, fragilidades, suscetibilidades, acertos e conflitos de um territério
(SANTOS, 2004, p.133).

Para a compartimentacao do territério da APA em zonas utilizou-se ainda
como um de seus elementos estruturadores a presenca dos fragmentos florestais.

Foram selecionados os 15 maiores fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual existentes no territério da APA de Campinas, o0s quais estado
apresentados no Mapa MZ-02 - Mapa dos Principais Fragmentos da APA,
adicionalmente, as microbacias desses fragmentos foram delimitadas. Destaca-se
gue o Fragmento FES Espirito Santo-Macuco estd fragmentado em duas manchas
distintas diferenciadas como a e b. Estes fragmentos sao aqui entendidos como
fragmentos fontes de biodiversidade e importantissimos de serem preservados.

Com o objetivo de potencializar a condicao ecolégica da APA, areas de
conexao entre os principais fragmentos foram propostas, denominadas aqui como
corredores ecoldgicos.

Os corredores ecolégicos propostos no Plano de Manejo da APA de Campinas
foram delimitados visando a conectividade estrutural da paisagem. Para atingir tal
objetivo, adotou-se o modelo de menor custo que permitiu identificar, segundo
determinados critérios (superficie de custo), quais os caminhos mais eficientes para
a uniao de dois ou mais fragmentos de vegetacao nativa.

O desenvolvimento do modelo de menor custo foi realizado no software ArcGIS
e teve como critérios béasicos a Declividade, o Uso e Ocupacéo do Solo, as Areas de
Protecao Permanente, as Reservas Legais e os Componentes Estruturais da
Paisagem. O procedimento metodolégico contou com as seguintes etapas:

Criacao de uma superficie de custo para cada critério;

Combinacao das superficies de custo com base na analise multicritério;
Determinacao da distancia e direcdo de custo;

Definicao do caminho de menor custo cumulativo.

il

Para a criacdo das superficies de custo os temas selecionados foram
classificados em uma escala de 1 a 100, sendo que o valor igual a 1 representa as
superficies mais favoraveis para a implantacdo dos corredores ecolégicos e o valor
igual a 100 as areas com restricbes a sua implantacdo. Os quadros a seguir
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apresentam os pesos atribuidos as classes e a justificativa para adocdo de tais

valores.

Quadro 5.3.1-8 - Superficie de Custo Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra

Classes Custos Justificativa
Floresta Estacional 1 Areas adequadas e prioritarias para a criacdo de
Semidecidual Corredores Ecolégicos.
Eucalipto com
regeneragao de sub- 10 Areas adequadas para a criacao de Corredores Ecolégicos.
bosque
Representam areas com vegetacdo em estédgio incipiente
Vegetacdo Pioneira 15 de regeneracao e, portanto, locais propicios para a
implantacao de corredores ecolégicos.
. Constituem éareas importantes para a preservacao e
Campos de Varzea 20 ; e P P P ¢
habitats especificos para alguns grupos da fauna e flora.
Os locais de afloramento rochoso sdo adequados para a
implantacdo de corredores ecoldgicos, pois podem conter
Afloramento rochoso 20 remanescentes raros de vegetacao rupestre e estéo
associados a fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual.
- Areas passiveis de acles de restauracao florestal para a
Campo antropico 50 . ~ ‘o
implantacao de corredores ecolégicos.
Areas com a presenca de Pinus e Eucalipto. Representam
ossiveis locais de passagem de fauna, porém nao
Reflorestamento 75 P . P 9 . p -
constituem um uso do solo adequado a implantacéo dos
corredores ecoldgicos.
Areas compostas por bosgues, macicos homogéneos,
cercas vivas e agrupamentos de individuos arbéreos.
Agrupamento S ,
g 75 Representam possiveis locais de passagem de fauna,
Arbéreo/Bosques N o . R
apesar de nao constituirem locais adequados a
implantacdo dos corredores ecolégicos.
Areas em processo de ocupacao e, portanto, com baixa
aptiddo para a implantacdo de corredores ecoldgicos,
Solo exposto 75 P P . b . ¢ . 9
embora possam incluir, também, areas degradadas
recomendadas para recuperacao.
- Areas que funcionam como barreiras para a implantacéo
Cultura temporaria e L -
85 dos Corredores Ecolégicos, embora possam ser utilizados
permanente
por alguns grupos da fauna.
Areas que funcionam como barreiras para a implantacao
Uso Urbano 100 q N ¢ P plantac
dos Corredores Ecolégicos
)z Areas que funcionam como barreiras para a implantacéo
Corpo-d'agua 100 9 L P P ¢
dos Corredores Ecolégicos
Estradas* 100

Areas que funcionam como barreiras para a implantacdo
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Classes Custos Justificativa

dos Corredores Ecoldgicos

Legenda: (*} = As estradas foram inseridas no mapeamento da Cobertura Vegetal e Principais Usos da
Terra pela relevancia que possuem na fragmentacao do territério e, consequentemente, na criacédo dos
corredores ecoldgicos.

Quadro 5.3.1-9 - Superficie de Custo das Areas de Preservacdo Permanente

Classe Custo Justificativa
Area de Preservacao 1 Areas prioritérias para restauracao florestal e implantacéo
Permanente de Corredores Ecolégicos
Locais fora de Areas de Areas mais complexas para a aquisicdo e acdes de
Preservacgao 100 P P quisic ¢

restauracao florestal
Permanente

Quadro 5.3.1-10 - Superficie de Custo das Areas de Reserva Legal

Classe Custo Justificativa
: Areas prioritérias para restauracao florestal e implantacao
Area de Reserva Legal 1 prioritari p, i urac 'mp ¢
de Corredores Ecolégicos
Locais fora de Reserva 100 Areas mais complexas para a aquisicao e acdes de
Legal restauracao florestal

Quadro 5.3.1-11 - Componentes Estruturais da Paisagem

Classe Custo Justificativa
Ndcleo 1 Areas adequadas para a criacao de Corredores Ecolégicos
Borda 1 Areas adequadas para a criacao de Corredores Ecolégicos
Areas gque ja atuam na conectividade dos habitats e
Corredor 10 apresentam alto potencial para criacao dos Corredores
Ecoldgicos

Areas gque ja atuam na conectividade da paisagem, porém
Stepping-stone 15 sua efetividade é menor que os corredores. Podem
contribuir para a formacdo de corredores ecolégicos.

Os bracos (ramos) representam, em alguns casos, conexdes
guebradas entre habitats e sua restauracao pode contribuir
para a formacdo de novos corredores ecoldgicos. (VOGT et
al., 2007)

Bracos 30

Os lacos sao elementos lineares que conectam porcdes do
mesmo nucleo. Embora ndo representem estruturas
efetivas para a conectividade da paisagem, podem
contribuir para a formacdo de novos corredores ecolégicos.

Laco 30

Perfuracdo 60 S&o areas que representam clareiras em habitats que
possuem area nucleo. Dessa forma, nao constituem locais
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Classe Custo Justificativa

potenciais para integrar os corredores ecoldgicos.

Areas passiveis de acdes de restauracao florestal para a

Matriz 60 . N L
implantacao de corredores ecoldgicos

Quadro 5.3.1-12 - Superficie de Custo da Declividade

Classes de Declividade | Custo Justificativa
(Porcentagem)

Relevo plano a suave ondulado, onde hé possibilidade de
utilizacao da agricultura mecanizada em grande parte do
<8 100 | ano e onde a suscetibilidade a erosdo é menor. Sdo areas
propicias a ocupacao humana e, portanto, com baixo
potencial para integrar os corredores ecoldgicos.

Relevo moderadamente ondulado a ondulado, propicias a

8a20 50 . . ..
implantacéo de corredores ecolégicos.
Relevo fortemente ondulado a escarpado, onde ha restricdo
~20 1 a utilizacdo da agricultura mecanizada e a suscetibilidade a

erosdo é maior. S30 areas indicadas a implantacdo de
corredores ecoldgicos.

Apos a reclassificacao dos temas e da atribuicao de valores de custo de cada
classe para a implantacdo dos corredores ecolégicos, a préoxima etapa consistiu na
combinacdo, através da andlise multicriterial, das superficies de custo e baseou-se
na seguinte férmula:

Custo Total = P1 * Custo Declividade + P2 * Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra + P3
* Custo APP + P4 * Custo Reserva Legal

Onde:

P1, P2, P3 e P4 sdo os pesos atribuidos a cada tema.
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Superficies de custo

Cobertura Vegetal e Principais Usos

da Terra

Componentes Estruturais da
Paisagem
Areas de Preservagio Permanente

Reserva Legal

Declividade

l- Alto - 100
l Baixo 1

Custo Total

Figura 5.2.1-1 - Superficies de Custo

Para a determinacao estatistica do peso atribuido para cada tema empregado
na analise foi utilizado o método de andlise hierdrquica (Analytic Hierarchy Process -
AHP) proposto por Saaty (1977). Tal método propde a modelagem de problemas
baseado em uma estrutura de decisdo hierarquica. Os critérios, ou temas
selecionados, sao comparados fazendo-se o uso da escala de valores AHP, conforme
guadro apresentado na sequéncia.

Quadro 5.3.1-13 - Escala de valores AHP

VALORES IMPORTANCIA MUTUA
1/9 Extremamente menos importante que
1/7 Muito fortemente menos importante que
1/5 Fortemente menos importante que
1/3 Moderadamente menos importante que
1 lgualmente importante a
3 Moderadamente mais importante que
5 Fortemente mais importante que
7 Muito fortemente mais importante que
9 Extremamente mais importante que

A matriz de comparacao foi elaborada baseada na experiéncia da equipe
multidisciplinar responsavel pela elaboracao do Plano de Manejo. O Quadro 5.2.1-14
demonstra os temas analisados e os valores de comparacéao atribuidos entre eles:
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Quadro 5.3.1-14 - Matriz de comparacao dos critérios adotados para a delimitacdo dos
corredores ecoldgicos

Cobertura
- Vegetal e Reserva - Componentes
atores Principai APP Declividade | Estruturais
rincipais Usos Legal da Paisagem
da Terra
Cobertura Vegetal e 1 3 5 3
Principais Usos da Terra
APP 1/3 1 5 1/3
Reserva Legal 1/3 1/3 1 3 1/3
Declividade 1/5 1/5 1/3 1 1/5
Componentes Estruturais da 1
Paisagem 1/3 3 3 3

A Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra recebeu um grau de
importancia maior em relacdo aos outros temas, pois algumas classes, mesmo
guando inseridas em locais com restricbes legais, representam areas que
inviabilizam a implantacdo de corredores ecolégicos, como por exemplo, areas
edificadas.

Os Componentes Estruturais da Paisagem apresentam um peso estatistico
menor que a Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra e maior que 0s outros
temas, pois representam modelos espaciais importantes para a estimativa da
biodiversidade e também para a conectividade dos habitats da APA de Campinas. As
Areas de Preservacdo Permanente e as areas de Reservas Legais receberam um
grau de importancia maior que a Declividade, porém menor que os outros temas. Em
funcdo de seu aspecto legal, tais areas tém a sua ocupacdo restrita e a
obrigatoriedade de recomposicao nestes locais serve como fator indutor para a
restauracao florestal. As APPs ainda apresentam grande potencial para
conectividade estrutural da paisagem e sao fundamentais para a preservacao dos
recursos hidricos, do solo e da biodiversidade. A declividade foi o fator menos
relevante no contexto da implantacao dos corredores ecoldgicos.

Com base nos valores de comparacao o peso estatistico de cada tema foi
gerado automaticamente, resultando na superficie de custo total. O quadro a seguir
apresenta os pesos estatisticos de cada tema obtidos com a da aplicacdo do método
AHP.

Quadro 5.3.1-15 - Pesos Estatistico de cada tema

Fatores Peso Estatistico
Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra 41,845
Componentes Estruturais da Paisagem 26,747
APPs 17,097
Reserva Legal 9,673
Declividade 4,673

A préoxima etapa consistiu no calculo da distancia e da direcao de custo. De
acordo com Jales (2013, p. 32), as funcbes de custo avaliam o “vizinho de cada
célula, comecando com a origem, multiplica o custo médio entre cada um pela
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distancia entre eles e atribui a cada uma das células vizinhas um valor de custo
estimado”. Tais funcles diferem da distancia euclidiana, ou distancia métrica, que
considera o valor real entre dois pontos e desconsidera a resisténcia da paisagem ao
deslocamento das espécies.

Baseado no caélculo da distancia e na direcdo de custo a préxima etapa
consistiu no calculo do menor custo para a implantacdo dos corredores ecolégicos
visando a conexdao dos fragmentos de vegetacao nativa da APA de Campinas. Por
fim, ap6s a determinacdo dos caminhos para estabelecimento dos corredores, foi
definido seu limite de 100 metros de largura, com base em Brancalion, Gandolfi e
Rodrigues (2015).

Reforca-se que, além dos corredores propostos e definidos com base no
método acima detalhado, ou seja, a partir do modelo de menor custo, dois outros
corredores foram propostos a partir da andlise do resultado encontrado. Devido a
importancia da Mata Ribeirdo Cachoeira, fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual de maior relevancia para a APA; porém, localizado préximo ao limite
desta, em um trecho bastante recortado do territério, com o intuito de aumentar sua
protecao e incrementar sua conectividade, foram propostos mais dois corredores
ecolégicos a partir deste fragmento.

Um destes corredores é proposto para um trecho da APA localizado a margem
do rio Atibaia, a partir do Fragmento FES Ribeirdo Cachoeira até seu limite norte, no
encontro com a Rodovia Governador Doutor Ademar Pereira de Barros. Esse corredor
corresponde a uma faixa de 100 metros de largura medida a partir da borda da calha
do leito regular do rio Atibaia, se sobrepondo, em parte, a APP deste curso-d’agua.
Este corredor foi estabelecido visando ndo somente a conectividade da Mata
Ribeirao Cachoeira com outros fragmentos importantes da APA, como o Fragmento
FES Fazenda Espirito Santo-Macuco e Fragmento FES Solar das Andorinhas, como,
também, potencializando a conectividade deste fragmento com o restante do
municipio, em especial, com o fragmento da Fazenda S&o Vicente, um Patrimonio
Natural Tombado, e com a ARIE Mata de Santa Genebra, conforme a proposta de
Linhas de Conectividade do Plano Municipal do Verde (SVDS, 2016}. A recuperacao,
restauracao da vegetacao nativa e protecdo deste trecho também contribuird para a
conservacao das aguas do rio Atibaia e de seu ecossistema aquatico, além das
funcdes especificas relacionadas a conectividade da paisagem.

O outro corredor ecolégico proposto também parte do Fragmento FES Ribeirdo
Cachoeira, desta vez em direcao ao rio Jaguari, mais especificamente em direcao ao
Fragmento FES Fazenda Santana do Atalaia e fragmento FES Fazenda Riberiao,
ambos localizados ao sul do Fragmento FES Fazenda Iracema. Este corredor, assim
como os demais, é proposto como uma faixa com largura de 100 metros e objetivara
o incremento da conectividade entre os fragmentos de vegetacao nativa presentes
na margem esquerda da APA com aqueles presentes em sua margem direita, a partir
do Ribeirao Cachoeira.
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5.3 Resultados

5.3.1 Definigao das Zonas

O zoneamento da APA de Campinas divide o territério em cinco zonas (Mapa

MZ 03 - Mapa do Zoneamento da APA de Campinas), sendo elas:

>

Zona de Conservacao da Biodiversidade (ZCB) — Corresponde aos espacos que
abrangem os principais fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (FES)
compreendendo, também, as microbacias por eles interceptadas. Como ja
apresentado anteriormente, os principais fragmentos de FES da APA estao
representados no Mapa MZ-02.

Esta zona tem como especial objetivo a conservacaoc da biodiversidade
terrestre e aquatica, além da protecdo aos recursos hidricos e da manutencao
da qualidade socioambiental. Embora possa admitir um nivel de utilizacdo em
setores ja alterados do territério, possui normas de controle mais restritivas.

Zona de Conservacao Geoambiental (ZCG) - Abrange os terrenos de alta
fragilidade ambiental conforme exposto no Mapa MZ-01, com caracteristicas
limitantes a ocupacéo e potencial incidéncia de movimentos de massa e
processos erosivos. Admite uso controlado em areas antropizadas com

regramento restritivo.

Zona de Interesse ao Desenvolvimento Sustentdvel (ZIDS) -~ Compreende a
maior porcao territorial da APA, terrenos com baixa fragilidade ambiental,
menores declividades, dispersos entre o norte e sul do territério. Areas que
apresentam potencial para o desenvolvimento de atividades turisticas, devido
a presenca de elementos cénicos, fazendas histéricas com potencial de
visitacado. Além das atividades turisticas € um territério com vocacao para
atividades agro-silvo-pastoris.

Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) - Abrange as porcoes do territério
destinadas a moradia digna da populacdo em situacao de vulnerabilidade
social, incluindo as &reas reivindicadas pelo Movimento de Moradia e
Cidadania (MDC).

Zona Urbana (ZU) - Localidades que integram o Perimetro Urbano de
Campinas, compreendendo os distritos de Sousas e joaquim Egidio e os
bairros Carlos Gomes e Gargantilha. Os limites, as atividades permitidas e a
taxa de ocupacao previstos para esta zona terao como principal guia o Plano
Diretor municipal que incidir sobre ela.
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5.3.2 Definicio das Areas Estretégicas

As areas estratégicas sao fracbes do territério que possuem caracteristicas
singulares com potencial de influenciar o regramento do uso da terra, identificadas
em uma ou mais zonas definidas no PM. Essas dreas sao consideradas estratégicas,
pois representam pontos de partida para a implantacao de programas diferenciados
de conservacao e desenvolvimento.

Foram definidas trés areas estratégicas no territério da APA (Mapa MZ-04 -
Mapa das Areas Estratégicas da APA de Campinas), sendo elas:

> Area de Recuperacdo Ambiental (ARA) - Areas que correspondem aos
corredores ecolégicos propostos a fim de conectar os principais fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual da APA de Campinas (Mapa MZ-02), os quais
estdo localizados na Zona de Conservacao da Biodiversidade. Inclui, também,
todas as Areas de Preservacdo Permanente (APP) inseridas no territério da
APA,

Esta area tem como objetivo principal a recuperacdao ambiental, sobretudo,
por meio da recomposicao da vegetacao nativa, de modo a promover a
manutencao e incremento da conectividade no territério da APA de Campinas,
contribuindo assim para a conservacao de sua biodiversidade. Além disso, a
recomposicao da vegetacao nas APP contribui, também, para a protecéo dos
recursos hidricos e do ecossistema aguatico.

> Area de Protecio do Observatério Municipal (APOM) - Corresponde aos raios de
protecdo estipulados por lei necessarios ao funcionamento do observatério
municipal.

» Area de Cisalhamento (AC) - Territério com terrenos propensos & recarga
hidrica subterranea em razdo do fraturamento e falhamento das rochas.
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- Departamento Nacional de Producéo Mineral - DNPM (2016). LOCAL: Campinas -SP
- Ministério do Meio Ambiente (Agosto/16). Disponivel em <http://mapas.mma .gov.br/i3geo/datadownload.htm >. o
- Prefeitura Municipal de Campinas - Plano de Gestdo da Area de Protecdo Ambiental de Sousas e Joaquim Egidio, 1996. : A -
- Mapa de Produtividade Similar do Municipio de Campinas, Escala 1:100.000 (1974) MAPA DAS AREAS ESTRATEGICAS DA APA DE CAMPINAS
- OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY -SA. - - - T - -
- Base Vetorial Continua - IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2009), escala 1:250.000 (adaptado). ESC/_ALA' DATA DESENHO: . RESP. T_Ec" . CREA visTo:
- Imagem de satélite Worldview 2 (2012), disponibilizada pelo cliente. \ 1:30.000 Jul./2017 Eder R. Silvestre Jacinto Costanzo Junior 600658443/D

- Imagem de Satélite disponibilizada pela Esri World Imagery Map, Dezembro/2016.
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