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1 AVALIACAO ESTRATEGICA DA APA DE CAMPINAS

A proposta deste capitulo é definir os objetivos e estratégias centrais
do ordenamento territorial e da gestdo da APA de Campinas, a partir dos
subsidios do Diagndstico, da Oficina de Avaliacdo Estratégica (OAE), das
reunides setoriais, da analise dos objetivos constantes na Lei 10.850/2001 e
a construcao conjunta pelos integrantes do GTA do Plano de Manejo; e em
conformidade com os preceitos legais condizentes ao planejamento e gestao
desta UC.

Conforme recomendacao de PHILIPS (2002), os planos de manejo de
UCs na categoria V, equivalentes as APAs:
(...) deve estabelecer uma visdo clara sobre a area. A declaracdo da visdo serd
elaborada com a participacdo de outros organismos, grupos de interesse
chave e interessados diretos, especialmente as comunidades locais. Oferece
uma perspectiva de longo prazo e determinard os propésitos principais da

gestdo da area para os préximos 20 a 25 anos (...) mas também deve incluir
objetivos em curto e médio prazo, usualmente com um horizonte de 5 anos.

Além da visdo, o PM deve estabelecer a estratégia ou conjunto de
propdsitos e principios para guiar a gestdo da UC rumo a uma “direcdo mais
sustentavel no futuro” (PHILIPS, 2002, p. 111).

O roteiro metodoldgico para planos de gestdao das APAs (IBAMA, 2001,
p. 71) sustenta que o processo de planejamento estratégico e processual
requer a definicao clara da missado e visdo de futuro desejada para a area.

A partir desses preceitos, a avaliacao estratégica foi feita sob a ética
da visao, missao e objetivos da APA de Campinas, definidas a partir dos
resultados da Oficina de Avaliacdo Estratégica — OAE e aprofundamento
junto ao GTA, identificando-se os alvos de concentracdo estratégica e dando
respaldo ao zoneamento e programas de gestao da UC. O delineamento do
planejamento estratégico da APA de Campinas foi realizado sob o eixo
diretriz — acdo, cujo conteldo inclui a visdo; missdo; objetivos e alvos de
concentracao estratégica; programas e metas, conforme apresentado na
Figura 1-1.
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Diretriz )
T Orientadora da APA —indica a

Visao 1 diregéo do percurso da APA —
L Estrela Guia.

o [ Identidade da APA — Raz3o de
Missao 1 Existir — Esséncia da APA.

[ O que a APA pretende
Objetivos/ Alvos 1 alcangar — questdes criticas

L que devem ser superadas.

Como alcangar os objetivos.
Programas 4 Processos para chegar a um
fim pré-estabelecido.

Alvos a serem alcangados
Metas 4 dentro dos Programas —
SMART.

Acéao L

Figura 1-1 - Bases da avaliacdo estratégica da APA de Campinas

O ponto inicial deste eixo é a visdo, que deve ser entendida como a
ideia orientadora da APA, ou seja, a direcdo do percurso ou cenario futuro
desejado em seu territério. A missao deve representar a identidade da APA,
a razdo de sua existéncia e criacdo, mais especificamente, sua esséncia. Os
objetivos gerais da APA traduzem e desdobram a missao, trazendo com mais
clareza os alvos, ou temas estratégicos, que devem permear toda a gestéo
da unidade de conservacao.

Os temas estratégicos, levantados nas etapas de diagndstico,
avaliacdo estratégica e no préprio zoneamento, sao apresentados na
sequéncia:

v Relativos a infraestrutura: viario, saneamento e habitacao;
v' Relativos as atividades econdmicas: atividades rurais e turismo;

v Relativos ao patrim6nio natural e imaterial: biodiversidade,
recursos hidricos, patriménio histérico, arquiteténico e cultural.

Vale salientar que os temas previamente apresentados serao a base
para o desenvolvimento dos Programas de Gestao.

Os elementos da Figura 1-1 mais relacionados a “acao” serdo
desenvolvidos na préxima etapa do Plano de Manejo (i.e. Matriz de Gestéo).
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1.1 Visao, missao e objetivos da APA de Campinas

A visao, missao e objetivos gerais, definidos em um processo
participativo, sdo apresentados na seguéncia:

Visao: Ser reconhecida como uma unidade de conservacao de uso
sustentavel de referéncia em um contexto metropolitano, onde o ser
humano e natureza se beneficiam mutuamente, criando prosperidade.

Missdo: Viabilizar a melhoria da qualidade de vida através da
valorizacao, protecao e fortalecimento do patrimbnio natural e sociocultural,
garantindo as funcdes ecoldgicas, a conservacdo da biodiversidade e a
producao de agua.

Objetivos:

Foram definidos sete pilares que sustentam os objetivos gerais da APA
de Campinas, os quais devem ser entendidos como o gue se pretende
alcancar, ou seja, os pontos criticos que devem ser superados, a saber:

1. Conservacao dos Recursos Hidricos: Promover a producéo de agua,
por meio da absorcao, infiltracdo e retencdo nos sistemas naturais,
em quantidade e qualidade e a protecdo dos mananciais hidricos;

2. Conservacao do Patriménio Natural: Conservar, restaurar e conectar
a cobertura vegetal nativa, promovendo a reducao dos efeitos de
degradacdo e o manejo da borda das éreas florestais, o aumento e
enriguecimento de areas nucleares, o aumento de dreas de habitat
da flora e fauna nativa e a manutencao e promocao de funcdes
ecolégicas dos ecossistemas associados;

3. Conservagcao do Patrimbénio Cultural: Promover a continua
recuperacao, revitalizacao, valorizacao e preservacao do
Patrimobnio Social, Histérico, Cultural e Arquitetonico, por meio de
politicas publicas e estimulos a atividades econbmicas que sao
baseadas em seus atributos;

4. Prosperidade socioeconémica: Promover e incentivar a economia
verde, o desenvolvimento rural sustentavel, a economia criativa, o
associativismo, qualificacdo e requalificacao  profissional,
cooperativismo e criacao de redes locais, gerando oportunidades
para geracao de emprego e renda na APA,;
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5. Infraestrutura: Adequar a infraestrutura publica a missdo da APA
permitindo a integracao do territério e o atendimento dos servicos
pUblicos, criando condicdes para o desenvolvimento da economia
local;

6. Controle de pressdes: Estabelecer, gerenciar e monitorar
regramentos para uso e ocupacao da terra;

7. Gestdao compartilhada: implantar um sistema eficaz, eficiente e agil
de gestao compartilhada e de monitoramento e manejo adaptativo
da APA, comprometido com a participacao e envolvimento do poder
puUblico e da sociedade civil organizada, integrando o sistema de
fiscalizacdo no territério da APA.

Vale salientar gque estes objetivos encontram consonancia com os
constantes no artigo 2° da lei 10.850 de 2001: (i} A conservacao do
patrimonio natural, cultural e arquiteténico da regido, visando a melhoria da
qualidade de vida da populacao e a protecao dos ecossistemas regionais; (I}
A protecao dos mananciais hidricos utilizados ou com possibilidade de
utilizacdo para o abastecimento publico, notadamente as bacias de
contribuicao dos rios Atibaia e Jaguari; e (llI} O controle das pressées
urbanizadoras e das atividades agricolas e industriais, compatibilizando as
atividades econbmicas e sociais com a conservacao dos recursos naturais,
com base no desenvolvimento sustentavel.

1.2 Preceitos legais de planejamento e gestao da APA de Campinas

1.2.1 Do Sistema Nacional de Meio Ambiente

O Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), instituido pela Lei
federal n? 6.938/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA),
requlamentada pelo Decreto federal n® 99274/90, é composto pelos 6rgaos e
entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e pelas
Fundacoes instituidas pelo Poder Publico, responsadveis pela protecdo e
melhoria da qualidade ambiental (Figura 1.2.1-1).
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Conselho de Assessoraro Presidente da Republica na formulagdo da politica nacional e
Governo nas diretrizes governamentais para o meio ambiente e os recursos ambientais

Assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de politicas

Conselho Nacional governamentais para o meio ambiente e 0s recursos naturais e deliberar, no
do Meio Ambiente ambito de sua comneténc:a, sobre normas e padrbes compativeis com o meio
‘ambiente ec mente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida

eikaants

Figura 1.2.1-1 - Estrutura estatal do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA.
Fonte: http://ambientesst.com.br/lei-6-938-0-meio-ambiente-e-o-sisnama/
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Aos estados, ao Distrito Federal e aos municipios, cabe a

regionalizacao das medidas emanadas do SISNAMA, elaborando normas e
padrdes supletivos e complementares.

No municipio de Campinas, de acordo com a Lei Complementar n2

59/14, compete a Secretaria Municipal do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SVDS):

Promover a defesa e garantir a conservacao, protecac e recuperacao
do meio ambiente no territério municipal;

Estabelecer padrdes e normas ambientais no ambito do Municipio;

Promover a gestdao ambiental integrada em conformidade com as
politicas publicas municipal, metropolitana, regional, nacional e
internacional, bem como estudar, planejar e implementar as acdes e
instrumentos necessarios para a sua adequacado ao Municipio;

Definir e implementar programas e projetos na érea de meio ambiente,
estudar e propor espacos ambientalmente protegidos e de
recomposicdo de vegetacao no ambito do Municipio, em parceria com
0s 6rgdos municipais relacionados;

Avaliar as politicas publicas com influéncia no Municipio, em especial
quanto ao impacto ambiental;

Promover a articulacdo e a integracdao dos diversos 6rgdos da
administracado nos trés niveis de governo, no gue concerne as acdes de
defesa do meio ambiente;

Promover estudos, normas e padrdes de planejamento ambiental e
sugerir instrumentos de melhoria da qualidade ambiental;

Formular e propor alteracdes e normas quanto a estudos de impacto
ambiental;

Licenciar empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e
ou agquelas delegadas ao Municipio por meio de convénios ou outros
instrumentos legais e empreendimentos e atividades nao licenciaveis
em outras esferas de governo, em carater suplementar;

Autorizar a supressdo, intervencdo e manejo de vegetacdo em Areas
de Protecdo Permanente e varzeas urbanas nos termos do art. 190, i
da Lei Organica do Municipio de Campinas;

A autorizacao de corte de arvores isoladas em drea urbana e rural de
propriedade particular, vinculada ao licenciamento ambiental;
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- Exercer a atividade de fiscalizacao, controle e monitoramento sobre os
empreendimentos e atividades causadoras de degradacao ambiental,;

- Exercer o poder de policia administrativa, por meio de aplicacdo de
sancdes administrativas nos casos de constatacao de danos causados
ao meio ambiente, durante a acao fiscalizadora, dentro da sua
competéncia legal;

- Coordenar e supervisionar a politica de educacdo ambiental no
municipio;
« Contribuir para o aumento dos espacos verdes urbanos;

- Propor a criacdo de unidades de conservacdo ambiental no municipio e
implementar sua regulamentacao e gerenciamento;

- Fomentar a publicidade e a participacao da comunidade nos processos
de formacao e gestdo de politicas publicas ambientais, bem como seu
controle social;

- Promover a defesa, protecaoc e o bem estar dos animais, tanto
domeésticos quanto da fauna silvestre no municipio.

importante ressaltar que, de acordo com o mencionado ato normativo,
compete a SVDS o estabelecimento de padrbes e normas ambientais no
ambito municipal, bem como a criacdo, implementacdo e gestdo de
unidades de conservacao municipais, dentre outros dispositivos nao menos
relevantes.

1.2.2 Do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), instituido
pela Lei federal n2 9.985/00, regulamentada pelo Decreto federal n©
4.340/02, divide as unidades de conservacao (UCs) em dois grupos: protecao
integral e uso sustentavel.

Essencialmente, as UCs de protecao integral tem o “objetivo basico de
preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais” (art. 79, § 19}, enquanto que as de uso sustentdvel visam
“compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel de parcela
dos seus recursos naturais” {art. 72, § 19).

s

A drea de protecdo ambiental (APA) é uma das categorias
pertencentes ao grupo “uso sustentavel”. Conforme o artigo 15 do SNUC, a
APA "“é uma éarea em geral extensa, com um certo grau de ocupacao



WALM

ENGENHARIA

E TECNOLOGIA
N v ieNTAL

humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais”, constituida por terras publicas ou privadas.

O SNUC estabelece, ainda, que “respeitados os limites constitucionais,
podem ser estabelecidas normas e restricbes para a utilizacao de uma
propriedade privada localizada em uma Area de Protecdo Ambiental” (art.
15, § 29).

O ato normativo em epigrafe menciona que as regras para realizacdo
de pesquisa cientifica e visitacdo publica nas areas sob dominio publico
serdo estabelecidas pelo 6rgdo gestor da unidade. Nas édreas privadas, as
condicbes para realizacao destas atividades serao definidas pelo
proprietario, com observancia as exigéncias e restricdes legais (art. 15, §§ 3°
e 49).

O § 52 do artigo 15 indica que a APA tera “um Conselho presidido pelo
o6rgdo responsavel por sua administracdo e constituido por representantes
dos 6rgdos publicos, de organizacbes da sociedade civil e da populacao
residente”.

Por fim, o SNUC define o Plano de Manejo como o “documento técnico
mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas gue devem
presidir o uso da drea e o manejo dos recursos naturais, inciusive a
implantacado das estruturas fisicas necessarias a gestdao da unidade” (art. 29,
XVii}.

1.2.3 Da APA de Campinas

A APA de Campinas foi instituida pela Lei municipal n? 10.850/01 com
0s seguintes objetivos:

i. a conservacao do patrimbnio natural, cultural e arquiteténico da
regiao, visando a melhoria da qualidade de vida da populacao e a protecao
dos ecossistemas regionais;

if. a protecdo dos mananciais hidricos utilizados ou com possibilidade
de utilizacdo para abastecimento publico, notadamente as bacias de
contribuicao dos Rios Atibaia e Jaguari;
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ill. o controle das pressdes urbanizadoras e das atividades agricolas e
industriais, compatibilizando as atividades econOmicas e sociais com a
conservacao dos recursos naturais, com base no desenvolvimento
sustentavel.

Como j& mencionado quando da elaboracdao do diagndstico da
legislacao incidente sobre a APA de Campinas, a lei que a instituiu apresenta
normativas bastante detalhadas para gestdo do territério.

1.2.4 Do Direito de Propriedade e da Funcao Social da Propriedade, no
contexto territorial da APA

O direito de propriedade é garantido no artigo 59, inciso XX, da
Constituicao Federal de 1988. O inciso XXl do mesmo artigo estabelece que
“a propriedade atenderd sua funcado social”.

O artigo 1.228 do Cdédigo Civil, instituido pela Lei federal n® 10.406/02,
dispbe que “o proprietario tem a faculdade de usar, gozar e dispor da coisa,
e o direito de reavé-la do poder de quem quer gue injustamente a possua ou
detenha”. Podemos dizer que o caput deste artigo infere os elementos da
propriedade. Neste sentido, CORREIA® esclarece:

“Juz utendi é o direito de usar a coisa como se sua fosse, tirando todos
0s servicos que puder prestar, mas sem modificar sua substancia e
limitando-se ao bem estar da coletividade” (DINIZ, Maria Helena, 2013, p.
135).

“Jus fruendi é o direito da percepcdo dos frutos e da utilizacao dos
produtos da coisa, podendo explorar economicamente” (FANTI, Alexandre,
2009, p. 32).

“Jus abutendi ou disponendi é o direito de dispor a coisa, podendo o
proprietario alienar, gravar, hipotecar, consumir, doar, penhorar a coisa”
(FANTI, Alexandre, 2009, p. 31).

E finalmente, rei vindicatio é o direito do proprietdrio de buscar a coisa
de guem guer a detenha, conhecido como direito de sequela e erga omnes”.

O dispositivo acrescenta, em seu § 12 que “o direito de propriedade
deve ser exercido em consonancia com as suas finalidades econbtmicas e

! Disponivel em: https://realdocorreia.jusbrasil.com.br/artigos/302402086/posse-e-
propriedade.
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sociais e de modo que sejam preservados, de conformidade com o
estabelecido em lei especial, a flora, a fauna, as belezas naturais, o equilibrio
ecolégico e o patrimobnio histérico e artistico, bem como evitada a poluicao
do ar e das dguas”.

Com relacdo a funcdo social da propriedade, importante transcrever o
dispositivo constitucional:

Art. 186. A funcdo social é cumprida guando a propriedade rural
atende, simultaneamente, segundo critérios e graus de exigéncia
estabelecidos em lei, aos seguintes requisitos:

| - aproveitamento racional e adequado;

Il - utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservacgao
do meio ambiente;

iif - observancia das disposicdes que regulam as relacdes de trabalho;

IV - exploracao que favoreca o bem-estar dos proprietarios e dos
trabalhadores”.

O Estatuto da Terra, instituido pela Lei federal n? 4.504/64, dispde que
a propriedade desempenha integralmente sua funcao social quando,
simultaneamente:

a) favorece o bem-estar dos proprietarios e dos trabalhadores que nela
fabutam, assim como de suas familias;

b) mantém niveis satisfatérios de produtividade;
c) asseqgura a conservacao dos recursos naturais.

A partir do momento que o proprietario atenda aos requisitos
constitucionais e da legisiacdo em vigor, estard cumprindo com a funcéo
social da propriedade rural.

Com relacdo a categoria APA, como as demais categorias de UC,
caracterizam-se como “espacos territoriais especialmente protegidos” (CF,
artigo 225) e se encontram sob regime especial de administracao, ao qual
devem ser aplicadas garantias adequadas de protecao.

Se um imodvel estd inserido numa APA que possui objetivos expressos
que justificam a sua criacao, o Plano de Manejo e seu respetivo zoneamento
deverao estabelecer as regras e usos gue garantam o cumprimento destes
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objetivos de criacdo da UC. E importante ressaltar que o Tribunal de justica
de Sao Paulo vem se manifestando no sentido de que “estas limitacdes
impostas pelo Poder Publico encontram amparo no ordenamento juridico
patrio, porquanto instituidas unicamente para a protecdao do interesse
coletivo e do meio ambiente local, encontrando, inclusive, respaldo na Carta
Constitucional de 1988, que, em seu art. 170, i, estabelece a funcao social
da propriedade como um dos principios da ordem econtmica” (Apelacao n.
0530473-88.2004.8.26.0577 — T|SP).

No mesmo sentido: “APELACAO CIVEL. INDENIZACAO POR
APOSSAMENTO ADMINISTRATIVO. Pretensao formulada em face do Municipio
de Serra Negra. Insurgéncia contra decisdo administrativa que se negou a
revalidar certidao expedida no ano de 2008, sob o argumento de que o
imével de propriedade dos apelantes se achava localizado em érea de
protecdo ambiental, local onde ndo é admitida a supressdo de vegetacao.
Sentenca de improcedéncia do pedido” (Apelacdo Civel n? 0002224-
18.2013.8.26.0595 ~ TJSP).

O Superior Tribunal de justica vem consagrando jurisprudéncia em que
sao fixados os requisitos para que se reconheca a ocorréncia de
desapropriacao indireta a partir do seguinte entendimento: “Delineada assim
a desapropriacdo indireta, como uma das férmulas de composicdo do
impasse gerado pela necessidade de dar aplicacdo simultanea ao direito de
propriedade e a funcdo social das propriedades, cumpre tracar os
pressupostos indispensdveis para a sua configuracao e aplicacao coercitiva.
Para que se tenha por caracterizada situacao que imponha ao particular a
substituicdo da prestacdo especifica (de retomada plena da sua
propriedade), pela prestacao alternativa de prestacao em dinheiro, com a
consequente transferéncia compulséria do dominio ao Estado (é justamente
isso que ocorre na desapropriacdo indireta), é preciso que se verifiguem,
cumulativamente, as seguintes circunstancias: (a) o apossamento do bem
pelo Estado, sem prévia observancia do devido processo de desapropriacao;
(b) a afetacdo do bem, isto é, sua destinacao a utilizacao publica; e (c) a
impossibilidade material da outorga da tutela especifica ao proprietério, isto
é, irreversibilidade da situacao fatica resultante do indevido apossamento e
da afetacao.” (REsp n2 442.774-5P (2002/0057146-5), Rel. Min. Teori Alvino
Zavascki, j. 2-6-05,DjU 20-6-05).

11
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1.3 A gestao compartilhada e o manejo adaptativo da APA de Campinas

Os processos de governanca’ devem buscar o melhor ajuste possivel
da UC as instituicbes e valores histérico e socioculturais predominantes
{BORRINI-FEYERABEND et al, 2013). Nesta perspectiva:

Se um amplo leque de detentores de direitos e interessados diretos investir
diretamente na conservacao, é provavel que seu compromisso de longo prazo
com ela seja fortalecido, ajudando a tornar a gestdo mais adaptativa e
ampliando a capacidade para além do que o governo sozinho consegue fazer
(op. cit., p. 65).

Como um dos instrumentos recomendaveis para a gestao da APA tem-
se e a gestao compartilhada, que busca legitimar e normatizar a
participacao dos atores da sociedade civil e o governo local na implantacado e
gestao da APA de Campinas. A responsabilidade sobre a gestao do territério
da APA é dividida entre os parceiros, pUblicos e privados.

De acordo com McCarthy Ramirez, Artavia e Salas (2006, p. 11):

A Gestdo Compartilhada é um mecanismo que legitima e normatiza a
participacao dos atores da sociedade civil {organizacfes sociais, organizacbes
de base comunitaria e produtiva, organismos ndo governamentais, fundacdes
e universidades) e os governos locais como gestores das Areas Protegidas.

Trata-se de uma opc¢ao de gestao que prescinde de um processo de
aprendizagem coletivo (dos atores envolvidos) e arranjos sociais flexiveis
diante da definicdo das normas e incentivos, reguerendo tempo e
experiéncia para ser implantado.

Philips (2002, p. 37-40) define um conjunto de doze principios de
gestao das APs da categoria V, conforme o Quadro 1.3-1.

2 Por governanca entende-se como: “Interacdes entre estruturas, processos e tradicées que
determinam como o poder e as responsabilidades sdo exercidos, como as decisfes séo
tomadas e como cidadaos ou outros interessados diretos manifestam sua opinido” (GRAHAM
et al, 2003)

12
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Quadro 1.3-1 - Principios de gestdo de areas protegidas da categoria V da UICN
(PHILIPS, 2002)

A conservacao da paisagem, da biodiversidade e dos valores
culturais como foco.

2 | A gestao deve se pautar pela interacao das pessoas e a natureza.

Deve se considerar os habitantes como os administradores da

3 :
paisagem.
4 A gestao de ser realizada com e por meio da populacao local,
principalmente por e para ela.
5 A gestdao deve basear-se em enfogues cooperativos, como a
cogestao e a equidade entre grupos multiplos de interesse.
2 6 Uma gestao eficaz necessita um ambiente politico e econdmico
= favoravel.
O = . p =
= - Uma gestao de APs de categoria V devera preocupar-se nao
e somente da protegé-las, mas também de melhoré-las.

Quando ha um conflito inconcilidvel entre os objetivos da gestao,
8 | deverd ser priorizada a conservacao das qualidades especiais da

area.
9 As atividades econdmicas gue nao necessitem desenvolverem-se
dentro da paisagem protegida deverao localizar-se fora da mesma.
10 A gestao deve ser formal e cumprir com os mais altos padrdes

professionais.

11 | A gestdo deve ser flexivel e adaptativa.

12 | O éxito da gestdo deve ser medido em termos ambientais e sociais.

Outro instrumento de governanca, proposto para a APA de Campinas é
o manejo adaptativo, que estimula o “aprender fazendo, com a pratica e
aplicacéo de testes e adaptacdes na forma de lidar com os problemas a
medida que eles surgem. As praticas contemporaneas, de manejo adaptativo
pautam-se na realizacdo de experimentos e testes, processando os
resultados de forma critica e reavaliando o contexto politico que
desencadeou a investigacao e onde o aprendizado deriva das
experimentacoes (STANKEY,; CLARK; BORMANN, 2005, P. 7).

A denominacdo cogestdo adaptativa relne os dois instrumentos:
gestao compartilhada e manejo adaptativo, podendo levar mais de uma
década para que amadureca e necessita de um sistema de aprendizagem
gue requer: interacdo social significativa, estratégias diversificadas de
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aprendizagem, pluralismo com reflexdao critica e a disseminacdo e
aprendizado para niveis sociais locais (ARMITAGE; MARSCHKE; PLUMMER,
2008).

Sobre o sistema de governanca e os instrumentos recomendados a
gestao da APA de Campinas, serao aprofundados mais adiante, no
detalhamento dos programas de gestao da UC.

14
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2 ZONEAMENTO

2.1 Apresentacao

O presente documento consiste no produto Zoneamento previsto no
contrato firmado entre a WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental LTDA e a
Prefeitura Municipal de Campinas, por meio da Secretaria Municipal do
Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Como um dos
resultados principais do Plano de Manejo, substitui o zoneamento anterior,
definido pela Lei Municipal 10.850/2001.

2.2 Fundamentos técnicos e conceituais do Zoneamento

De acordo com a Lei n? 9.985/2000 (BRASIL, 2000}, que promuligou o
SNUC, o zoneamento é conceituado como a “definicdo de setores ou zonas
em uma UC com objetivos de manejo e normas especificas, com o propédsito
de proporcionar os meios e as condicbes para que todos os objetivos da
Unidade de Conservacdo possam ser alcancados de forma harmobnica e
eficaz” e integra o plano de manejo das UCs.

O zoneamento das UCs estd fundamentado em critérios andiogos ao
do Zoneamento Ambiental (ZA} e constitui um dos instrumentos que
estruturam a Politica Nacional do Meio Ambiente, previsto na Lei federal n®
6.938/81.

Conforme WWF-Brasil, ao abordar o marco conceitual de zoneamento
em UCs:

Por meio do zoneamento se estabelece, de forma espacializada, como e onde
0s objetivos de manejo da UC serao atingidos, tendo como base o contexto de
conservacdo da biodiversidade, funcionalidade ecoldgica, social e politica da
adrea protegida e da sua regido. Portanto, com o zoneamento, espera-se
atingir os melhores resultados no manejo da unidade de conservacao, por
meio dos usos {(ou nao usos) diferenciados de cada zona, segundo seus
objetivos e normas estabelecidas (WWF-Brasil, 2015, p. 10).

O processo de ordenamento territorial da APA de Campinas deve ser
entendido como um zoneamento ambiental (ZA), visto que a criacao da APA
de Campinas, de acordo com o artigo 2° da Lei municipal n? 10.850/2001,
tem como objetivos:

I A conservacao do patriménio natural, cultural e arquiteténico da
regiao, visando a melhoria da qualidade de vida da populacao e a
protecao dos ecossistemas regionais;

i A protecao dos mananciais hidricos utilizados ou com possibilidade de
utilizacdo para o abastecimento publico, notadamente as bacias de
contribuicao dos rios Atibaia e Jaguari;
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. O controle das pressdes urbanizadoras e das atividades agricolas e
industriais, compatibilizando as atividades econdmicas e sociais com a
conservacao dos recursos naturais, com base no desenvolvimento
sustentavel.

Sob a ética juridica, o artigo 15 do SNUC (Lei federal n® 9.985/2000),
ao atribuir a categoria APA os objetivos de protecdo da diversidade bioldgica,
bem como a possibilidade de disciplinar o processo de ocupacao e assegurar
a sustentabilidade na utilizacdo dos recursos naturais, analisado
conjuntamente com o artigo 27 no mesmo ato normativo, estabelece
claramente que as regras e restricbes de uso deverao ser definidas no
ambito do Plano de Manejo, de forma a garantir que os objetivos
supramencionados sejam atingidos.

No mesmo sentido, o artigo 28 do SNUC dispde que “sao proibidas, nas
unidades de conservacao, quaisquer alteracdes, atividades ou modalidades
de utilizacao em desacordo com os seus objetivos, o seu Plano de Manejo e
seus regulamentos”.

Certamente, além dos objetivos genéricos constantes do SNUC, devem
ser observados e acrescidos ao presente Plano, os objetivos especificos
apresentados na Lei municipal n® 10.850/2001, acima transcritos.

O processo de elaboracao do Plano de Manejo permite a identificacao
dos atributos que devem ser protegidos e recuperados, de acordo com 0s
objetivos de criacdo da unidade, e o zoneamento determinard de que
maneira o territério podera ser ocupado e utilizado, de forma a resguardar
estes atributos e melhorar a qualidade socioambiental da UC.

De acordo com Rodrigues e Ranieri, o zoneamento ambiental é
entendido como:

No caso do Zoneamento Ambiental (ZA), em que pesem as diferentes visdes a
respeito de seu papel, conforme o contexto em que é discutido e aplicado, é
inquestiondvel o seu entendimento como instrumento de ordenamento
territorial. Assim, o ZA é um instrumento que deve incorporar a variavel
ambiental no dmbito do ordenamento territorial de modo que as atividades
humanas a serem desenvoividas em um determinado espaco sejam viaveis,
considerando aspectos ambientais e nao somente o ponto de vista econémico
ou social {(RODRIGUES e RANIERI, 2013, p.44).

No mesmo sentido, Milaré (2011)° entende que o zoneamento
ambiental:

Pode ser definido como o resultado de estudos conduzidos para o
conhecimento sistematizado de caracteristicas, fragilidades, e potencialidades

® Direito do ambiente: a gestdo ambiental em foco: doutrina, jurisprudéncia, glossdrio. Sdo Paulo: Editora
Revista dos Tribunais, 2011. P. 452.
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do meio, a partir de aspectos ambientais escolhidos em espaco geografico
delimitado. De modo mais simples, o zoneamento ambiental pode ser
expresso como um processo de conhecimento do meio ambiente em funcao
do seu ordenamento.

O ZA, aplicado ao plano de manejo, deve ainda ser visto como um
instrumento estratégico de planejamento, visto que permite que a variavel
ambiental seja considerada em diferentes momentos da anélise,
principalmente no momento de tomada de decisao, seja no ambito regional
como no local (MONTANO, et. al., 2007). O mesmo autor prossegue sua
analise e aponta que a elaboracdo do zoneamento ambiental deve ser feita a
partir de uma politica de desenvolvimento que se deseja implantar, ou
mesmo, manter em determinado territério. De forma que o zoneamento
ambiental, quando bem elaborado e bem utilizado, constitui-se em uma
ferramenta de auxilio para os gestores viabilizarem a politica que se
pretende no territdério, assim como, para as demais partes envolvidas:
proprietarios, usudrios e trabalhadores da érea.

De acordo com as “Diretrizes de gestdo para areas protegidas da
categoria V da UICN”, que no Brasil correspondente as APAs, as politicas de
zoneamento de paisagens protegidas devem indicar que tipo de construcao,
mudanca no uso da terra serd aceitdvel e em que parte da area a ser
designada. Desta forma, [...] poderao ser estabelecidas zonas e algumas
areas para concentrar o desenvolvimento turistico ou para a expansao de
um assentamento; em outras zonas, as politicas serdao muito mais restritivas
(PHILIPS, 2002, p. 67).

Nesse sentido, a definicao das zonas tem por finalidade criar
mecanismos de gestao administrativa sobre sua ocupacao, implantando
normas de uso e ocupacao territorial para possibilitar o manejo dos recursos
naturais, a conservacao e recuperacac do ambiente e a melhoria da
gualidade de vida, favorecendo o desenvolvimento econdmico regional.
Além disso, é recomendédvel que o zoneamento da UC seja integrado por
outros instrumentos de ordenamento territorial, buscando a compatibilizacao
das zonas internas e o zoneamento na area de entorno, por meio dos planos
diretores municipais, planos de manejo de outras UCs sobrepostas ou
vizinhas e o Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE), instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente regulamentado pelo Decreto n® 4.297/2002 e
executado, conjuntamente, entre a Unido, estados e municipios®.

Na pratica, as consideracdes utilizadas para se estabelecer as zonas de
usos estao alicercadas em diferentes principios como: as restricdes de usos,

*  Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/gestao-territorial/zoneamento-territorial/zee-nos-estados>.

Acesso: 6/fev/2017
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impostas pelas legislacbes ambientais e urbanisticas (SNUC, Cddigo
Florestal, Estatuto da Cidade, entre outros); o uso atual da terra, parcelado
em areas com caracteristicas fisicas, bidticas e sociais homogéneas
(fragmentos florestais, areas de pastagens, cultivos); a fragilidade dos
ambientes naturais e antropizados e, posteriormente, avaliacdo da equipe
técnica, aplicando os conhecimentos especificos aliados a participacdo da
comunidade e do poder puUblico (por exemplo, reunides de trabalho e oficinas
participativas).

A definicdo do zoneamento caracteriza-se como uma etapa de
consolidacado do cruzamento dos dados do diagndstico e dos dados coletados
no processo participativo, onde os dados primérios e secundarios sao
analisados e espacializados em setores continuos e com uso e ocupacado da
terra similares, definidas como zonas, além da delimitacdo de &areas
estratégicas, de tamanho menor e que justifiguem um planejamento
especifico (INEA, 2014, p. 47).

Tem o compromisso de espacializar as acdes de conservacao e de uso
antrépico, definindo diferentes niveis de intervencdes no territério da APA,
incluindo: fragmentos florestais nativos; terrenos com maior fragilidade
geoambiental e hidrica; dreas previstas a recuperacao florestal, onde o uso
deve ser mais restritivo; dreas favordveis a producado rural, lazer, moradia,
comeércio e atividades turisticas, além de areas urbanas ja previstas no Plano
Diretor de Campinas.

Visto que de acordo com o Roteiro Metodoidégico para Elaboracdo de
Planos de Manejo de APAs, elaborado pelo INEA, devem ser entendidas como
um espaco que permite o desenvolvimento econdmico e social local no
territério, porém:

(...) sem perder de vista o uso racional e sustentdvel dos recursos naturais e a
manutencdo da qualidade de vida das populacdes locais. As APAs, portanto,
devem atuar no fortalecimento das boas praticas socicambientais e na
regulacao do espaco, ordenando o crescimento e a degradacao da qualidade
ambiental que acompanha esta expansao. Em resumo, uma APA visa

compatibilizar, através do ordenamento territorial, a conservacdo da natureza
com o uso sustentavel dos recursos naturais (INEA, 2014, p.18).

Este processo de ordenamento territorial visa minimizar os impactos
sociais, adaptando infraestruturas e usos que atualmente os proprietédrios
fazem no territério da APA. O zoneamento ambiental estabelece uma nova
organizacao territorial, por meio do estabelecimento de zonas com
diferentes intensidades de usos e ndo usos dos recursos naturais e histérico-
culturais. No caso de Campinas, orientados diretrizes normativas
estabelecidas no Plano de Manejo e detalhadas pelos “Parametros de Usos e
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Ocupacao de Terra” (PUOT), instrumento complementar e parte integrante
do Plano.

2.3 Etapas envolvidas na elaboracao do Zoneamento

O processo de elaboracao do zoneamento da APA de Campinas
envolveu algumas etapas, conforme a Figura 2.3-1.

Em dezembro de 2016, foram realizadas as oficinas de diagnéstico,
nas porcdes norte e sul da APA, possibilitando a integracao entre o
Diagnéstico Técnico e o Participativo. A sintese do processo participativo das
oficinas pode ser visualizada no Quadro 2.3-1, que sintetiza e agrupa, em
categorias, os diversos usos (dos recursos naturais e socioculturais),
atividades  econbmicas e  socioculturais, aspiracfes/necessidades,
dificuldades e as sugestbes para a gestao da APA de Campinas e que foram
apontados pelos participantes. As informacdes nao sao estanques, pois
possuem relacao entre si. As sugestdes, expressas no referido quadro, foram
conferidas e aprofundadas, mediante a elaboracao do diagnéstico técnico
efetuado pela equipe da Walm, a partir de dados secundarios e visitas de
campo.

Em fevereiro de 2017 foram realizadas, pela equipe da Walm e $VDS,
as primeiras reunides setoriais, envolvendo os principais grupos de interesse
(stakeholders) atuantes na APA de Campinas, com o objetivo de buscar
informacodes complementares para o Diagnéstico Técnico e Participativo. Em
seguida, foi realizado o cruzamento de dados e andlise integrada do
territério da APA, consolidando o Pré-Zoneamento.

Em junho de 2017 realizou-se a Oficina de Avaliacao Estratégica, com
o0 objetivo de definir a missao, visao de futuro e os objetivos de gestao da
APA, identificar temas e acdes estratégicas, ameacas e potencialidades
incidentes sobre a UC.

O Pré-Zoneamento foi amplamente debatido com o grupo técnico de
acompanhamento - GTA e com a 5VDS e FJPO, evoluindo para a primeira
versao do zoneamento ambiental. Em julho/17, as equipes da SVDS e FJPO
realizaram uma nova rodada de reunides setoriais com o objetivo de
apresentar o zoneamento proposto, buscando motivar a reflexao sobre a
definicao de cada zona e seu regramento.

19



~ ENGENHARIA
~ E TECNOLOGIA

AMBIENTAL

Na sequéncia dessas reunides procedeu-se, junto ao GTA, a definicdo
da missao, visao e objetivos da APA (conforme item 1) e apresentadas na
Oficina de Zoneamento, realizada em outubro de 2017, que trouxe subsidios
ao Zoneamento Final.

Diagnéstico dos Reunides setoriais
com grupos de
interesse

meios biético, fisico
e socioeconomico

da APA (stakeholders)
. ; Oficina de Avaliagao
! : Pl Diagndéstico ‘
Diagnéstico Técnico — Participativo —| Estratégica e Pré
zoneamento
r Construcdo
Conjunta com o
GTA
Oficina de Zoneamento e Missao, visao e
Zoneamento ) normatizagao . objetivos da APA
Zoneamento
> Final

Figura 2.3-1 - Etapas envolvidas na elaboragao do Zoneamento da APA de Campinas
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Quadro 2.3-1. Sintese do diagnéstico produzido nas Oficinas de Diagnéstico do Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental de Campinas, Regides Sul e Norte.

Uso dos recursos
naturais e culturais

Atividades

Problemas enfrentados

Potencialidades
existentes

Locais onde
ocorrem

Atores envolvidos

Sugestdes

Remanescentes de
fragmentos florestais.

Territério (edificacdes) e
solo (mineracao}.

Plantio de cana-de-
acucar.

Cultura caipira e rural.

Plantio de eucalipto.

Construcbes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral

demandando extracao
mineral.

Agricultura orgéanica e
convencional.

Criacao de gado, galindceos
e caprinos.

Construcbes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral.
Soltura de fogos de artificio.

Soltura e venda de baldes.

Invasado de arvores (leucena) que impedem o
nascimento de espécies nativas em S&o Conrado.

Plantios de eucalipto em &reas de nascentes

préximo ac
Loteamento Santa Margarida.

Os remanescentes de mata estdo desconectados.
Pressdo antrépica e expansdo urbana.

Ha propriedades que extraem areia em joaguim

Egidio. -.

Fazenda Solar das Andorinhas faz uso de fogos de

artificios.

No entorno da APA, em sua borda oeste hd uma
residéncia que solta e vende baldes.

Area da Macrozona
2 na margem da
Avenida Mackenzie
e no entorno ceste
da APA vocacao
para conservacao e
para o fomento de
um modelo de
desenvolvimento
mais sustentavel
por possuir uma
paisagem mais
rural.

Sitio Vale das
Cabras: drea 2
hectares;
atividades:
agricultura
organica, hortifruti,
agrofloresta (BAV,
PSA}, gestdo
hidrica/acude (BAV,
PSA}, cooperativa
de energia
fotovoltaica,
bioconstrucao.

Sitio Jdlio: érea 3
hectares; atividade:
producdo de ovo
caipira.

Sitio Arlindinho
Toninho: area
aproximada de 20
hectares;
atividades:
pecudria/laticinios,
gado/caprino.

Sao Conrado.
Loteamento Santa
Margarida.
Joaguim Egidio.
Sitio Vale das
Cabras.
Sitio Jdlio.
Sitio Arlindo
Toninho.
Demais areas da
APA.

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
COMDEMA,
Instituictes de
Pesquisa.
Proprietérios dos
Sitios.
Empresas
responsaveis pelos
condominios e
loteamentos.
Mineradores.
Proprietérios
particulares.
Fazenda Solar das
Andorinhas.
CONGEAPA.
Sociedade.*

COMDEMA deve priorizar
ampliacao do Decreto
n%4297/2002 - Zoneamento
Ecolégico Econbémico.
Ampliar a APA em seu setor
oeste.
Mapeamento das nascentes
e propriedades para incluséo
no Pagamento por Servicos
Ambientais.

Estruturar uma brigada de
incéndio florestal entre
proprietérios e produtores
rurais, defesa civil,
CONGEAPA e COMDEMA. -
Aplicacéo do Plano de Verde
para garantia das conexdes
promovidas pelos corredores
ecolégicos.

Reflorestar as dreas que ndo
sao habitadas.

Estimular a agricultura
orgénica.

Fauna silvestre.

Remanescentes de
fragmentos florestais.

Recursos hidricos
(nascentes, rios e
cérregos).

Mata ciliar.
Territério (edificacbes

estradas e vias de
acesso; rede elétrica).

Criacao de animais
domésticos na area rural ou
mista, acompanhado de
adensamento de
ocupacdes.

Intensificacdo do uso das
estradas por veiculos
automotores de turistas em
geral.

Residéncias em
condominios e fazendas,
criando areas mistas, com

Atropelamento de animais nas estradas rurais.

Cées e gatos dos moradores do entorno da
Fazenda Capoeira Grande invadem sua mata e
causam impactos a fauna silvestre.

Presenca de fauna silvestre ao longo de matas de
propriedades particulares e espacos publicos que

nao se conectam.

Ao sul de Joaguim Egidio ha alambrados gue
dificultam e até impedem a circulacdo da fauna, o
mesmo ocorre na mata da Fazenda Capoeira

Grande.

Ocorréncia de lobo,
onca parda e outros
animais de topo de
cadeia na Serra das
Cabras, em
Capoeira Grande,
na Fazenda Espirito
Santo e no Ribeirao
das Cabras.

Ocorréncia de
filhotes de onca
parda na Fazenda
Guariroba.

Serra das Cabras.
Capoeira Grande.
Fazenda
Guariroba.
Fazenda Espirito
Santo.
Fazenda Capoeira
Grande.
Estradas rurais.
Clube dos
Médicos
Regido sul da APA.
Principalmente
nas areas rurais e

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
Proprietérios das
fazendas.
IMPAS (Instituto de
Manejo e Pesquisa
de Animais
Silvestres).
DER.

Policia Rodoviaria.
Concessionéaria de
energia elétrica.

Implantacéo de corredor
ecolégico; deve seguir a
linha férrea desde
Desembargador Furtado e
Pedro Américo seguindo até
Morungaba, préximo a Serra
das Cabras, passando por
Capoeira Grande, Ribeirdo
Cachoeira e joagquim
Egidio. O corredor deve
conectar a Mata da Fazenda
Santa Genebra, Mata do
Quilombo e a a area
proposta para criacao do

uso multiplo. em menor CONGEAPA. Pargue Rio das Pedras. No
Cultura caipira e rural. Animais eletrocutados. Ocorréncia de proporcao na zona Sociedade*. outro lado seguir até a
Pesquisa cientifica. lontras na Fazenda urbana. Morada das Nascentes.
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Remanescente de
fragmentos florestais.

Recursos hidricos
(nascentes, rios e
cédrregos).

Peixes, gado, galindceos

€ porcos.

Cultura caipira e rural.

Egidio.

Festas tradicionais como a
da empresa Harley
Davidson e Carnaval no
centro histérico e eixo
gastronémico de joaquim
Egidio.

Festas de médio a grande
porte em Fazendas
particulares.

Centro de joaquim Egidio: ha dificuldade de
estacionamento (o comércio nao tem
estacionamento privado} e 0s carros ocupam ruas
e pracas; as areas naturais sdo fechadas por
particulares, em geral pelos restaurantes; as ruas
sao ocupadas por mesas e cadeiras dos
restaurantes e o som segue alto pela madrugada

incomodando os moradores locais.

As festas tradicionais séo eventos importantes
que cresceram muito e geram problemas, pois a
infraestrutura atual ndo as comporta {exemplo
festa da Harley Davidson e carnaval).

Estradas vicinais
rurais com vocacao
pra o uso turistico.

Fazenda Espirito
Santo possui uma
cachoeira.

Belmonte, em
Sousas, tem
apicultura.

Fazendinha em
Carlos Gomes.
Centro de joaquim
Egidio.
Parque Jatibaia.
Fazenda Santa
Margarida.
Estradas vicinais.
Fazenda Espirito
Santo.
Belmonte em
Sousas.

Proprietdrios das
fazendas.
Proprietérios dos
bares e
restaurantes de
Joaquim Egidio.
Proprietérios rurais
ao longo das
estradas vicinais.
Proprietérios do
paint-ball.
Promotores da

AMBIENTAL
ngtsgrgi(;seriﬁlljtf;si 5 Atividades Problemas enfrentados Potee;}g’lczlrl]cg:ges Lo:g;?rg?:e Atores envolvidos Sugestdes
Animais consomem lixo que é descartado Espirito Santo. Conservar a mata ciliar ao
Rede elétrica nas areas irregularmente. longo do corredor.
rurais onde transita fauna IMPAS realiza ha
silvestre. um ano pesquisa Ampliar tamanho e a
sobre levantamento quantidade de passagens
Residéncias em de fauna no Clube subterraneas na Avenida
condominios, loteamentos e dos Médicos. Mackenzie.
fazendas que geram
residuos que sao Estudos existentes Impedir a criacdo de
descartados do IMPAS que condominios rurais.
inadeguadamente. mapearam éareas IMPAS pediu para ser
de nidificacéo, de contatado para apoiar o
acasalamento, de tema fauna no Plano de
alimentacéao e de Manejo; a partir um mapa
ocorréncias em com hidrologia e fragmentos
geral. florestais seu grupo pode
identificar os corredores
ecolégicos, as dreas de
nidificacdo, as éreas de
reproducao e as areas de
alimentacéo da fauna
silvestre.
Desmatamento e remocdo | Fiscalizacdo deficitdria impacta os corpos hidricos.
de terra/terreno para Ribeira
M . ibeirao
construcfes em Assoreamento, estreitamento, desbarrancamento Cachoeira
Recursos hidricos loteamentos, condominios e e mudanca de curso do Ribeirao das Cabras. Ribeirdo da's
(nascentes, rios e expansao urbana em geral Cabras. Rio Prefeitulra
Srr . mandan mpliaca Poluics ri Srr . A L ’ . Munici
correqos) “(50 do territerio, geracio. pluleao dos ios ¢ comegos Existéncia de | Atibaia e demais | "(7TRS I€ o
Mata ciliar. de energia e destinacao de Mata ciliar inexistente nos rios e cérregos. nascentles_e corpos hidricos. Loteamento Santa Ma'NS dialogo com a
residuos sélidos e liquidos, recursos hidricos. Loteament.o Santa Margarida. populagao para esc[arecer 0s
Fauna silvestre As nascentes estdo desassistidas - Margarida. . Usina Macaco impactos e alternativas para
) ' Possibilidade de Entorno da Usina a Represa de
Barramento de corpo fomentar um novo Macaco Branco Branco. Armazenamento de Agua
Territério (edificacdes e | hidrico (ndo se sabe se para Plantios de eucalipto em areas de nascentes delo d m Eaidi ' CETETSB. t3 q ¢ g’d
barragem) e solo abastecimento ou para préximo ao Loteamento Santa Margarida. modeio e Joaq“'”l gidio. DAEE. que esta sendo construida.
! N - ; desenvolvimento.*. Regiao do
{mineracao). geracao de energia). Aeroporto de CONGEAPA.
Questiona-se a legalidade da Represa para Vire?co os Sociedade*.
Cultura rural ou caipira. | Extracdo de minerais {solo, | Armazenamento de Agua gue estd em construcao (externa apAPA)
areia) e de dgua mineral. o préximo a Usina de Macaco Branco. AR 14 )
Plantio de eucaliptos. Hé extracdo de dgua mineral em Joaguim Egidio.
Paisagem (uso Lazer e turismo nos Espaco multifunciopaNI na ,Sgnta Mari:‘;\ 'esté inativo, 0] gixq Santa Maria. Prefgitura Induzir ampliggéo 'dO uso do
contemplativo) fragmentos florestais. com condicdes fisicas precarias. gast_ronorpl_co de Area entre a Mumapal de centro multlfunaongl deN
) joaquim Egidio gera Reserva da Campinas. Santa Maria com efetivacao
L - ~ Lazer e turismo no centro Alto indice de visitantes nos finais de semana emprego para Floresta e a Guarda Civil de educacao rural e
Territério (edificacdes). histori ) oo : !
istorico e eixo gerando incdmodos para os moradores entre a pessoas de fora do Morada das Metropolitana. ambiental.
gastronémico de Joaquim Reserva da Floresta e a Morada das Nascentes. bairro. -. Nascentes. Policia Militar.

Desenvolver ao longo da
Rodovia 5P 81: ciclovia
desde joaquim até o
Observatdrio; espaco para
pedestres, pois hoje os
trabalhadores da regido
disputam lugares com os
carros e bicicletas; projetos
de fomento socioecondmico
para desenvolver pequenos
grupos de trabalhadores
rurais e promover a
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estradas rurais préximas

utilizando-se bicicletas.

aos fragmentos florestais

estacionamento, ndo possui alvara e nao
encaminha de modo adequado seus residuos.

pela madrugada até a manha do domingo
incomodando os moradores locais.

A Mata da Trilha em joaquim Egidio estd em
situacdo muito ruim quanto a sua conservacao.
poluido por residuos que também sdo gerados

pela atividade turistica.

Ciclovias inexistentes.

outras chacaras: promovem festas grandes que

e geram inseguranca.

A Fazenda Santa Margarida promove festas com
som alto que se iniciam aos sabados e seguem

Rio Atibaia ndo possui infraestrutura para atender
aos visitantes que frequentam o local, o rio esta

Fazenda Solar das Andorinhas, Sitio Mandacaru e

incomodam os moradores pelo som alto, transito

Loteamento Terra das Cabras: construcdes fora do

Areas marginais
aos rios tém
potencial para
serem utilizadas
como espaco de
lazer e turismo.

Patrimonio cultural
histérico com
potencial para uso
de lazer e pelo
turismo: Estacoes
de trem, Maria.
Fumaca, Usina
Hidrelétrica de
jaguary e Usina
Hidrelétrica do
Macaco Branco,
Casardo Maconico,
Escola Rural,
Fazendas
Histéricas.

Pesqueiros 530
José: pescaria,
venda de gueijo,
venda de ovos,
venda de porcos,
musica ao vivo,
alimentacao.

suas margens.
Linha férrea e

Usinas
Hidrelétricas do
Macaco Branco e
jaguary.
Escola Rural.
Fazendas
Historicas.
Casarao
Macobnico.
Pesqueiro Séo
josé.
Fazenda Solar das
Andorinhas.
Sitio Mandacaru.

’

Estacbes de Trem.

Clientes do eixo
gastron6mico.
Proprietérios rurai

cédrregos.
Proprietarios do

Gestores das
Usinas
Hidrelétricas do
Jaguary e Macaco
Branco.
Proprietérios do
Casarao Macoénico.
Gestores da Maria

de Trem.
CONGEAPA.
Sociedade.*

ao longo dos rios e

Pesqueiro Sao José.

Fumaca e estacdes
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ngtsSrgiZs eriﬁlljtflgsi 5 Atividades Problemas enfrentados Potee;}g’lczlrl]cg:ges Loocca (;f_rgz?e Atores envolvidos Sugestdes
Fazendinha em Carlos Gomes promove festas No territério da APA Rio Atibaia e festa da Harley comercializacdo dos
Lazer e turismo nos corpos | para mais de 3.000 pessoas sem estacionamento ocorrem afluentes, bem Davidson. produtos da terra.
hidricos e dreas marginais. e sem alvara. -. cavalgadas. como as Adeptos das
No Parque Jatibaia hd paint ba//, a atividade gera propriedades em cavalgadas. Revitalizar trilha na regido de
Lazer e turismo nas auto indice de ruido, o local ndo possui

Sousas.
Implantar Parque Linear
entre Sousas e joaguim

Egidio.

S

Recuperar a Mata da trilha
em Joaquim Egidio.

Area de Protecdo Estrelar
(APE), criada para assegurar
operacao do Observatério
Municipal {cuidado com a
iluminacao e outras
medidas).

Poderia ser implantada uma
academia ao ar livre na
Praca da Estacao.

Potencializar os atrativos
para o turismo.

Implantar ciclovias.

Implantar éreas de lazer
como Parques e Pracas.

Territério {edificacdes e
cemitério}.

Fauna silvestre.

Cultura caipira e rural.

Construcdes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral
demandando mais recursos
naturais, espaco e
infraestrutura.

Expanséo da zona urbana

sobre a zona rural, criando

areas mistas, com uso
multiplo.

Expansao do turismo rural.

Demanda por moradia
popular.

Possivel Cemitério histérico
localizado em propriedade
particular.

padrao que conflitam com a paisagem; uso de
refletores que interferem na fauna noturna e nas

aos moradores locais.

Os condominios tiram o direito do habitante local
de morar na APA pois geram: especulacao
imobiliaria, gentrificacdo, expulsdo dos locais.

Condominio embargado préximo ao Bar da
Cachoeira.

Fiscalizacao deficitaria que néo da conta de
penalizar as construcdes irregulares.

Construcbes em desacordo com o padréo
estabelecido pela Lei de Zoneamento no entorno
do Observatério de Capricérnio.

Ocupacdes irregulares no Sitio Berro d'adgua, Vila
da Natureza (préximo a Paioca do Caboclio), Bar
da Cachoeira, Sitio Santa Maria, no entorno da
mata da Fazenda Capoeira Grande, nas

atividades do observatoério, além de incomodarem

Existéncia da
Associacao Moradia
é Cidadania: grupo
de moradores
tradicionais de
Sousa com idade
média de 40 anos,
com cerca de 300
familias adeptas e
que definiu a
indicacdo de ZEIS
para programa de
habitacéo popular.

O Planc Municipal
de Habitacado indica
5 éreas para
moradia social.

No Jardim Monte
Belo li, segundo a
histéria oral,
haveriam pessoas
enterradas que

imediacbes de Sao Conrado, no jardim Monte Belo

nas imediacdes de

fardim Monte Belo

Loteamento Terra
das Cabras.
Condominios e
loteamentos.
Regido do Bar da
Cachoeira.
Entorno do
Observatério de
Capricérnio.
Sitio Berro d'agua.
Vila da Natureza
(préximo a Paioca
do Caboclo).
Bar da Cachoeira.
Sitio Santa Maria.
Entorno da mata
da Fazenda
Capoeira Grande,

Sado Conrado.

i,
Fazenda lracema.

participaram da

AR-14.

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
Empresas
responsaveis pelos
condominios e
loteamentos.
Proprietérios

particulares.
Associacdo Social
Moradia é
Cidadania.
Proprietério da
Fazenda lracema.
Empresa
responsavel pelo
fardim Monte Belo
.
CONGEAPA.
Sociedade.*.

Definir potencial habitacional
com diretrizes do
ecourbanismo e eco
arquitetura para definir
ecovilas.
Embargar construcdes
irregulares com base no
Plano de Gestdao da APA.

Essencial remarcacao de
ZEIS na érea urbana da APA,
como modelo ecolégico e
destinado a pessoas de baixa
renda.

Deve-se manter o minimo de
1.000 metros para o lote na
zona urbana.

jardim Monte Belo 1l poderia
doar o "Cemitério dos Mortos
na Revolucdo" para o poder
publico transformé-lo em
patriménio cultural e

histérico, caso realmente
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Uso dos recursos . Potencialidades Locais onde . o
. f Ativi Problem nfrent . Ator nvolvi t
naturais e culturais dades oblemas enfrentados existentes ocorrem ores envolvidos Sugestoes
il, na Fazenda lracema e na AR 14. Revolucao, existam mortos da

A lei de uso e ocupacao do solo ndo prevé
moradia de interesse social.

Jardim Botanico e adjacéncias sofrendo com a
expansdo urbana.

configurando um
“Cemitério de
Mortos na
Revolucao” que
nao é tombado
como Patrimdnio
cultural e histérico.

Revolucao enterrados ali,
regularizando também sua
situacao fundiaria.

Recursos hidricos
(nascentes, rios e
cérregos).

Arvores, plantas e
gramineas.

Territério (edificacdes).

Solo {possivelmente
contaminado com
efluentes).

Fauna.

Construcbes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral
demandando a ampliacao
do sistema de saneamento

basico.

Uso do fogo para
encaminhar parte dos
residuos gerados.

Saneamento Bésico deficitario na regido do
Observatoério de Capricérnio.

Rede de esgoto inexistente na regido de Sousas,

na regiao de Colina das Nacdes, no Sdo Conrado,

na Reserva jaguary, no Pargue Jatibaia, no Sousas

Park , na Quinta de jales e em quase a totalidade
dos bairros rurais.

Nao ha destinacéo adequada para as podas de
arvores.
Fazenda Solar das Andorinhas lanca seu esgoto in
natura no Rio Atibaia.

Particulares realizam queimadas para destinar o
lixo que vem das podas de arvores e também os
residuos que ndo sdo organicos.

Entulho descartado irregularmente.
O lixo descartado irregularmente é consumido
pelos animais.

Propriedades rurais
com vocacao para
realizar a
compostagem do
lixo organico.
Abastecimento de
agua parece
adequado. *

Observatdrio de
Capricérnio e

Serra das
Cabras).
Sousas.
Colina das
Nacoes.
Sao Conrado.
Reserva jaguary.
Parque Jatibaia.
Sousas Park.
Quinta de Jales.
Bairros rurais.

entorno (regido da

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
Empresas
responsaveis pelos
condominios e
loteamentos.
CETESB.
CONGEAPA.
Sociedade.*.

Oferecer coleta de lixo, rede
de esgoto e logistica para
destinacdo da poda das
arvores.

Paisagem {(uso
contemplativo).

Territério {edificacdes) e

solo {argila).

Cultura caipira e rural.

Lazer e turismo em
patriménios historicos.

Valorizacao e difusdo da
cultura local.

Producdo de tijolos.

Geracao de energia por
meio de Usina Hidrelétrica.

As estacdes de trem, as Usinas Hidrelétricas do
Jaguary e do Macaco Branco, a Antiga Olaria e as
sedes de fazendas histéricas no setor sul da APA

estdo mal conservadas.

Centro de Cultura Popular e Arte Caipira € pouco
utilizado.

Desrespeito ao patrimonio Histérico e Cultural do
centro de Joaquim Egidio.

A paisagem do entorno do leito férreo ndo esta
bem conservada; hd desmatamento e ocupacdes
irregulares estdo presentes.

A Maria Fumaca oferece riscos de incéndio e
demanda uma gestao especifica.

A Escola Rural desativada estd abandonada.

Patrimonio cultural
e histérico com
potencial para uso
de lazer e pelo
turismo: Centro de
Cultura popular e
arte caipira,
estacles de trem,
Maria Fumaca,
Usina Hidrelétrica
de jaguary, Usina
Hidrelétrica do
Macaco Branco,
Escola Rural e
sedes de fazendas
histéricas.

Antiga Olaria.
Centro histérico
de joaguim Egidio.
Fazendas
Histéricas no setor

sul da APA.
Estacdes de trem,
leito férreo e
entorno.
Usinas

Hidrelétricas de
Jaguary e Macaco
Branco. Escola
Rural Desativada.

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
Gestores das
Usinas
Hidrelétricas de
Jaguary e Macaco
Branco.
Gestores da antiga
Olaria.
Gestores da Maria
Fumaca, Estacoes
Ferroviarias e linha
férrea.
Proprietdrios das
Fazendas.
CONGEAPA.
Sociedade.*.

Implantar um Pargue com
protecdo ao patrimdnio
cultural material
representado pelas chaminés
na antiga Olaria.

Tombamento, restauracao e
promocé&o do patriménio
histérico e cuitural para o
uso pelo lazer e turismo.

Escola Rural com potencial
para receber um Museu
Histérico.

Territério (edificacdes,
estradas e vias de
acesso; edificacbes).

Recursos hidricos
(nascentes, rios e
cérregos).

Fauna silvestre e
doméstica.

Construcdes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral
intensificando o fluxo de
usuarios nas estradas e
vias de acesso e
demandando: manutencao,
iluminacao publica,
sinalizacdo e organizacao
do espaco para seu

compartilhamento entre

SP 81 com drenagem ineficiente, sem
acostamento, com desnivel, sem sinalizacao,
arvores invadem a estrada, lixo e entulho.

Rua Joao dos Santos Junior (bairro de Sousas) sem
calcamento.

Joaquim Egidio crise no transito entre as 9h00 e
as 16h00 nos finais de semana por ser o Unico
acesso para a saida, pois fecharam o acesso da

Vocacdo para o
turismo e lazer pela
presenca de
propriedades e
atrativos com
potencial para
receber visitantes
ao longo das
estradas e vias de
acesso.

Dom Pedro.

SP 081.
Sousas.
Joaguim Egidio.
Estradas rurais.
Avenida

Mackenzie.
Estradas CAMs.
Estrada de Inacio
Pepo e demais
vias de acesso aos

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
DER.
Policia Rodoviaria.
Concessionéria da
SP 81.
Motoristas.
Ciclistas.
Proprietérios rurais

Bairros rurais.

ao longo das

Desenvolver ao longo da
Rodovia 5P 81: ciclovia
desde joaquim até o
Observatério; espaco para
pedestres, pois hoje os

trabalhadores da regido
disputam lugares com os
carros e bicicletas; e projetos
de fomento socioeconémico

para desenvolver pequenos
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ngtsSrgiZs eriﬁlljtflgsi 5 Atividades Problemas enfrentados Potee;}g’lczlrl]cg:ges Loocca (;f_rgz?e Atores envolvidos Sugestdes
Cultura caipira e rural. veiculos, pedestres e Estradas rurais. estradas vicinais. grupos de trabalhadores
animais. Avenida Mackenzie com auséncia de ligagbes para IMPAS. rurais e promover a
Sousas. CONGEAPA. comercializacado dos
Moradores da AR14 gue Sociedade.*. produtos da terra.

necessitam se deslocar
pelas vias de acesso e
estradas rurais.

Producdo agricola que
demanda estradas e vias de
acesso para ser escoada.

Ponte sobre o rio Jaguary entre Joaguim Egidio e
Sousas estd em péssimo estado de conservacao.

As estradas de Campinas conhecidas como CAM
ndo possuem drenagem e estdo com 0s nomes
errados.

Estrada CAM 127: hd um escoamento de dgua
deficitédrio que pode provocar o alagamento das
casas mais baixas em dias de chuva mais intensa;
excesso de velocidade e os ciclistas disputam
espaco com os veiculos.

Na AR14 a principal dificuldade enfrentada pelos
moradores é o deslocamento pelas estradas rurais
gue estao em péssimas condicdes. Em dias de
chuva o deslocamento muitas vezes se torna
impossivel.

Estradas rurais: estdo sendo alargadas sem o
devido cuidado, principalmente no que diz
respeito ao escoamento das adguas, seus postes
estao caindo; pavimentacado ruim ou inexistente
dificultando o escoamento da producao rural; nao
existem dutos para escoamento de agua;
iluminacao publica deficitdria ou inexistente; na
manutencado das estradas se utiliza materiais de
péssima qualidade e o procedimento adotado esté
fazendo as estradas ficarem mais baixa que suas
margens; o espaco é dividido entre os veiculos,
0s pedestres e 0s animais; ocorrem
atropelamentos de animais; pedestres se sentem
inseguros; sinalizacdo deficitaria; a dgua da chuva
lava as estradas rurais e leva sedimentos para o

Rio Atibaia e seus afluentes, impactando-os.

A ponte da Maria Fumaca, quando chove, fica
intransponivel, de modo que os bairros rurais
vizinhos ficam inacessiveis.

A Ponte Tozam tem manutencédo deficitaria,
iluminacado inexistente, possui apenas uma via e
trafego de caminhdes muito pesados.

Nos pontos de muito transito
definir novos acessos e
diretrizes para melhorar a
fluidez do tréfego de veiculos
(Rua Izabel Fragoso Ferrao é
um desses locais pois liga a
Rodovia Dom Pedro a Rua
tombada de Joagquim Egidio).
Viabilizar o acesso a Fazenda
Santa Maria.

Construir uma nova ponte
entre Sousas e joaquim
Egidio.

Trabalhar a mobilidade e
estradas exclusivas para
caminhdes.

Galerias pluviais devem ser
instaladas em toda a
extensdo das estradas e vias
de acesso dos bairros rurais
antes mesmo de qualguer
pavimentacao que venha a
ser utilizada.

Nas estradas rurais poderiam
ser colocadas muretas e
implantados tdneis para

evitar a travessia dos
animais.
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. . Ativi Problem nfrent . Ator nvolvi t
naturais e culturais dades oblemas enfrentados existentes ocorrem ores envolvidos Sugestoes

Territério {edificacdes;
estradas e vias de
acesso).

Construcbes em

loteamentos, condominios e

expansao urbana em geral

intensificando o fluxo de

usuéarios nas estradas e
vias de acesso e

demandando transporte

publico.

Lazer e turismo no centro
histérico e eixo
gastronémico de joaquim
Egidio.

Transporte Publico deficitario na regido do
Observatério de Capricédrnio e na regido de
joaquim Egidio, em especial na Santa Maria e nos
bairros rurais.-.
Na estacdo de Sousas ndo ha fiscalizacdo da
Emdec e os pontos de 6nibus ficam ocupados em
razdo do grande volume de automdéveis que vao
acessar os restaurantes.

Motoristas desenvolvem alta velocidade nos
6nibus publicos nas estradas rurais.

Nao identificado.

entorno (regido da

Observatdrio de
Capricérnio e

Serra das
Cabras).
Joaquim Egidio
(mais grave no
Santa Maria).
Estacao de
Sousas.
Bairros rurais.

transporte publico.

Policia Rodoviaria.

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
EMDEC.
Usuérios do

Proprietérios dos
bares e
restaurantes de
Joaquim Egidio.

Motoristas.
Sociedade.*.

Nao identificado.

Paisagem {(uso
contemplativo).

Recursos hidricos
(demandados para
ampliar a producao de
energia).

Territério (edificacdes).

Construcbes em

loteamentos, condominios e

expansao urbana em geral

demandando mais energia
elétrica.

Lazer e turismo com o uso
de bicicletas (cicloturismo).

Nucleos habitacionais gue
demandam saude publica,
acesso a creches, educacao

publica.

Construcbes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral

intensificando o fluxo de
usuarios nas estradas e
vias de acesso e
demandando iluminacao
publica nestas vias.

Constructes em
loteamentos, condominios e
expansao urbana em geral
demandando comunicacao
(telefone e internet) e para-
raios.

Energia elétrica ineficiente a noroeste do Bar da
Cachoeira.

Seguranca deficitdria na regido do Observatério
de Capricérnio.

Falta alinhamento dos municipios nas divisas
guanto a seguranca e a manutencao dos espacos.

Centro de Salde de Sousas € deficitério.
Ciclistas sao assaltados por grupos especializados.

Na AR 14 servicos de salde, creches e escolas séo
deficientes.

lluminacao publica deficitaria ao longo das
estradas e vias de acesso da AR 14.

A comunicacao (telefone, internet, celular) é

deficitdria, ndo atende a demanda dos moradores

locais e varia sua qualidade em funcéo das
condicdes climaticas nos bairros rurais.

Ndo existem para-raios nos bairros rurais, os
animais morrem eletrocutados e os aparelhos
eletrénicos queimam.

N&o identificado.

Noroeste do Bar
da Cachoeira.
Observatdrio de
Capricérnio e
entorno.
Entorno do
municipio de
Campinas.
Fronteiras com os
municipios
vizinhos.
Bairros rurais.

Prefeitura
Municipal de
Campinas.
Concessionéria de
Energia Elétrica.
Policia Militar.
Guarda Municipal.
Empresas de
Telecomunicacao.
Ciclistas.
Prefeituras dos
Municipios vizinhos

(Jaguariuna,
Pedreira,
Morungaba, Valinh
os, Indaiatuba,
ltupeva,
Monte Mor,
Sumaré, Ortolandia
e Paulinia).
Sociedade.*.

Estabelecer base
permanente da guarda

municipal ambiental na APA.

Realizar um estudo e

implantar alguns para raios.
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2.4 Parametros empregados na definicdo do Zoneamento

O Zoneamento da APA de Campinas foi estruturado a partir da andlise
integrada da fragilidade ambiental e conectividade estrutural da paisagem
(corredores ecolégicos entre fragmentos florestais). A partir desses
parametros, foram analisados atributos sociais; de uso e ocupacao da terra;
principais vetores de pressao; potencialidades e vocacbdes; e planos
estratégicos municipais incidentes sobre o territério da APA. A interpretacéao
desses elementos estruturadores da paisagem resultou na delimitacao e
gualificacdo das zonas e areas estratégicas.

E importante destacar que o Zoneamento configura-se em um cenario
projetado e que busca conciliar o desenvolvimento socioeconbmico e a
conservacdao do patrimbénio natural e  histérico-cultural, propésitos
diretamente relacionados com a visao, missao e objetivos centrais da APA
(item 1.1).

Consolida-se, portanto como uma etapa de andlise integrada do
territério da APA, a qual considera todos os aspectos fisicos e bidticos
somados aos aspectos socioecondmicos. Estas informacdes sdo sobrepostas
em Sistema de Informacdo Geografica (51G), resultando em novos produtos
de apoio a proposta de zoneamento: fragilidade ambiental e corredores
ecolégicos. Aos guais, sdo somados as questdes sociais, uso e ocupacao da
terra, conflitos de uso e vocacbes e politicas publicas incidentes para assim
resultar na definicao das zonas, de forma expressem as relacdes sociais e
econdmicas deste territério.

A Figura 2.4.1 apresenta um diagrama que resume o0s principais
parametros técnicos empregados na definicdo do Zoneamento da APA de
Campinas, atendendo ao disposto no SNUC e de acordo com orientacdes para
estruturacéo de planos de manejo em APA Além da definicdo e zonas e dreas
estratégicas; o PM delimita diretrizes normativas gerais e especificas (por
zona e area) e que orientam o processo de estruturacdo dos “Parametros de
Usos e Ocupacao de Terra”, o PUOT. Coordenado pela SVDS e com a
participacao da FJPO e outras secretarias e departamentos da Prefeitura de
Campinas, o PUOT constitui o detalhamento técnico e juridico das normas e
instrumentos de ordenamento territorial que definem o Zoneamento da APA
de Campinas. Por sua vez, o conteddo do zoneamento traz subsidios para a
definicao do sistema de governanca da APA e correspondentes programas de
gestao da unidade.
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Figura 2.4-1 - Definicao do Zoneamento

2.4.1 Fragilidade ambiental

As andlises das fragilidades dos ambientes naturais e antropizados
basearam-se na metodologia proposta por Ross (1994). Tal metodologia tem
como aspecto tedrico central a definicdo das Unidades Ecodinamicas,
preconizadas por Tricart (1977) e complementadas por Ross (1990}, que as
definiu como Unidades Ecodindmicas Estaveis e instaveis.

As Unidades Ecodindmicas Estdveis ou de Instabilidade Potencial
representam &reas onde nao houve intervencdo do homem, como nos locais
onde ainda ocorrem remanescentes de vegetacao nativa. Por outro lado, as
Unidades Ecodinamicas Instdveis ou de instabilidade Emergente sao definidas
como locais onde a intervencdo antrépica alterou significativamente os
ambientes naturais. (ROSS, 1994)

A andlise da Instabilidade Potencial assim como da Instabilidade
Emergente é fundamental para o planejamento estratégico, especificamente
nas diretrizes relacionadas ao ordenamento territorial. De acordo com Ross
(2011):

A identificacdo dos ambientes naturais e de suas fragilidades potenciais e
emergentes permite melhor definicao das diretrizes e acdes a serem

implementadas no espaco fisico-territorial. Esse estudo identifica e analisa os
ambientes em funcdo de seus diferentes niveis de fragilidade. Nas areas onde
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o0s graus de fragilidade forem mais baixos favorecem determinados tipos de
insercdo, j& nas dareas mais frageis exigem acbes tecnicamente mais
adeguadas a essas condicdes (ROSS, 2011, p.73).

Kawakubo et al. (2005} consideram que o mapa de fragilidade
ambiental constitui uma das principais ferramentas utilizadas pelos 6érgaos
puUblicos na elaboracdo do planejamento territorial ambiental. O mapeamento
da fragilidade ambiental permite avaliar as potencialidades do meio ambiente
de forma integrada, compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas
restricoes.

Os autores consideram ainda que a metodologia da fragilidade empirica
proposta por Ross (1994) fundamenta-se no principio de que a natureza
apresenta funcionalidade intrinseca entre seus componentes fisicos e
bidticos. Os procedimentos operacionais para a sua construcao exigem num
primeiro momento os estudos basicos do relevo, solo, geologia, clima, uso da
terra e cobertura vegetal, etc. Posteriormente, essas informacdes sao
analisadas de forma integrada gerando um produto sintese gue expressa 0s
diferentes graus de fragilidade que o ambiente possui em funcao de suas
caracteristicas genéticas (KAWAKUBO et al., 2005).

Para a andlise da fragilidade ambiental utilizou-se como procedimento
metodolégico-operacional a analise multicritério. Como tal procedimento é
obrigatoriamente multi e interdisciplinar, todos os critérios utilizados -
incluindo a escolha dos produtos analiticos, sua influéncia e peso - foram
definidos com base no conhecimento da equipe multidisciplinar que compoe o
Plano de Manejo. (ROS5S, 2011).

Os resultados obtidos foram dois mapas tematicos, um representando a
Fragilidade Potencial e outro a Fragilidade Emergente da APA de Campinas. O
mapa de Fragilidade Potencial estd relacionado a vulnerabilidade natural do
ambiente e considera aspectos relacionados ao meio fisico para sua
composicao. Neste estudo, adaptou-se a metodologia citada utilizando-se
como produtos tematicos a geologia, a geomorfologia, a pedologia e a
declividade. O mapa de Fragilidade Emergente é o resultado da combinacéao
do mapa de Fragilidade Potencial com o mapa tematico de Uso e Ocupacdao
da Terra, e representa as dreas em desequilibrio causado pela intervencao
antrépica. A Figura 2.4.1-1 apresenta os produtos analiticos utilizados e os
produtos de sintese elaborados.
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Figura 2.4.1-1 - Fragilidade Ambiental da APA de Campinas

A etapa inicial consistiu na elaboracac do Mapa de Fragilidade
Potencial. Para a integracao dos dados foram definidos valores em
porcentagem, associados a influéncia de cada um dos temas, conforme o
Quadro 2.4.1-1.

Quadro 2.4.1-1 - Influéncia de cada variavel na Fragilidade Potencial

Tema Influéncia (%)
Geologia 15
Geomorfologia 20
Pedologia 30
Declividade 35
Total 100

Apds a definicao da influéncia de cada um dos temas, foi realizada a
reclassificacao das informacdes retratadas por eles para um mesmo sistema
de valores. Tal sistema foi representado por nimeros inteiros inseridos em
uma escala de 1 (um) a 5 (cinco) indicando o nivel de fragilidade associado a
cada classe dos produtos tematicos. Dessa forma, para o nivel de fragilidade
“Muito Baixa” foi atribuido peso 1 (um), enquanto a “Muito Alta” peso 5
(cinco), conforme o Quadro 2.4.1-2. E importante ressaltar, que tanto a escala
escolhida, como as classes de fragilidade estdo alinhadas com a metodologia
proposta por Ross (1994).

Quadro 2.4.1-2 - Classes de fragilidade

Classes de fragilidade Peso
Muito baixa 1
Baixa 2
Média 3
Alta 4
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Classes de fragilidade Peso
Muito alta )

A selecao dos pesos para a tematica de geologia (Quadro 2.4.1-3) segue
as caracteristicas apresentadas no documento “Subsidios do meio fisico-
geoldgico ao planejamento do municipio de Campinas”, publicado pelo IG
(2009). Este conteldo orienta, entre outras particularidades, sobre a
resisténcia das unidades litolégicas de Campinas e os problemas esperados
frente ao intemperismo. E importante salientar que os pesos foram atribuidos
considerando a estrutura e textura das rochas cristalinas e sedimentares da
APA de Campinas.

Neste contexto, os pacotes sedimentares como os aluvides e arenitos,
possuem uma fragilidade potencial moderada. Os aluvides, devido ao cardter
naturalmente inconsolidado de seus sedimentos, sao mais facilmente
desagregados pela acdo da agua. Ja os arenitos feldspaticos estdo sujeitos a
descalcamentos das camadas sedimentares e desagregacao quanto expostos
as intempéries. Neste contexto, sdo unidades mais sujeitas a Fragilidade
Potencial, ou seja, aguela promovida pela dinamica superficial com destaque
aos agentes erosivos.

As rochas com matriz granitica e gnaissica (biotita granitos, granitos,
hornblenda-biotita granitos, hornblenda-biotita granitoide gndissico e
gnaisses) sao mais resistentes devido a imbricacdo dos minerais associados,
que tornam estas rochas macicas e muito menos porosas e sujeitas a
desagregacao que as rochas sedimentares da &rea. Nestas rochas o
intemperismo fisico e quimico age mais lentamente, explorando mais
frequentemente as descontinuidades das rochas (juntas, fraturas e falhas).
Portanto, os pesos mais baixos para fragilidade ambiental justificam-se
considerando a estrutura destas rochas e seu potencial menor para
fendmenos da dindmica superficial, como a erosao.

Neste contexto, os protomilonitos recebem pesos’ superiores
(recebendo valor 3 - Média - de classe de fragilidade), ao das rochas com
matriz granitica e gnéissica, apesar de estar contidos no grupo das rochas
cristalinas. Isto ocorre porgue estas rochas foram alvo de friccao em zonas de
falhas geoldgicas durante eventos tectbnicos antigos, resultando em
desagregacao e posterior reorganizacao mineral ao longo destas
descontinuidades. Portanto, estas &areas possuem mais intersticios que
favorecem a percolacdo da agua e a acao do intemperismo, em relacdo as
rochas de matriz granitica e gnaissica do entorno.
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Quadro 2.4.1-3 - Distribuicao de pesos na variavel Geologia na Fragilidade Potencial

Geologia Peso
Aluvides 3
Arenito feldspaticos
Biotita granitos
Biotita quartzo + granitos
Gnaisses
Granito
Hornblenda-biotita granitos
Hornblenta-biotita granitéide gnaissico
Protomilonitos

U | b [ ot | ot | ot | o [ et | Q0

Os pesos distribuidos entre as unidades geomorfolégicas da APA
Campinas (Quadro 2.4.1-4) também foram definidos de acordo com as
observacoes apresentadas no documento “Subsidios do meio fisico-geoldgico
ao planejamento do municipio de Campinas”, publicado pelo IG (2009) na
proposta de Ross (1994), bem como na proposta de Ross (1994).

Os relevos de Colinas Alveolares (valor 1), localizados as margens de
planicies fluviais e gue se manifestam por declividades baixas, desfavorecem
o potencial da energia erosiva e tém menor fragilidade potencial. A mesma
justificativa é dada para o relevo de Colinas e Morrotes (valor 2).

Os pesos aumentam progressivamente conforme o relevo apresenta
maiores amplitudes altimétricas e, portanto, maior fragilidade frente aos
processos de dinamica superficial. Assim, a transicdo de relevos de colinas
para morrotes, morros e escarpas se reflete em pesos maiores derivados da
declividade, escoamento superficial e potencial erosivo associado.

As planicies fluviais foi atribuido o peso maximo de classificacio em
funcdo das inundacdes periddicas, sobretudo durante a estacdo chuvosa.
Estes fendmenos podem ocorrer devido as suas cotas altimétricas mais
baixas e ao recebimento do fluxo de dgua acumulado da bacia, atuando como
nivel de base do relevo local e respondendo a dindmica natural de
escoamento pluvial.

Quadro 2.4.1-4 - Distribuicdo de pesos na variavel Geomorfologia na Fragilidade
Potencial

Geomorfologia Peso
Mp - Morros paralelos 4
MMT - Morros e morrotes
MTCc - Morrotes e colinas de cimeira
Cav - Colinas alveolares

=2 |
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Geomorfologia Peso
Pf - Planicies fluviais 5
CMT - Colinas e morrotes 2
MTp - Morrotes paralelos 3
CpMT - Colinas peguenas e morrotes 2
Ev - Escarpas degradadas 5

A definicao dos pesos para o tema Pedologia, indicados no Quadro
2.4.1-5, foi norteada pelos critérios elencados em Ross (1994), que considera
a fragilidade dos solos como sinbnimo de erodibilidade. Também foram
consideradas para a definicao dos pesos a descricao e as observacdes
elencadas no diagndstico da APA de Campinas. Neste contexto, os latossolos
apresentaram a menor fragilidade, enquanto os argissolos e cambissolos
representam as classes de maior fragilidade.

Os latossolos estao associados principalmente a relevos planos e suave
ondulados, apresentam boa drenagem e boa resisténcia a erosao. Tais fatores
conferem a esta classe de solo um grau de fragilidade “Muito baixa”.

Por outro lado, as areas mais frageis na APA de Campinas sdo aquelas
relacionadas a presenca dos argissolos e cambissolos. Segundo Ross (1994)
os argissolos apresentam fragilidade “Média” a “Alta”, enquanto os
cambissolos apresentam “Alta” fragilidade. A fragilidade dos argissolos esta
relacionada a sua susceptibilidade natural a erosdo, intensificada pela
acumulacao de argila no horizonte B subsuperficial que dificulta a percolacao
da dgua favorecendo sua concentracdo no horizonte superficial (horizonte A).
}a& a fragilidade dos cambissolos estd associada a sua pouca espessura e a
sua localizacao, geralmente em relevos forte-ondulados e montanhosos, com
declives acentuados.

Os argissolos da unidade de mapeamento PVe3 foram considerados de
fragilidade “Alta”, pois em sua area de ocorréncia é possivel observar grande
numero de processos erosivos, principalmente, as ravinas.

Na APA de Campinas os cambissolos se encontram em associacdes de
solo, principalmente aos argissolos. Nestas dreas, foi atribuido fragilidade
“Média”, com excecdo a unidade de mapeamento CXbd4, que foi considerado
como de fragilidade “Alta”, pois correspondem as associacbes de solo
vinculadas as escarpas degradas da APA de Campinas.
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Quadro 2.4.1-5 - Distribuicao de pesos na variavel Pedologia na Fragilidade Potencial

Pedologia Peso
ARGISS0LO VERMELHO e VERMELHO-AMARELO Eutréfico e 4
Distréfico tipico, A moderado, textura média/argilosa (PVe3)
ARGISS0LO VERMELHO-AMARELO Distréfico e Eutréfico tipico e
nitossédico, A moderado, textura média/argilosa e argilosa ndo 3
cascalhento e cascalhento (PVAdJG)
Cambissolo + Argissolo Vermelho Amarelo {(CXbd4) 4
ARGISS50L0O VERMELHO-AMARELO Eutrofico e Distréfico tipico e
abruptico, A moderado, textura média/argilosa cascalhenta e ndo 3
cascalhenta (PVe4)
LATOSS0OLO VERMELHO Distrofico tipico, A moderado, textura
argilosa (Lvd2)
Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO
abruaptico e tipico, textura média cascalhenta/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb tipico, textura média cascalhenta, todos
Eutréficos e Distréficos, A moderado (PVAe3)
Associacao de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico e
Eutréfico, textura média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Eutréfico e Distréfico, textura média e argilosa, ambos tipicos, A
moderado (PVAd9)
Complexo de Gleissolo Haplico e Melanico + Neossolo Flavico +
Cambissolo Fllvico (GXb1l)

LATOSS0LO VERMELHO e VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A
moderado, textura argilosa (LVd4)

Assim como a pedologia, os critérios que nortearam a escolha dos
pesos para as classes de declividade basearam-se nas observacoes feitas por
Ross (1994). As classes de declividade foram definidas conforme os estudos
de Capacidade de Uso/Aptidao Agricola. Estes estudos, associados aos limites
criticos da geotecnia, indicam a intensidade dos processos erosivos, dos
riscos de escorregamento/deslizamentos e inundacbes frequentes, onde
ocorre o0 aumento da fragilidade associado aoc aumento da declividade. Dessa
forma, a medida que ocorre o aumento da declividade também ha o
incremento da fragilidade, ficando as baixas declividades (abaixo de 6%)
caracterizadas como de menor fragilidade, conforme o Quadro 2.4.1-6.

Quadro 2.4.1-6 - Distribuicao de pesos na variavel Declividade na Fragilidade Potencial

Declividade Peso
Menor que 6% 1
Debal2% 2
De 12 a 20% 3
De 20 a 30% 4
Acima de 30% 5
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Posteriormente a definicdo da influéncia dos temas, e também dos
pesos associados as suas classes, foi realizada a sobreposicao das
informacdes através da andlise espacial. A férmula utilizada consiste na
somatéria da influéncia do tema multiplicada pelo peso das classes, gerando
como produto sintese o Mapa de Fragilidade Potencial da APA de Campinas. A
Figura 2.4.1-2 exemplifica o procedimento adotado:

W Peso 1 = Muita baixa Peso 2 = Baixa Peso 3 = Média Peso 4 = Alta Il Peso 5 = Muito alt

- Geologia (Influéncia = 15%)
Influéncia * Peso

015 * 3 =045

Geomorfologia (Influéncia = 20% )
Influéncia * Peso

020 * 5 =1.00

Pedologia (Influéncia = 30%)
Influéncia * Peso

030 * 4 =120
T : 7 Declividade (Influéncia = 35%)
s ’ Influéncia * Peso

035 * 3 =1.05

- 1
SR - Fragilidade Potencial
< ‘Q 9

X (Influéncia do tema * Peso das classes)
0,45+1,00+1,20+1,05=3,7=4

Figura 2.4.1-2 - Exemplo da andlise espacial utilizada na sobreposicao dos temas

Apds a elaboracdo do Mapa de Fragilidade Potencial e seguindo a
mesma metodologia foi gerado o Mapa de Fragilidade Emergente da APA de
Campinas, considerando a fragilidade em relacao aos graus de protecao do
solo. Nesta etapa, ambos os fatores analisados tiveram a mesma influéncia,
cada um contribuindo com 50%.

A definicao dos pesos de cada classe de Uso e Ocupacao da Terra em
relacao a fragilidade considerou os graus de protecdo de solo, obedecendo,
guando possivel, a hierarquia estabelecida por Ross (1994), descrita no
Quadro 2.4.1-7.

Quadro 2.4.1-7 - Graus de Protecao do Solo

Graus de .

Protecio Tipos de Cobertura Vegetal
1-Muito Florestas/Matas naturais, florestas cultivadas com
Alta biodiversidade.
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g:gtuesggg Tipos de Cobertura Vegetal
FormacOes arbustivas naturais com estrato herbdceo
>-Alta denso, formacdes arbustivas densas (floresta secundaria).
Mata Homogénea de Pinus densa, Pastagens cultivadas
com baixo pisoteio de gado, cultivos de ciclo longo.
Cultivo de ciclo longo em curvas de nivel/terraceamento
3-Média como cgfé, Iaranja: com forrageiras entre ruas, pastagens
com baixo pisoteio, silvicultura de eucaliptos com sub-
bosque de nativas.
Culturas de ciclo longo de baixa densidade (café, laranja
4-Baixa com solo exposto entre ruas), culturas de ciclo curto
(arroz, trigo, feijao, soja, milho, algoddo com cultivo em
curvas de nivel/terraceamento).
5_Muito Areas desmatadas e queimadas recentemente, solo
baixa 3 expo_sto por arado/gradeacao, solo exposto ao Eongolde
nula caminhos e ,e_stradas, terrapler}agens, culturas de ciclo
curto sem praticas conservacionistas.

Fonte: adaptado de Ross (1994, p.68)

Conforme o Quadro 2.4.1-7, as dreas com um grau de protecao muito
alto, como os locais com Cobertura Vegetal, foram consideradas dreas com
fragilidade “Muito baixa”, pois nestes locais o solo encontra-se protegido pela
vegetacado evitando sua perda por erosao. Por outro lado, as dreas com solo
exposto e afloramentos rochosos sao aquelas com maior fragilidade, pois
apresentam um grau de protecao muito baixo ou nulo e estaoc mais sujeitas
aos processos morfodinamicos.

As areas de Reflorestamento foram classificadas como de “Baixa”
fragilidade, pois suas caracteristicas garantem uma boa protecdo contra a
degradacdo dos solos. A presenca de espécies arbéreas, como pinus e
eucalipto, associadas a regeneracao do sub-bosque com espécies nativas,
favorecem a protecao do solo contra a instalacao de processos erosivos.

Locais com a presenca de Silvicultura, Cultura Permanente e Pastagem
por apresentarem um grau de protecaoc mediano, conforme Ross (1994)
foram caracterizadas como de fragilidade “Média”. As é&reas de Campo
Antrépico também foram incluidas nesta classe de fragilidade. Por serem
pouco utilizados e cobertos por gramineas, os campos antrépicos apresentam
caracteristicas semelhantes as pastagens, exceto pela auséncia da atividade
pecudria nestes locais.

Por sua vez, as areas de Cultura Temporéaria foram consideradas de
“Alta” fragilidade, pois possuem um grau de protecao baixo. Nelas a
exposicao do solo em determinados periodos do ano favorece a instalacao de
processos erosivos, principalmente em locais onde praticas de conservacao
dos solos estdo ausentes.

Nas dreas urbanizadas a fragilidade ambiental relaciona-se aos padroes
de urbanizacdo e as caracteristicas de uso das edificacbes. Usos com
potencial poluidor, como &reas industriais, locais com a presenca de
infraestruturas e habitacbes precarias com a auséncia ou problemas de
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saneamento, apresentaram fragilidade “Alta”. Nesta mesma classe de
fragilidade estdo inseridas as areas identificadas como Residencial em
Consolidacdo, tendo em vista os impactos ambientais advindos da
implantacao destes novos loteamentos. Para as areas de Comeércio e
Servicos, usos Mistos, Equipamentos Sociais e uso Residencial, o peso para a
fragilidade foi considerado “Baixo”, tendo em vista que tais locais obedecem
aos padrbes de urbanizacdo que constam da legislacdo especifica do
municipio de Campinas.

As estradas foram classificadas como de fragilidade “Alta” (Peso igual a
5), pois podem desencadear processos erosivos mesmo em solos com baixo
potencial de erosao. Ross (1994) ressalta que ao concentrar o escoamento ao
longo do seu tracado atua de forma mais intensa nos Latossolos de textura
média e média/ arenosa do que em solos mais argilosos até mesmo solos
mais rasos como Cambissolos e Argissolos. Tal situacdo é agravada em
estradas com a auséncia ou com deficiéncias em sua estrutura de drenagem
de aguas pluviais.

Os Quadros 2.4.1-8 e 2.4.1-9 apresentam os pesos atribuidos a cada
classe do mapa tematico de Uso e Ocupacdo da Terra e do mapa tematico de
Fragilidade Potencial.

Quadro 2.4.1-8 - Fragilidade em relacao aos graus de protecao do solo

Uso e Ocupacao da Terra Peso
Campo antrépico 3
Caos de blocos
Cobertura Vegetal
Comércio e Servico
Corpo-d'agua
Cultura permanente
Cultura temporaria
Equipamento Social
Estradas
Habitacdo Precaria
industrial
infraestrutura
Misto
Pastagem
Reflorestamento
Residencial
Residencial em Consolidacao
Silvicultura
Solo exposto

B | =2 [ L1

Ut [ (NN W (BB |2 U N W]
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Fragilidade Potencial Peso
Muita baixa 1
Baixa 2
Média 3
Alta 4
Muito Alta -

Na sequéncia sao apresentados os mapas de fragilidade ambiental da

APA de Campinas, potencial e emergente MZ-01.
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Foram somadas a analise empirica da fragilidade dos ambientes
naturais e antropizadas potencialidades identificadas nesse territério, as
quais foram elencadas a partir dos dados de diagndstico técnico e oficinas e
reunides participativas. Além das potencialidades foram identificados pontos
de conflitos, como atividades que possam entrar em conflito com os objetivos
de conservacao do territério da APA. Esta andlise é importante para
posteriormente se estabelecer o regramento de cada uma das zonas,
conforme Santos, 2004:

Para cada zona é atribuido um conjunto de normas especificas, dirigidas para o
desenvolvimento de atividades e para a conservacao do meio. Estas normas
definem politicas de orientacdo, consolidacdo e revisdo de alternativas
existentes ou formulacdo de novas alternativas de acdo. isso significa que o
zoneamento deve definir as atividades que podem ser desenvolvidas em cada
compartimento e, assim, orientar a forma de uso, eliminando conflitos entre
tipos incompativeis de atividades. Para tanto, é necesséario atuar diretamente

na consolidacac das atividades, alteracac das condicbes existentes ou
proibicao daquelas inadequadas {(SANTOS, 2004, p.133).

A identificacao de potencialidades e fragilidades sdo etapas importantes
do processo de planejamento ambiental, de acordo com Santos (2004):
Em planejamento ambiental, as zonas costumam expressar as potencialidades,

vocacdes, fragilidades, suscetibilidades, acertos e conflitos de um territério
(SANTOS, 2004, p.133).

2.4.2 Conectividade estrutural da paisagem

Para a compartimentacdo do territério da APA, resultando na definicao
das zonas e areas estratégicas, utilizou-se ainda como um de seus elementos
estruturadores os corredores ecolégicos e a presenca dos fragmentos
florestais.

Os corredores ecoldgicos propostos no Plano de Manejo da APA de
Campinas foram delimitados visando a conectividade estrutural da paisagem.
Para atingir tal objetivo, adotou-se 0 modelo de menor custo que permitiu
identificar, seqgundo critérios de superficie de custo, quais os caminhos mais
eficientes para a uniao de dois ou mais fragmentos de vegetacao nativa.

Foram selecionados como fragmentos a serem conectados através dos
corredores ecoldégicos os 15 maiores fragmentos, com area nlcleo, de
Floresta Estacional Semidecidual existentes no territério da APA de Campinas,
0s quais estao apresentados no Mapa MZ-02 - Mapa dos Principais Fragmentos
da APA. Destaca-se que o Fragmento FES Espirito Santo-Macuco estd
subdividido em duas manchas distintas diferenciadas como a e b. Estes
fragmentos sao aqui entendidos como fragmentos fontes de biodiversidade e
importantissimos de serem preservados.
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O desenvolvimento do modelo de menor custo foi realizado no software
ArcGIS e teve como critérios basicos a Declividade, o Uso e Ocupacado do Solo,
as Areas de Protecido Permanente, as Reservas Legais e os Componentes
Estruturais da Paisagem. O procedimento metodolégico contou com as
seguintes etapas:

1. Criacao de uma superficie de custo para cada critério;

2. Combinacao das superficies de custo com base na anélise multicritério;
3. Determinacdo da distancia e direcdo de custo;

4. Definicao do caminho de menor custo cumulativo.

Para a criacdo das superficies de custo classes selecionadas foram
qualificadas as classes selecionadas foram gualificadas em uma escala de 1 a
100, sendo gue o valor igual a 1 representa as superficies mais favoraveis
para a implantacao dos corredores ecolégicos e o valor igual a 100 as areas
com restricdes a sua implantacao. Os quadros a sequir apresentam os pesos
atribuidos as classes e a justificativa para adocdo de tais valores.

Quadro 2.4.2-1 - Superficie de Custo Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra

Classes Custo Justificativa
Floresta Estacional 1 Areas adequadas e prioritarias para a criacéo
Semidecidual de Corredores Ecolégicos.
Eucalipto com ; o
regeneracio de 10 Areas adequadas para a criacao de Corredores

sub-bosque Ecoldgicos.

Constituem areas importantes para a
Campos de Varzea 10 preservacao e habitats especificos para alguns
grupos da fauna e flora.

Representam areas com vegetacao em estagio
incipiente de regeneracao e, portanto, locais
propicios para a implantacdo de corredores
ecoldgicos.

Vegetacao Pioneira 15

Os locais de afloramento rochoso sao
adequados para a implantacao de corredores
Afloramento ecoldgicos, pois podem conter remanescentes

rochoso 20 raros de vegetacao rupestre e estao associados
a fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual.
Areas passiveis de acdes de restauracao
Campo antrépico 50 florestal para a implantacao de corredores

ecoldgicos.

Areas utilizadas para o pastejo de gado.
Apresenta baixa aptidao para a implantacao de
Pastagem 75 corredores ecoldgicos devido a compactacao do
solo e predominancia de vegetacao herbédcea
ex6tica invasora.

Reflorestamento 75 Areas com a presenca de Pinus e Eucalipto.
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Classes

Custo

Justificativa

Representam possiveis locais de passagem de
fauna, porém nao constituem um uso do solo
adequado a implantacdo dos corredores
ecoldgicos.

Agrupamento
Arbéreo/Bosques

75

Areas compostas por bosques, macicos
homogéneos, cercas vivas e agrupamentos de
individuos arbdreos. Representam possiveis
locais de passagem de fauna, apesar de nao
constituirem locais adequados a implantacao
dos corredores ecoldgicos.

Solo exposto

75

Areas em processo de ocupacao e, portanto,
com baixa aptidao para a implantacao de
corredores ecolégicos, embora possam incluir,
também, dreas degradadas recomendadas para
recuperacao.

Cultura temporaria
e permanente

85

Areas que funcionam como barreiras para a
implantacado dos Corredores Ecoldgicos, embora
possam ser utilizados por alguns grupos da
fauna.

Uso Urbano

100

Areas gue funcionam como barreiras para a
implantacao dos Corredores Ecoldgicos

Corpo-d’agua

100

Areas gue funcionam como barreiras para a
implantacao dos Corredores Ecoldgicos

Estradas*

100

Areas gue funcionam como barreiras para a
implantacao dos Corredores Ecoldgicos

Legenda: (*) = As estradas foram inseridas no mapeamento da Cobertura Vegetal e Principais Usos da
Terra pela relevancia que possuem na fragmentacado do territério e, consequentemente, na criacéo dos

corredores ecoldgicos.

Quadro 2.4.2-2 - Superficie de Custo das Areas de Preservacdo Permanente

Classe Custo Justificativa
Area de . L .
~ Areas prioritarias para restauracao florestal e
Preservacao 1 . . ,
implantacao de Corredores Ecoldgicos

Permanente
Locais fora de

Areas de 100 Areas mais complexas para a aguisicao e acdes
Preservacao de restauracao florestal
Permanente
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Quadro 2.4.2-3 - Superficie de Custo das Areas de Reserva Legal

Classe Custo Justificativa
Area de Reserva 1 Areas prioritdrias para restauracdao florestal e
Legal* implantacado de Corredores Ecolégicos
Locais fora de 100 Areas mais complexas para a aguisicao e acodes
Reserva Legal de restauracao florestal

Obs* - Reservas legais aprovadas e averbadas conforme Sistema de Cadastro Ambiental Rural {(SICAR)
de 30/11/2016.

Quadro 2.4.2-4 - Componentes Estruturais da Paisagem

Classe Custo Justificativa

Areas adequadas para a criacao de Corredores

Ndicleo 1 L
Ecologicos

Areas adequadas para a criacao de Corredores

Borda 1 L .
Ecologicos

Areas que ja atuam na conectividade dos habitats
Corredor 10 | e apresentam alto potencial para criacao dos
Corredores Ecolégicos

Areas que ja atuam na conectividade da
paisagem, porém sua efetividade € menor que os
corredores. Podem contribuir para a formacao de
corredores ecoldgicos.

Stepping-stone 15

Os bracos (ramos) representam, em alguns
casos, conexdes guebradas entre habitats e sua
restauracao pode contribuir para a formacao de
novos corredores ecolégicos. (VOGT et al., 2007)

Bracos 30

Os lacos sao elementos lineares que conectam
porcoes do mesmo nucleo. Embora nao

Laco 30 |representem estruturas efetivas para a
conectividade da paisagem, podem contribuir
para a formacado de novos corredores ecoldgicos.

Sao areas que representam clareiras em habitats
gue possuem drea nlcleo. Dessa forma, ndo

Perfuragcao 60 : . . :
constituem locais potenciais para integrar os
corredores ecoldgicos.
. Areas passiveis de acoes de restauracao florestal
Matriz 60 P ¢ ¢

para a implantacdo de corredores ecolégicos
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Quadro 2.4.2-5 - Superficie de Custo da Declividade

Classes de Custo Justificativa
Declividade
(Porcentagem)

Relevo plano a suave ondulado, onde ha
possibilidade de utilizacao da agricultura
mecanizada em grande parte do ano e onde a
<8 100 | suscetibilidade a erosdo é menor. S8o areas
propicias a ocupacao humana e, portanto, com
baixo potencial para integrar os corredores
ecolégicos.

Relevo moderadamente ondulado a ondulado,

8az20 50 . “ .
propicias a implantacao de corredores ecolégicos.

Relevo fortemente ondulado a escarpado, onde
ha restricdo a utilizacdo da agricultura

>20 1 mecanizada e a suscetibilidade a erosdo é maior.
Sao areas indicadas a implantacdo de corredores
ecolégicos.

Apés a reclassificacdo dos temas e da atribuicdo de valores de custo de
cada classe para a implantacdo dos corredores ecolégicos, a proxima etapa
consistiu na combinacao, através da analise multicriterial, das superficies de
custo e baseou-se na sequinte férmula:

Custo Total = P1 * Custo Declividade + P2 * Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra
+ P3 * Custo APP + P4 * Custo Reserva Legal

Onde:

P1, P2, P3 e P4 sdo os pesos atribuidos a cada tema (conforme Figura 2.4.2-1
apresentada na sequéncia).
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Superficies de custo

Cobertura Vegetal e Principais Usos

da Terra

Componentes Estruturais da

Paisagem
Areas de Preservagio Permanente

Reserva Legal

Declividade

l- Alto - 100
[ Baixo 1

Custo Total

Figura 2.4.2-1 - Superficies de Custo

Para a determinacao estatistica do peso atribuido para cada tema
empregado na analise foi utilizado o método de anélise hierarquica (Analytic
Hierarchy Process - AHP) proposto por Saaty (1977). Tal método propde a
modelagem de problemas baseado em uma estrutura de decisdo hierarquica.
Os critérios, ou temas selecionados, sdao comparados fazendo-se o uso da
escala de valores AHP, conforme o Quadro 2.4.2-6.

Quadro 2.4.2-6 - Escala de valores AHP

VALORES IMPORTANCIA MUTUA
Extremamente menos importante
1/9 que
Muito fortemente menos importante
17 que
1/5 Fortemente menos importante que
Moderadamente menos importante
1/3
que
1 igualmente importante a
3 Moderadamente mais importante
gue
5 Fortemente mais importante que
v Muito fortemente mais importante
gue
9 Extremamente mais importante que

45



WAM

ENGENHARIA

E TECNOLOGIA
PN . vigieNTAL

A matriz de comparacao foi elaborada baseada na experiéncia da
equipe multidisciplinar responsavel pela elaboracao do Plano de Manejo. O
Quadro 2.4.2-7 demonstra os temas analisados e os valores de comparacao
atribuidos entre eles:

Quadro 2.4.2-7 — Matriz de comparacao dos critérios adotados para a delimitacdo dos
corredores ecoldgicos

Cobertura
Vegetal e Componentes
Fatores Principais | APP Rﬁzeg\;a Declividade | Estruturais
Usos da 9 da Paisagem
Terra

Cobertura Vegetal e
Principais Usos da 1 3 3 5 3
Terra
APP 1/3 1 3 5 1/3
Reserva Legal 1/3 1/3 1 3 1/3
Declividade 1/5 1/5 1/3 1 1/5
Componentes
Estruturais da 1/3 3 3 5 1
Paisagem

A Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra recebeu um grau de
importancia maior em relacdo aos outros temas, pois algumas classes,
mesmo quando inseridas em locais com restricbes legais, representam éareas
gue inviabilizam a implantacdo de corredores ecoldgicos, como por exemplo,
areas edificadas.

Os Componentes Estruturais da Paisagem apresentam um peso
estatistico menor que a Cobertura Vegetal e Principais Usos da Terra e maior
que os outros temas, pois representam modelos espaciais importantes para a
estimativa da biodiversidade e também para a conectividade dos habitats da
APA de Campinas. As Areas de Preservacdo Permanente e as &reas de
Reservas Legais receberam um grau de importancia maior que a Declividade,
porém menor que os outros temas. Em funcdo de seu aspecto legal, tais
areas tém a sua ocupacao restrita e a obrigatoriedade de recomposicao
nestes locais serve como fator indutor para a restauracao florestal. As APPs
ainda apresentam grande potencial para conectividade estrutural da
paisagem e sao fundamentais para a preservacado dos recursos hidricos, do
solo e da biodiversidade. A declividade foi o fator menos relevante no
contexto da implantacdo dos corredores ecolégicos.

Com base nos valores de comparacédo o peso estatistico de cada tema
foi gerado automaticamente, resultando na superficie de custo total. O
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Quadro 2.4.2-8 apresenta os pesos estatisticos de cada tema obtidos com a
da aplicacao do método AHP.

Quadro 2.4.2-8 — Pesos Estatistico de cada tema

Fatores Peso
Estatistico

Cobertura Vegetal e Principais Usos da 41,8
Terra
Componentes Estruturais da Paisagem 26,7
APPs 17,1
Reserva Legal 9,7
Declividade 4,7
Total 100

A préxima etapa consistiu no célcuio da distancia e da direcdo de custo.
De acordo com jales (2013, p. 32), as funcdes de custo avaliam o “vizinho de
cada célula, comecando com a origem, muitiplica o custo médio entre cada
um pela distancia entre eles e atribui a cada uma das células vizinhas um
valor de custo estimado”. Tais funcdes diferem da distancia euclidiana, ou
distancia métrica, que considera o valor real entre dois pontos e desconsidera
a resisténcia da paisagem ao deslocamento das espécies.

Baseado no céiculo da distincia e na direcdo de custo a proxima etapa
consistiu no céliculo do menor custo para a implantacdo dos corredores
ecolégicos visando a conexao dos fragmentos de vegetacao nativa da APA de
Campinas. Por fim, ap6s a determinacao dos caminhos para estabelecimento
dos corredores, foi definido seu limite de 100 metros de largura, com base em
Brancalion, Gandolfi e Rodrigues {(2015).

Além dos corredores propostos e definidos com base no método acima
detalhado, ou seja, a partir do modelo de menor custo, dois outros corredores
foram sugeridos pelo CTPM-PM e CONGEAPA em reuniao do dia 10 de julho de
2017.

Um destes corredores é proposto para um trecho da APA localizado a margem
do rio Atibaia, a partir do Fragmento FES Ribeirdo Cachoeira até seu limite
norte, no encontro com a Rodovia Governador Doutor Ademar Pereira de
Barros. A Mata Ribeirao Cachoeira constitui o fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual de maior relevancia para a APA, porém, localizado
proximo ao limite desta, em um trecho bastante recortado do territério.

Esse corredor corresponde a uma faixa de 100 metros de largura medida
a partir da borda da calha do leito regular do rio Atibaia, se sobrepondo, em
parte, a APP deste curso-d’'agua. Este corredor foi estabelecido visando nao
somente a conectividade da Mata Ribeirao Cachoeira com outros fragmentos

47



WAM

ENGENHARIA

E TECNOLOGIA
PN . veienTAL

importantes da APA, como o Fragmento FES Fazenda Espirito Santo-Macuco e
Fragmento FES Solar das Andorinhas, como, também, potencializando a
conectividade deste fragmento com o restante do municipio, em especial,
com o fragmento da Fazenda Sao Vicente, um Patriménio Natural Tombado, e
com a ARIE Mata de Santa Genebra, conforme a proposta de Linhas de
Conectividade do Plano Municipal do Verde (5VDS, 2016). A recuperacao,
restauracdo da vegetacdo nativa e protecdo deste trecho também contribuird
para a conservacao das aguas do rio Atibaia e de seu ecossistema aquatico,
além das funcdes especificas relacionadas a conectividade da paisagem.

O outro corredor ecolégico proposto também parte do Fragmento FES
Ribeirao Cachoeira, desta vez em direcao ao rio jJaguari, mais especificamente
em direcao ao Fragmento FES Fazenda Santana do Atalaia e fragmento FES
Fazenda Ribeirdgo, ambos localizados ao sul do Fragmento FES Fazenda
iracema. Este corredor, assim como os demais, é proposto como uma faixa
com largura de 100 metros e objetivard o incremento da conectividade entre
os fragmentos de vegetacao nativa presentes na margem esquerda da APA
com aqueles presentes em sua margem direita, a partir do Ribeirao
Cachoeira.
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2.4.3 Vetores de Pressao negativos

O cruzamento dos resultados da andlise da fragilidade ambiental e da
conectividade estrutural da paisagem possibilitou a definicao das zonas,
tendo as microbacias que contém os principais fragmentos florestais e os
setores de maior fragilidade g¢geocambiental como elementos de
compartimentacao da paisagem. Sobre esses compartimentos foram
analisados o0s principais vetores de pressac negativos sobre a APA,
evidenciados no mapa em menor escala (MZ-03 - Mapa dos Vetores de
Pressao da APA de Campinas).

Na porcao sudoeste da APA, distritos de Sousas e Joaguim Egidio e
imediacbes evidenciam-se o0s seguintes vetores: descarte de residuos,
lancamento superficial de efluentes e contaminacao de solo e das aguas;
presenca de areas degradadas; bairros sem esgotamento sanitarios; areas
contiguas de pressdo a expansao urbana; e trechos edificados sujeitos a
inundacao (Rio Atibaia). Com menor magnitude de impacto estdo os bairros
Carlos Gomes e Chéacaras Gargantilha, setor noroeste, sem esgotamento
sanitario e com descarte de residuos e lancamento de esgoto. Nos trechos
nordeste e oeste-sudoeste predominam é&reas com maior incidéncia de
processos erosivos e movimentos de massa, nas vizinhancas do bairro
Chécaras Gargantilha e ao longo da estrada de acesso ao Observatério, onde
predominam os campos de matacbes (ou caos de blocos) e ocorrendo alta
incidéncia de descarte de residuos. Destacam-se, no sul e sudoeste da APA,
0s processos minerarios, voltados a exploracdo de argila e areia,
respectivamente, em estagios mais avancados de licenciamento junto ao
DNPM.

A area prevista para a barragem Nosso Cantareira constitui vetor de
pressao significativo, pois prevé a inundacao de parte do fragmento florestal
da Mata do Espirito Santo, sendo &drea estratégica para a formacdo de
corredor ecoldégico na APA e com presenca de fazenda produtiva e com
patrimbnio arquiteténico singular. Esta intervencdo deverd ser objeto de
licenciamento ambiental e andlise prévia do CONGEAPA.

As estradas e vias de acesso constituem éareas favoraveis a instalacéo
de vetores de pressao. Destaca-se a Avenida Mackenzie, construida como
contrapartida do loteamento Entreverdes. De acordo com a analise do CTPM,
apresenta nUmero de pistas desproporcional (seis pistas) para atender a
demanda de trafego na Zona de Ocupacado Controlada, coincidindo com a
CAM-10 (que liga Campinas a Pedreira), nos Ultimos 2 km. As pistas terminam
de forma abrupta no limite para a érea rural, contida na Zona de Manejo
Sustentdavel (ZMS), em estrada de terra de pista Unica. Esta estrada que
margeia o Rio Atibaia e depois segue em direcao ao Rio jaguari atravessa
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diversas APPs e fragmentos florestais, incluindo a Mata Ribeirao Cachoeira,
sofrendo impactos que precisam ser mitigados, a partir do disciplinamento de
uso da estrada, além da adequacdo em trechos especificos.

Outros elementos de analise se referem as tipologias de uso da terra,
presenca de servicos e produtos turisticos em funcionamento (também com
maior incidéncia nos distritos de Sousas e Chacaras Gargantilha) e a presenca
de bens patrimoniais e arquitetdnicos; apresentados no Diagndstico (capitulo
3) e que subsidiaram a definicdo a caracterizacdo das zonas e areas
estratégicas que compdem o Zoneamento da APA de Campinas.
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2.4.4 Andlise integrada de instrumentos de planejamento territorial municipal

A partir do zoneamento semifinal, as equipes da 5VDS e FJPO e suporte
técnico da Walm, realizaram uma comparacdo entre os principais vetores de
pressao identificados na APA e outros dois instrumentos de planejamento
territorial, incidentes sobre o territério:

a) Plano Municipal do Verde (PMV): Mapa dos fragmentos florestais prioritarios
para conservacao da APA, identificados por classe entre muito baixa e muito
alta prioridade para conservacao.

b) Plano Municipal de Recursos Hidricos (PMRH). Mapa das areas estratégicas de
gestdo de recursos hidricos, incluindo na APA a rede e bacias hidrogréficas e a
identificacdo das classes “areas de protecao dos mananciais superficiais
produtores de agua para abastecimento” e “producao de agua”.

Essa analise integrada possibilitou a realizacdo de ajustes na funcado de cada
zona e area estratégica da APA, dentro do cenério atual, com a definicdo dos
elementos estruturadores do ordenamento ecolégico e territorial, trabalho
esse realizado pela equipe técnica responsédvel pelo PM (5VDS, FIPO e Walm).

A Figura 2.4.4-1 ilustra o procedimento adotado e que resultou na definicao
do zoneamento final da APA de Campinas, apresentado no item 2.7.
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de Campinas
prioritérios para a
conservacao

Areas estratégicas de Vetores de pressao
gestao de recursos negativos incidentes
hidricos de Campinas sobre a APA

U

Zoneamento Final

Figura 2.4.4-1 - Analise integrada e definicao do zoneamento final da APA de
Campinas
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2.5 Premissas para o ordenamento territorial

Como o territério da Area de Protecdo Ambiental de Campinas é
composto majoritariamente por perimetro rural (conforme estabelecido pelo
Plano Diretor Municipal de Campinas de 2006, Lei Complementar n? 15, de 27
de dezembro de 2006), que abrange grande parte do patrimbnio natural e
cultural da unidade de conservacaoc em questdo; entende-se que a
manutencao da “macrozona rural” seja fundamental para sustentacao da
identidade da APA de Campinas, possibilitando o alcance de sua missao e
objetivos.

Adicionalmente a manutencdo do perimetro rural atual, é necesséario
gue ele esteja em sinergia com o perimetro urbano da APA e com os
municipios vizinhos. Assim, é necessario o estabelecimento de algumas
premissas para o ordenamento territorial gue auxiliardo as prdoximas etapas
de normatizacao e recomendacdes.

As premissas para o perimetro rural, visando a garantia das funcdes
ecolégicas, a conservacao da biodiversidade e a producdo de agua na APA
sao apresentadas a seguir:

« As atividades de pecuéria e agricultura devem ser conciliadas com a
conservacao e recuperacao do meio ambiente, por meio do incentivo
das préticas de agroecologia e permacultura;

« Promover a maior qualidade de vida a populacado rural, por meio da
universalizacéao do saneamento bdsico na area rural, atendendo ao
Plano Municipal de Saneamento Basico;

« O estabelecimento dos corredores ecoldgicos, a fim de potencializar as
funcdes ecoldgicas da APA e a manutencdo da biodiversidade local. E
importante que as atividades permitidas e incentivadas contribuam
para a criacao e futura manutencao destes corredores;

e Proibicao de usos e atividades que apresentem risco de degradacao das
aguas superficiais e subterraneas;

 Adocao de mecanismos de mitigacao do impacto da ocupacao urbana
sobre a atividade e area rural;
« Proibicdo de parcelamentos inferiores a 20.000 m?;

« Manutencao adequada e melhoria das estradas de forma a evitar
impactos ao meio ambiente, além de proporcionar condicdes
adeguadas para o deslocamento da populacao e usuarios da APA, bem
como escoamento da producao rural;

« Promocao de atividades de educacao ambiental e sensibilizacao
socioambiental da populacao residente, usuaria e beneficiaria.
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« Promocao de atividades turisticas e gastron6micas sustentaveis, que se
utilizem dos elementos naturais e culturais do territério da APA de
forma responsavel;

« Promocao de cadeias produtivas, de suprimentos e de consumo locais,
que compartilhem dos objetivos estabelecidos para a APA de Campinas.

« Proibicado de expansao do perimetro urbano na APA de Campinas,
definido pela Lei 8.161/94 de 16 de dezembro de 1994, que dispde
sobre o perimetro urbano do municipio de Campinas e dos seus distritos
e dé outras providéncias. Também fica proibido na APA de Campinas a
aplicacdo do art. 29 da referida lei que postula que: “Na hipétese do
imével nao abrangido, em sua totalidade, pela linha perimétrica
prevista no artigo 1°.,, poderd o mesmo ser incluindo na zona urbana
desde que 70% (setenta por centro) de sua drea esteja nela contido”.

Com relacdo a drea urbana, legislada no ambito da lei de uso ocupacéo
do solo (LUOS), visando a garantia das funcdes ecoldgicas, a conservacao da
biodiversidade e a producdo de agua na APA, se estabelece as seguintes
premissas:

« Manutencao da ocupacao horizontal;

« Maior permeabilidade nos lotes;

e Ocupacao de baixa densidade;

« Manutencao das areas verdes publicas;

« Implantacao de atividades que nao entrem em conflito com a visao,
missao e objetivos da APA.

2.6 Objetivos do Zoneamento

O Zoneamento da APA de Campinas tem como objetivo central ordenar
as diversas atividades socioecon6micas desenvolvidas no territério, visando a
manutencdo de ambientes naturais e sustentdveis, ou seja, compatibilizar o
desenvolvimento, em bases sustentaveis, com a conservacao ambiental.
Envolve, portanto, o desafio de viabilizar a manutencao e desenvolvimento
das atividades sociais, econbmicas e culturais da populacao residente,
usuaria e beneficiaria, conciliando interesses muitas vezes antagbnicos e, ao
mesmo tempo, promovendo a qualidade de vida para todos os cidadaos, com
equidade social, e visando garantir a qualidade ambiental também para
usufruto de todos.

Como objetivos especificos do Zoneamento da APA de Campinas:

1. Assegurar a protecao e manejo adequado dos recursos hidricos contidos
na APA,;

2. Orientar e disciplinar o uso e ocupacao da terra, visando a configuracao
de uma paisagem sustentavel nas dreas urbanas e rurais;
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3. Proteger, recuperar e conectar os principais fragmentos florestais e
Areas de Preservacao Permanente da APA, favorecendo a manutencao e
incremento de espécies nativas, da fauna e flora e recuperacao do solo
e dos recursos hidricos;

4. Minimizar processos erosivos e degradacionais, assegurando a protecao
e manejo adeguado de relevos singulares e de potencial turistico;

5. Estimular praticas de manejo rural sustentavel;

6. Proporcionar clareza normativa e juridica para os usuarios do territério
da APA.

O Zoneamento da APA de Campinas expressa o0s objetivos de
conservacao e uso esperado na UC. Nessa perspectiva: “As regras
estabelecidas determinam nao somente o0s usos (e nao usos), mas
principalmente o grau de intensidade de cada uso permitido nessas zonas,
para manter ou alcancar o estado desejado” (WWF, 2015, p. 24}, ou seja
permitindo o uso em uma determinada zona que “ndo altere a condicao
ambiental desejada”, promovendo o manejo adaptativo e reguerendo a
gestdo continua dos recursos (op. cit.).

2.7 Definicdo das Zonas e Areas Estratégicas

O Zoneamento da APA de Campinas, seguindo a metodologia do INEA
(2014), contempla zonas, nao tao grandes e nao tao diminutas e que deverao
ser reconhecidas por memoriais descritivos. O zoneamento contempla ainda,
as areas estratégicas que podem estar contidas em mais de uma zona,
apresentando “condicfes ecoldgicas, culturais e socioecondmicas peculiares
gue justifiguem um planejamento especifico” (p. 47).

As areas estratégicas sao fracbes do territério que possuem
caracteristicas singulares com potencial de influenciar o regramento do uso
da terra, identificadas em uma ou mais zonas definidas no PM. Essas areas
sao consideradas estratégicas, pois representam pontos de partida para a
implantacao de programas diferenciados de conservacao e desenvolvimento.

O zoneamento da APA de Campinas esta configurado em cinco zonas e
trés dreas estratégicas, conforme apresentadas, em menor escala, nas
Figuras 2.7-1 e 2.7-1 e com maior detalhamento no Mapa MZ 04 - Mapa do
Zoneamento da APA de Campinas e Mapa MZ - 05 - Mapa das Areas
Estratégica da APA de Campinas.

Registre-se que os memoriais descritivos das zonas se encontram em
execucao, integrando o banco de dados, produto que trara consolidacao de
mapas gerais e tematicos georreferenciados da APA de Campinas.
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= Dimensdes espaciais de zonas e areas estratégicas

O Quadro 2.7-1 apresenta as areas estratégicas (em ha) de cada zona
delimitada na APA e percentual de cada zona em relacdo a area total da UC.
Destaca-se que as zonas voltadas a conservacao e que relinem os principais
fragmentos florestais da UC, correspondem a 47,2%; a ZOC, que reldne as
areas de perimetro urbano abrangem 12,4% da APA. A ZMS possui area de
30,9% da APA, quase 1/3 do territério e a ZPM, um total de 10,9%.

Quadro 2.7-1 - Area (em hectare) e percentual de cada Zona na APA

Sigla Zona Area (ha) %
ZCB Zona de Conservacao de Biodiversidade 3.624,93| 16,3%
FASC Zona de Conservacao Geocambiental 6.879,08| 30,9%
ZPM Zona de Protecao de Mananciais 2.431,60| 10,9%
ZMS Zona de Manejo Sustentével 6.562,54| 29,5%
Z0C Zona de Ocupacao Controlada 2.768,79| 12,4%
Total 22.266,93| 100,0%

Destaca-se a sobreposicao entre distintas areas estratégicas. O Quadro
2.7-2 traz a proporcao de cada area estratégica em relacdo a UC. A Area de
Protecao Estelar (APE) equivale a 7.172,7 ha (32,2% da APA), correspondente
ao raio de protecdo de 10 km da sede do Observatdrio Municipal. No caso da
Area de Recuperacdo Ambiental (ARA), descontado a sobreposicdo parcial das
APPs com os corredores ecoldgicos tem-se o total de 5.611,3 ha, equivalente
a 25,2% da é&rea total da UC. Por fim, a Area de Cisalhamento (AC) soma
1.83,71 ha, representando 7,1% da APA.

Quadro 2.7-2 - Area (em hectare) e percentual de cada Zona na APA

Sigla Nome da area Tipo Area (ha) | Total %
AC | Area de Cisalhamento Falhas e fraturas 1.583,71|1.583,71| 7,1%
. . Corredores
ARA igﬁgigﬁtifcuperagao Ecolégicos 1.013,63 5.611.3 |25,2%
APPs 5.107,09
Raio de 1 km 203,42
‘ ~ Raio de 2 km 605,32 o
APE | Area de Protecdao Estelar Raio de 5 km 1.83534 7.172,7132,2%
Raio de 10 km 7.172,7
Area Total da APA 22.266,93

* Fragilidade ambiental emergente de cada Zona em relacao a APA

O Quadro 2.7-3 traz os percentuais de cada classe de fragilidade
ambiental emergente em relacdo a APA de Campinas, prevalecendo a
fragilidade média, com 60,52%. e o Quadro 2.7-3 apresenta os percentuais
das classes de fragilidade por Zona da APA de Campinas, visualizadas na
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Figura 2.7-3. Demonstra-se a predominancia das classes de fragilidade alta e
muito alta na ZCG e ZPM, seguida da ZOC; o maior percentual da classe de
fragilidade média na ZMS, com 69,5%; e os percentuais mais elevados de
fragilidade baixa na ZCB (33,31%) e ZOC (30,01%); e a pouca representativa
das classes de fragilidade muito baixa na APA como um todo.

Quadro 2.7-3 - Porcentagem de classes de fragilidade ambiental emergente em
relacdo a APA de Campinas

Eﬁg:‘lglgdeﬁ: Porcentagem
Muito alta 0,94
Alta 15,50
Média 60,52
Baixa 22,90
Muito baixa 0,14
Total 100,00

Quadro 2.7-3 - Porcentagem de classes de fragilidade ambiental emergente em cada
Zona da APA de Campinas

Fragilidade

o mg rgente ZCB ZCG ZPM ZMS | zocC
Muito alta 0,37 |2,06 |1,44 |027 0,11
Alta 6,46 | 24,55 |20,79 |9,48 |14,41
Média 50,84 |57,40 |52,06 |69,50 |55,43
Baixa 33,31 |15,91 |25,72 |20,40 |30,01
Muito baixa 0,04 |0,08 |0,00 |0,35 |0,04

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
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* Uso de terra de cada Zona em relagao a APA

O Quadro 2.7-4 apresenta os percentuais de uso da terra em relacéo a
APA, demonstrando que as classes de pastagem e campo antrépico totalizam
48,29% da APA; 27,74% de cobertura florestal: 7,13% de atividades de
silvicultura; total de 8,66% de uso residencial e as demais classes de uso da
terra com pouca expressao espacial em relacdo ao a APA.

Quadro 2.7-4 - Porcentagem de classes de uso da terra em relacao a APA de

Campinas
Classe Uso do Solo | Porcentagem
Pastagem 35,74
Cobertura Vegetal 27,74
Campo antrépico 12,55
Silvicultura 7,13
Residencial 6,04
Residencial Novo 2,63
Corpo-d'agua 1,51
Caos de blocos 1,50
Solo exposto 1,27
Reflorestamento 0,88
Cultura permanente 0,85
Cultura temporaria 0,84
Comércio e Servico 0,61
Equipamento Social 0,34
Estradas 0,13
industrial 0,10
Misto 0,062
infraestrutura 0,053
Habitacdo Precaria 0,014

A andlise de cada Zona da APA demonstra a diversidade das classes de
uso da terra, trazendo alguns dados mais expressivos, com dados relativos a
cada Zona: cobertura vegetal na ZPM (41,02} e ZCB (38,89%); pastagem na
ZPM (54,95%), ZCG (34,11%) e ZCB (30,47%); campo antrépico, com
percentuais mais elevados na ZPM (17,82%}, ZCG (14,72%) e ZCB (14,63%);
silvicultura na ZCG (14,72%) e ZCB (8,77%}); uso residencial e residencial
novo na ZOC (total de 59,25%); comércio e servicos na ZMS (2,97%); uso
industrial na ZOC (0,84%) e ZMS (0,12%}; e solo exposto na ZMS (1,79%) e
ZCG (1,53%); e habitacdo precaria localizada apenas na ZOC (0,11%). Esses
dados atestam a diversidade de usos da terra, tanto no perimetro urbano
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(ZOC), quanto na &rea rural. Registre-se que os percentuais inferiores a
0,00% nao foram considerados na presente anélise.

Quadro 2.7-4 - Porcentagem de classes de uso da terra em cada Zona da APA de

Campinas
Classesdeuso | g | zc6 | zPM | zMs | zoc
da terra
Campo
antrépico 14,63 14,72| 17,82 9,95 5,97
Caos de blocos - 2,53 1,45 0,31 -
Cobertura
Vegetal 38,89 27,24| 41,02 22,55| 15,05
Comeércio e
Servico 0,11 0,27 2,97 0,25 0,89
Corpo-d'agua 1,43 1,48 1,91 1,70f 0,88
Cultura
permanente 0,10 1,18 1,68 0,98 -
Cultura
temporaria 0,16 0,24 - 2,51 -
Equipamento
Social 0,04 0,07 - 0,49 1,39
Estradas - 0,04 0,02 0,18 0,48
Habitacao
Precaria ) ) ) -| 011
industrial - - 0,12 - 0,84
Infraestrutura - 0,04 - - 0,21
Misto - 0,02 - - 0,45
Pastagem 30,47 34,11| 21,37| 54,95 13,74
Reflorestamento 0,50 1,13 0,90 1,15 0,13
Residencial 1,21 0,68 2,08 1,15| 40,72
Residencial 0,00 0,01| 293 -| 18,53
Novo
Silvicultura 8,77 14,72 4,80 2,04 0,23
Solo exposto 0,78 1,53 0,93 1,79 0,37

2.7.1 Zona de Conservacao da Biodiversidade (ZCB)

A Zona de Conservacao da Biodiversidade (ZCB), Figura 2.7.1-1,
corresponde aos espacos gue abrangem os maiores e mais conservados
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (FES) da APA de Campinas,
com potencial de atuacao como fonte de biodiversidade. Conforme
visualizados no item 2.4.2 - mapa MZ-02 - Mapa dos principais fragmentos da
APA, a ZCB abrange os seguintes fragmentos de FES na bacia do Rio Atibaia:
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Ribeirao Cachoeira; Sitio Cubatao; Fazenda Espirito Santo — Macuco (a e b); e
Solar das Andorinhas; e o fragmento de FES da Fazenda iracema, na bacia do
Rio Jaguari.
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Figura 2.7.1-1 - Delimitacdo da Zona de Conservacao da Biodiversidade (ZCB)
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Abriga as microbacias hidrograficas e/ou regiées importante associadas
a esses fragmentos, predominando fragilidade emergente média (59,84%) e
baixa (33,31%) e as seguintes classes de uso da terra de cobertura florestal
(38,89%), pastagem (30,47%); campo antrépico (14,63%) e silvicultura
(8,77%), conforme pode ser visualizado nas Figuras 2.7.1-2 e 2.7.1-3.

Com relacao aos vetores de pressao destacam-se: a ameaca de focos
de incéndio devidos a operacdo da “Maria-Fumaca”, no bairro Carlos Gomes
{(fragmento de FES Solar das Andorinhas); o vetor de ocupacao relacionado ao
perimetro urbano de Joaquim Egidio, ao longo da estrada CAM-010, a
sudoeste dos fragmentos Ribeirao da Cachoeira e Sitio Cubatéo; e a drea
prevista para a construcao da Barragem Nosso Cantareira, proposta pela
SANASA.

Os parametros determinantes para delimitacdo desta zona sdo o
tamanho do fragmento da vegetacao de FES ou fragmentos com area nucleo,
o estagio sucessional dos fragmentos de vegetacao natural, os fragmentos
definidos como alta ou muito alta prioridade de conservacao do PMV.
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Os objetivos desta zona sao: conservar a biodiversidade da APA
Campinas; proteger fragmentos de vegetacao natural existente nesta zona e
da fauna nativa associada; incentivar acbes de recuperacaoc ambiental e,
especialmente, restauracao dos fragmentos de FES; incrementar a cobertura
vegetal nativa; conduzir para a conectividade estrutural entre os principais
fragmentos de FES da APA,; assegurar a manutencao, melhoria e incremento
de habitats para a fauna, especialmente para as espécies mais sensiveis e
dependentes de ambientes florestais; potencializar as acdes de conservacao
da biodiversidade com o uso sustentavel dos recursos naturais existentes na
APA; contribuir para a conservacao da biota aqudtica; proteger os recursos
hidricos, especialmente contra erosao; e proporcionar condi¢cées de melhoria
da qualidade sociocambiental, da manutencao das funcdes ecolbgicas e da
oferta de servicos ecossistémicos.
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Figura 2.7.1-2 - Classes de fragilidade ambiental emergente na Zona de Conservagao
de Biodiversidade (ZCB)
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2.7.2 Zona de Conservacao Geoambiental (ZCG)

A Zona de Conservacao Geoambiental (ZCG), Figura 2.7.2-1, abrange os
terrenos com maior fragilidade ambiental da APA de Campinas, com caracteristicas
limitantes a ocupacao e potencial incidéncia de movimentos de massa e processos
erosivos. Com relacao a fragilidade emergente tem-se 57,4% para meédia fragilidade
e um total de 26,6% nas classes alta e muito alta, dados que demonstram a
importancia no disciplinamento de atividades nesta Zona (ver Figura 2.7.2-2)
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Também fazem parte da ZCG fragmentos de grande importancia para a
biodiversidade, e que nao foram incorporados pela Zona de Conservacao da
Biodiversidade, relacionados a seguir.

Predominam os seguintes usos da terra na ZCG: pastagem (34,11%),
cobertura vegetal (27,24%) e percentuais equivalentes para campo antrépico e
silvicultura (14,72% cada), totalizando 90,79% para esses usos, conforme
visualizado na Figura 2.7.2-3.
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Zoneamento

[ | ZCG Zona de Conservagio Geoambiental
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[ S—  e— |
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Figura 2.7.2-1 - Delimitacdao da Zona de Conservacao Geoambiental (ZCG)

Os parametros determinantes para definicdo desta zona sao de fragilidade
potencial e emergente, a partir dos estudos de geologia, geomorfologia, pedologia e
declividade, assim como associacfes de usos e ocupacao da terra e da cobertura
vegetal.
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Os objetivos da ZCG sao: preservar a qualidade ambiental da dgua e do solo;

proporcionar maior capacidade de infiltracdo da agua; preservar os terrenos com
potencial de producdo de &gua superficial; reduzir o potencial de erosdo e
movimentos de massa de encosta e assoreamento dos cursos d’agua; conservar
paisagens naturais de beleza cénica da APA Campinas; conservar 0s remanescentes
de vegetacdo nativa que tenham alto valor estratégico para promover a
conectividade, a protecao da biodiversidade e a conservacao dos recursos hidricos;
promover a adequacao ambiental das propriedades rurais.

Destacam-se trés setores de ZCB:
Limitrofe ao perimetro urbano correspondente aos Distritos de Sousas e joaquim
Egidio, classificado como Zona de Ocupacao Controlada (Z0OC), porcao sudoeste
da ZCB e a Zona de Manejo Sustentavel (ZMS) de Sousas e joaquim Egidio,
parcialmente percorrido pelo Rio Atibaia. Abrange o fragmento de FES Chacara
Taquara;

Trecho nordeste da APA, margem esquerda do Rio jJaguari, limitrofe ao municipio
de Pedreira, com alta incidéncia de processos erosivos e sobreposicao parcial com
a com a APA Estadual Piracicaba juqueri-Mirim. Abrange os fragmentos de FES:
Fazenda Recreio e Cérrego da Linde/isoladores Santana;

Trecho Oeste-Sudoeste da APA, margem esquerda do Rio Jaguari, limitrofe aos
municipios de Pedreira e Morungaba, onde se concentram dreas de alta incidéncia
de processos morfodinamicos, associados as escarpas degradadas e campos de
matacdo, de provavel ocorréncia Vegetacao Rupestre dos Lagedos Rochosos.
Ocorre alta incidéncia de descarte de residuos, ao longo da estrada CAM-245.
Neste compartimento da ZCG se localiza o Observatério Municipal Jean Nicolini,
correspondente ao nlcleo da Area de Protecdo Estelar (Observatério Municipal),
uma das areas estratégicas delimitas no Zoneamento (ver item 2.7.8). Abrange os
fragmentos de FES: Faz. Das Cabras e Sitio Dois irmaos - Fazenda S$ao
joaguim/Vale das Garcas.
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Figura 2.7.2-3- Classes de uso da terra na Zona de Conservagao Geoambiental (ZCG)
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2.7.3 Zona de Protecao de Manancial (ZPM)

Compreende a porcao sul da APA, Figura 2.7.3-1, limitrofe ao municipio
de Valinhos e da Rodovia D. Pedro i, com terrenos de fragilidade ambiental
emergente média (52,06%), baixa (25,72% e alta (20,79%), conforme
delimitados na Figura 2.7.3-2, e forte pressédo a ocupacéo e importancia para
a protecao de manancial hidrico, incluindo a principal estacdo de captacado de
agua da SANASA, préxima ao fragmento de FES da Fazenda Santana. As
classes de uso da terra predominantes sao: cobertura vegetal (41,02%]),
pastagem (21,37%) e campo antrépico (17,82%), que totalizam 80,22% da
ZCG (ver Figura 2.7.3-3).
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Figura 2.7.3-1 - Delimitacao da Zona de Protecao de Mananciais (ZPM)
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Os parametros determinantes para definicdo desta zona foram:

« As informacbes espaciais do meio bidtico, constando a presenca de fragmentos
florestais maiores que 45 ha, estagio sucessional inicial e médio e prioridades alta
e muito alta para conservacao segundo o PMV (Fragmentos de FES das fazendas
Santana, Santa Helena e Malabar);

« Presenca de trechos significativos de fragilidade potencial alta, incluindo setor
com fragilidade emergente alta (préximo a Rua Rubens Gomes Balsas). Presenca
de campos de matacao;

» Vetores de pressao: alta pressao a urbanizacao, a partir do Distrito de Sousas e
adjacéncias da Rod. Pedro Il (divisa com Valinhos), presenca de reflorestamentos
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e usos da terra diversificados e areas objeto de processos minerarios préximos ao
Rio Atibaia, de areia e argila.

Os objetivos da ZPM sao de: conservar os remanescentes de vegetacao
nativa que tenham alto valor para a biodiversidade; promover a
conectividade da paisagem; proteger os recursos hidricos que atendem a
95% do abastecimento publico; incentivar a adequacao ambiental das
propriedades rurais em relacao aos aspectos de fragilidade e biodiversidade;
incentivar estratégias adequadas ao tratamento de efluentes sanitédrios e
disposicdo de residuos; conservar e garantir a qualidade e quantidade das
aguas dos mananciais de abastecimento publico e restringir as atividades e
obras que potencializem o risco de erosao do solo e a contaminacao dos
recursos hidricos; e conter a continuidade do processo de parcelamento
irregular do solo.

2.7.4 Zona de Manejo Sustentdvel (ZMS)

A ZMS divide-se em duas subzonas: na vizinhanca de Carlos Gomes,
Jardim Monte Belo e Chécaras Gargantilha, ao norte; e nas proximidades de
Sousas e joaguim Egidio, ao sul da APA.

Nao ocorrem, na ZMS, fragmentos maiores que 45 ha e que apresentem
estdgio sucessional inicial e médio e prioridades alta e muito alta indicadas
pelo PMV. Predomina fragilidade emergente média (69,5%), seguida das
classes de fragilidade baixa (20,4%) e alta (9,4%) (ver Figura 2.7.4-2). Nesta
Zona o uso da terra é predominantemente rural, predominando as pastagens
(54,95%), associadas as atividades pecuarias (gado) e secundariamente as
seguintes classes: cobertura vegetal (22,55%), campo antrépico (9,95%),
cultura temporaria (2,51%) e silvicultura (2,04%). Os outros usos possuem
menor expressao, destacando a classe de solo exposto com 1,79% da Zona
(Figura 2.7.4-3).

Destaca-se que a maior parte das fazendas histéricas, que oferecem
atividades de recreacado e lazer esta nesta Zona. Em alguns trechos incidem
vetores de pressdo relacionados a proximidade dos perimetros urbanos,
definidos como Zona de Ocupacao Controlada (ZOC), principalmente nas
adjacéncias de Sousas e Joaguim Egidio, ao longo da Rodovia José Bonifécio
Coutinho Nogueira (5P-81), com pressao de urbanizacdo e descarte de
residuos, além de processos erosivos relacionados as vias de acesso, nas
duas subzonas.

Na regiao de Carlos Gomes, jardim Monte Belo e Chécaras Gargantilha
os objetivos sdo de: proporcionar a valorizacao do patrimdénio arquitetonico e
sociocultural local; promover o desenvolvimento de atividades adequadas,
principalmente de resgate da cultura rural e do turismo associado; buscar
solucdes para o tratamento de efluentes sanitarios e destinacao adequada de
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residuos sélidos; promover a valorizacao de potenciais turisticos da regido
envolvendo a comunidade, tanto nas descobertas destes potenciais como
promovendo a intensificacao de geracao de empregos neste ramo; promover
o desenvolvimento de atividades econémicas rurais compativeis com a APA;
promover o manejo sustentdvel dos recursos naturais por meio do incentivo e
apoio ao estabelecimento/incremento de atividades agroecolégicas (sistemas
agroflorestais, agricultura organica etc.) e de préticas de conservacado do solo
e da agua; e incentivar servicos de infraestrutura para dinamizar o
desenvolvimento de atividades culturais, turisticas e de educacdo ambiental

da APA.
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Figura 2.7.4-1 - Delimitagdo da Zona de Manejo Sustentavel (ZMS)
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Na subzona de Sousas e joaquim Egidio os objetivos sao: proporcionar a
valorizacao do patriménio arquitetdnico e sociocultural local, promover o
ordenamento das atividades turisticas ja instaladas; promover monitoramento
do tratamento de efluentes sanitdrios e destinacdo de residuos sdélidos;

promover o incremento da agricultura organica na zona;

promover o

desenvolvimento de atividades econ6micas rurais compativeis com a APA; e

conter os vetores de presséo a zona.
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2.7.5 Zona de Ocupacao Controlada (ZOC)

A ZOC abrange localidades que integram o Perimetro Urbano de
Campinas, compreendendo os distritos de Sousas e Joaquim Egidio e os
bairros Carlos Gomes, Chacaras Gargantilha e Jardim Monte Belo (Figura
2.7.5-1).

I zOC Zona de Ocupagao Controlada

11 22 33 44 55kmp

TR
Figura 2.7.5-1 - Delimitacao da Zona de Ocupacao Controlada (ZOC)

Ha de se destacar que a ZOC concentra os principais vetores de
pressao antrépica da APA, incluindo as principais demandas relacionadas ao
saneamento ambiental; abrangendo o lancamento irregular de esgoto,
contaminacao de solo e agua, descarte de residuos, além dos problemas de
congestionamento de veiculos, principalmente nos finais de semana e
feriados (principalmente na Subzona de Sousas e joaguim Egidio) e focos de
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incéndio a partir da Maria Fumaca, nas imediacdes de Carlos Gomes. Os
trechos da margem direita do Rio Atibaia, na subzona de Joaquim Egidio
concentram trechos significativos com fragilidade potencial alta.

Predomina a classe de fragilidade emergente média (55,43%), sequida
das classes de fragilidade emergente baixa (30,01%) e alta (14,41%),
demonstrando a importancia no controle a ocupacdo desordenada e a
necessidade de minimizacao dos impactos relacionados e investimentos na
infraestrutura de saneamento ambiental.

Considerando que a ZOC corresponde aos perimetros urbanos, esta
Zona concentra o uso residencial {(40,72%) e residencial em consolidacao
(18,53%), equipamentos sociais (1,39%), sendo a Unica zona da APA com
presenca de habitacbes precérias, com 0,11% da ZOC. Outros usos da terra
gue merecem destaque sao: cobertura vegetal {(15,95%), pastagem (13,74%),
campo antrépico (5,97%) e silvicultura (apenas 0,23%), que juntos totalizam
34,98% da ZOC, denotando remanescentes florestais e uso rurais dentro dos
perimetros urbanos.

Os objetivos da ZOC sao: disciplinar o processo de ocupacao urbana,
harmonizando com a paisagem natural, minimizando os impactos decorrentes
da ocupacao e buscando aprimoramento da qualidade ambiental e de vida da
populacao; garantir taxa de permeabilidade alta, adensamento baixo,
viabilizando a permanéncia de diferentes classes sociais; Incentivar a criacao
de pargues lineares; promover a recuperacao de APP; garantir controle das
atividades gque possam iniciar processos erosivos;, minimizar a ruptura da
paisagem rural com o uso urbano; promover o saneamento e a destinacao
adeguada dos residuos; promover a adequacdo da infraestrutura urbana;
integrar a malha urbana local com as outras areas urbanizadas préximas para
assegurar 0 acesso aos servicos publicos.

As Figuras 2.7.5-2 e 2-7-5-3 especializam as classes de fragilidade
emergente e uso da terra nesta Zona, sendo importante destacar que as
classes de uso rural e cobertura vegetal concentram-se nas areas mais
extremas da Zona, principalmente non setor leste da Subzona de joaguim
Egidio.
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2.7.6 Area de Protecdo Estelar (APE)

Corresponde aos raios de protecao estipulados para assegurar o 6timo
desempenho do Observatério Municipal jean Nicolli (Observatério de
Capricérnio}, conforme o Figura 2.7.6-1 e normas constantes do item 3.2.1.

Localiza-se junto a Estrada das Cabras, tombado pela Resolucao
Municipal n.18/1994 e abrange um total de 7.127,7 ha, 32,2% do territério da

APA.
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Figura 2.7.6-1 — Delimitacéo Area de Protecdo Estelar (APE)

83



WAM

ENGENHARIA

P 151N AL
2.7.7 Area de Recuperacdo Ambiental (ARA)

Correspondem aos corredores ecolégicos propostos a fim de conectar
os principais fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual da APA de
Campinas (Mapa MZ-02), com area superior a 45 hectares e area nucleo,
contidos na ZCB, ZCG e ZPM. Inclui, também, todas as Areas de Preservacao
Permanente (APP) inseridas no territério da APA. As Figuras 2.7.7-1 e 2.7.7-2
apresentam a ARA Corredores e ARA APP, respectivamente.

Esta area tem como objetivo principal a recuperacao ambiental,
sobretudo, por meio da recomposicao da vegetacao nativa, de modo a
promover a manutencao e incremento da conectividade no territoério da APA
de Campinas, contribuindo assim para a conservacao de sua biodiversidade.
Além disso, a recomposicdo da vegetacao nas APP contribui, também, para a
protecao dos recursos hidricos e do ecossistema aquatico.

Os corredores abrangem uma éarea de 1.013,63 ha e as APPs somam
5.611,3 ha. As normas especificas da ARA sao apresentadas no item 3.2.2.
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2.7.8 Area de Cisalhamento (AC)

Territério com terrenos propensos a recarga hidrica subterranea em
razac do fraturamento e falhamento das rochas (Mapa MZ-02) e que
prescindem de regramento especifico, buscando minimizar a contaminacao
do aquifero, conforme normas apresentadas no item 3.2.3.
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Conforme apresentado no Quadro 2.7-2, a Area de Cisalhamento soma
1.583,71 ha, cerca de 7% do territério da APA, em grande parte sobreposta
pela ZOC (subzona de Sousas), com forte pressao de urbanizacao e instalacao
de estabelecimentos comerciais.
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Figura 2.7.8-1 — Delimitacio da Area de de Cizalhamento (AC)
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3 DIRETRIZES NORMATIVAS DA APA DE CAMPINAS

Para cada uma das categorias de zonas e &reas estratégicas
delimitadas na APA de Campinas, foram definidas orientacbes técnicas para o
disciplinamento de atividades e um conjunto de normas gerais e especificas,
correspondentes a guatro indicacdes de uso:

incentivados: Acbes desejaveis e compativeis com os objetivos da
APA, que poderao ser desenvolvidas e para as guais serao criados
ou readequados instrumentos especificos de disseminacao e
fomento, por meio da atuacdo conjunta entre dérgaos publicos e
agentes privados;

Permitidos: Usos que poderao ser implementados, desde que
respeitada a legislacdo pré-existente e o0s procedimentos de
autorizacado ou licenciamento definidos pela legisiacao aplicavel;

Admissiveis: deverdo ser orientados e anuidos a partir da atuacdo
conjunta do 6rgao gestor da APA, seu conselho, e interessados/
proponentes da implementacao da atividade, por meio dos
instrumentos de manejo adaptativo da UC, levando em conta os
objetivos da Zona e trazendo subsidios a regulamentacdo da
atividade na APA,;

Proibidos: Usos nao compativeis com as caracteristicas ambientais e
objetivos determinados para a Zona, e com a visao, missao e
objetivos da APA.

3.1 Normas e recomendacdes para as Zonas

As normas e recomendacbes especificas para cada uma das zonas
estabelecidas sao apresentadas no Quadro 3.1.1-1.
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Quadro 3.1.1-1 - Normas e Recomendacdes para as Zonas

AMBIENTAL

NORMAS
PUOT*

ATIVIDADES

Programa**

Lei
10850/01

Arborizacdo e paisagismo com utilizacéo
de espécies da flora nativa regional

X

Desenvolver e implementar acbes de
manejo para recuperacéo e
recomposicdo de fragmentos florestais de
vegetacao nativa,

Garantir a protecao dos mananciais
hidricos de forma a conservar a
qualidade e quantidade da agua, com
recuperacdo das nascentes e matas
ciliares

Controle e erradicacao de espécies da
flora exdticas invasoras®

Plantio de espécies arbdreas exoticas
invasoras Resolucdo n® 12, de
22/10/2015-SVDS’, e de Pinus elliot

MANEJO DA VEGETACAO E FLORA

Implantacéo de corredores ecolédgicos de
interligacéo de fragmentos florestais

Supressao, fragmentacéo, corte ou
degradacédo de vegetacdo nativa em
qualquer estagio de regeneracao

Preservacdo e revitalizacdo do
patriménio cultural, material e imaterial

Atividade econdmica em patrimdnio
arquiteténico

Parques tematicos®

Parques de aventura relacionados ao
turismo ecolégico, voltados a atividades
ao ar livre, tais como: arvorismo, trilhas
suspensas, contemplacéo da natureza,
passeio a cavalo, tirolesa, rapel,
escalada, canoagem, entre outras, desde
gque sem instalacdo de equipamentos
eletromecanicos que promovam ruptura
da paisagem

Ciclovias

Estabelecimento de novos pesqueiros,
com fins de lazer, condicionado a
apresentacao de Plano de contencéo
para nao introducdo de espécie exadtica.

TURISMO, EVENTOS E PATRIMONIO CULTURAL

Fabricacdo e comércio de produtos
artesanais e afins

Empreendimentos e atividades de lazer e
entretenimento cultural, tais como hotel,

I
.

> Palmeira-Rabo-de-Peixe (Caryota Urens); Casuarina {Casuarina Equisetifolia); Baba-de-Boi (Cordia Africana); Lirio-do-Brejo (Hedychium Coronarium); Leucena (Laucaena Leucocephala); Palmeira-de-Leque-da-
China (Livistona Chinensis); Santa Barbara (Melia Azedarach) Cheflera (Schefflera Actynophylla); Espatdédea (Spathodea Campanulata); Ipezinho-de-jardim (Tecoma Stans); Amarelinha (Thumbergia Alata);

Girassol-Mexicano (Tithonia Diversifolia); Lambari (Tradescantia Zebrina). A espécie Pinus elliottii ndo se encontra na Resolucdo n? 12, de 22/10/2015, mas seu plantio é também proibido na APA de Campinas.

6 parque estabelecido em local fixo, voltado para entretenimento de grande nimero de pessoas através de brinquedos de grande porte, eventos e apresentacdes.
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AMBIENTAL

Lei

PUOT* | Programa** | ;o eco01

ATIVIDADES

restaurante, casa de show, campos de
golfe, centros hipicos, festas e centros de
convencgdes

Empreendimentos de salde e bem estar,
tais como SPA e casa de repouso

Empreendimentos como hospital, centro
de saude, clinica, laboratérios,
consultérios médico e veterinario

Empreendimentos como faculdade ou
hospital veterinario

ART.
X 78, 80
A 84

Atividades turisticas de educacao e
sensibilizagdo ambiental, de
contemplacdo da paisagem

Praticas esportivas motorizadas e
eventos correlacionados - em area
particular (motocross, triciclos e
guadriciclos motorizados, jipes, etc.)

Praticas esportivas motorizadas e
eventos correlacionados - em area
publica (motocross, triciclos e
guadriciclos motorizados, jipes, etc.)

Utilizacdo, perseguicao, destruicdo, ART. 22

apanha ou caca de fauna silvestre

Atividades de piscicultura condicionado a Art. 48
apresentacéo de Plano de contencao

para ndo introducdo de espécie exdtica.

Pesca cientifica Art. 47

Pesca amadora e esportiva nos rios Art. 47
Atibaia e Jaguari, desde que a 100
metros de distancia a montante e a
jusante da foz dos principais tributario

destes rios’

CACA E PESCA

Controle de fauna exética invasora

Atividades que promovam perda de
fauna e maus tratos aos animais
(estatuto dos animais)

Manejo de solo através de queimada Art. 24

Atividades que promovam eroséo e Art. 24

assoreamento de rios

Material de empréstimos para
comercializacéo e areas de bota fora

(MINERACAO)

Retirada de material de empréstimo para
manutencéo de estradas em
propriedades particulares

MANEJO DO SOLO E
RECURSOS MINERAIS

B
-
i

” Ribeirdo das Cabras, Ribeirdo Pires, Cérrego Fazenda Santana, Cérrego Fazenda das Pedras, Cérrego Fazenda Lourenco, Cérrego da Fazenda Mato-Dentro, Cérrego da Fazenda Recreio, Cérrego da Linde,
Cérrego Séo Jorge.
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NORMAS

ATIVIDADES

Desassoreamento de corpos d’agua com
outorgas concedidas pelo DAEE

Comercializagdo de material resultante
de processos de desassoreamento

Mineracdo: substancias minerais classes
1,1V, V, Ve VI

Mineragdo: substancias minerais classes
VIl - Jazidas de aguas minerais.

Geracéao de energia termoelétrica e
nuclear

Geracao de hidrelétrica, solar e edlica
Subestacédo de energia

Linhas de distribuicdo de energia
Novas linhas de alta tenséo

ENERGIA

Captacao de agua superficial e
subterrénea, condicionada a outorgas
concedidas pelo DAEE, excluindo
comercializacdo da agua

Barramento de pequeno porte®
Barramento de médio e grande porte®
Instrumentos e mecanismos que
garantem a capacidade de recarga de
aquiferos

Canalizacéo® de cursos d'agua e de
nascentes para melhoria de estradas
municipais rurais

RECURSOS HIDRICOS

Lancamento de efluentes sem tratamento
nos cursos d'agua

Fossa negra

Fossas'? sépticas e biodigestoras
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
(sistema convencional)™*

ETE e ETA compacta particular (fora do
perimetro urbano)

Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE)
Sistemas descentralizados de
tratamentos de efluentes por unidade
geradora (domiciliar ou comercial)
Aterro sanitério, industrial, inertes e
processamento e destino final de

SANEAMENTO

o
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.
]
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AMBIENTAL

PUOT*

Programa**

Lei
10850/01

X

ART. 50
A 52

LIC

LIC

ART.
14, 24,

8 Porte da barragem definido conforme Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens, Volume lil - Guia de Revisdo Periédica de Seguranca de Barragem da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pagina

13, disponivel em http://arquivos.ana.gov.br/cadastros/barragens/ManualEmpreendedor/GuiaRevisaoPeriodicaSegurancaBarragem.PDF

°® Construcdo de um canal artificial aberto, com material poroso, para reforco do talude, com afundamento ou ndo do talvegue, do recurso hidrico que, em estudo técnico detalhado, demonstre esta necessidade..

10 Necessidade de atendimento das normas ABNT NBR 7229:93 e 13969:97
11 Admissivel em areas contiguas ao perimetro urbano para atendimento de déficit da rede de saneamento existente
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AMBIENTAL

Lei

PUOT* | Programa** | ;o eco01

ATIVIDADES

residuos téxicos ou perigosos (atividade
comercial)

o
m
Py}

Sistemas de compostagem de residuos
organicos

Sistema alternativo de tratamento de
agua e esgoto (ex. jardins filtrantes)

Instalagéo de ecopontos e coleta de
residuos solidos

Cooperativa de triagem e reciclagem de
materiais

Préticas conservacionista de
conservacgdo de estradas

Instalacédo de passagem de fauna e
sinalizagdo do viario publico ja existente

Conservacéao de estradas rurais publicas

Utilizag&o de resto de entulho para
manutencéo de estrada rural publica

Retirada de material da encosta para
manutencéo de estrada rural publica

Abertura de viério, publico ou privado,
com sinalizacdo e passagem de fauna,
exceto carreadores e talhdes de areas
cultivadas

ESTRADAS / SISTEMA VIARIO

Novas ferrovias

Plano de Gerenciamento de riscos para
as atuais vias e ferrovias, incluindo trem
turistico — Maria Fumaga

Bonde de uso turistico (Sousas e
Joaquim Egidio)

Remocéo de ocupagdes irregulares em
areas rurais

Remocéo de ocupacdes irregulares em
APP e areas de risco

Areas de interesse social para moradia

Novas construcdes que promovam
ruptura da paisagem*?

MORADIA

Loteamento fechado™ novo e loteamento
existente a ser fechado no todo ou em
parte em area rural™

Ocupacdo humana em areas de risco™

12 Alteracdo da paisagem rural mediante impacto visual ou cénico
13 L oteamento fechado novo: é aquele cujo projeto serd submetido aos procedimentos de aprovacdo, com pedido de fechamento no todo ou em parte, mediante anéalise do Poder Publico
14 L oteamento existente a ser fechado no todo ou em parte: loteamento regularmente existente que poderd ser submetido a analise do Poder PUblico quanto a viabilidade de fechamento
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1

Lei

*%
Programa** | ;4g50/01

ATIVIDADES

Parcelamento de solo rural

Praticas de bioengenharias e bio
construcdes

Formacao de nucleos urbanos no rural

Desenvolvimento de agricultura familiar,
orgéanica, agroecologia e permacultura

Agricultura, fruticultura

Silvicultura®®

Pecuéria (ovinocultura, caprinocultura,
equinocultura, bovinocultura) com devido
manejo de solo, controle de residuos e
efluentes

Suinocultura e avicultura de pequeno e
médio porte desde que com tratamento
adequado de residuos sélidos, efluentes
e emissdes atmosféricas

Suinocultura e avicultura de grande porte
desde que com tratamento adequado de
residuos solidos, efluentes e emissdes
atmosféricas

Pomares domésticos com espécies
exoticas nao invasoras

Sistemas Agroflorestais (com planos de
manejo com espécies nativas e exdticas
ndo invasoras) com fins de exploracao

comercial, sem corte

Plantio de espécies exoticas para
comercializagdo

Manejo sustentavel de subprodutos
florestais, incluindo sementes nativas

Abertura de carreadores para manejo de
atividades agrossilvopastoris

ATIVIDADES AGROSSILVOPASTORIS E AGROECOLOGICAS

Estabelecimento de viveiros de mudas;
exceto as exéticas invasoras, de acordo
com a resolu¢do municipal n°12/15

Criacdo de animais em propriedade ou
posse rural familiar

Desenvolvimento de sistemas
agrossilvopastoris com espécies nativas

Desenvolvimento de meliponicultura
(espécies de abelhas nativas)

PER
i
I
—

Apicultura

15 Locais inapropriados para o assentamento humano por estarem sujeitas a riscos naturais ou decorrentes da acdo antrépica (dreas de inundacdo e alagamento, deslizamentos ou desmoronamentos de terra,
vegetacado sujeita a incéndios, entre outras)

6 Condicionada a apresentacdo de Plano de Manejo ou definicdo de pardmetros pelo(s) proprietario{s) em conjunto com o érgéo gestor
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ATIVIDADES

Economia criativa; Associativismo,
Cooperativismo

Cemitério - atividade comercial;

Circos, Buffet, Casa de espetéaculos,
eventos, praticas religiosas ou qualquer
outra atividade de entretenimento que
atraia pessoas

Comeércio e servigos locais
Incineradores

Unidades de Combate a incéndio e
gueimadas

Atividades geradoras de emprego e
renda

Formacéao de redes locais de servicos e
fomento ao associativismo

Parcelamento do solo para fins urbanos

Adutoras, subadutoras, redes de agua e
outras obras de abastecimento de agua

Novos Oleodutos, gasodutos,
minerodutos fora de areas de serviddo de
sistemas ja instalados

Troncos coletores e emissarios de
esgotos sanitarios

COMERCIO E SERVICOS

Instalac&o de infraestrutura (torres) e
equipamentos de rede telecomunicagfes
para fins comerciais em propriedade
particular ou publica

Instalagéo de antenas e transmissores
para uso nao comercial

Expansao de perimetro urbano

Agroindustria e industria (ambas de
grande porte

Agroindustria (exemplo: Fabricagdo de
queijos, linguicas, geleias, doces,
compotas, etc.)

Agroindustria artesanal com matéria-
prima proveniente da APA de Campinas

)
Py

ATIVIDADES INDUSTRIAIS E
AGROINDUSTRIAS

' para implantagdo na ZCB devera ser apresentado estudo especifico comprovando que esta é a Unica alternativa locacional para a instalacao.

~ ENGENHARIA
~ E TECNOLOGIA

AMBIENTAL

PUOT*

Programa**

Lei
10850/01
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ATIVIDADES

Polui¢cdo sonora e visual (referenciar
legislacéo)

Fogos de artificio com estampido,
conforme Lei n° 15.367, de 02/01/2017

Postos de combustiveis

Armazenamento comercial permanente
ou temporario de produtos quimicos,
téxicos, combustiveis, explosivos,
COorrosivos ou que contenham metais
pesados.

ATIVIDADES POTENCIALMENTE
POLUIDORAS E CONTAMINANTES

Uso de agrotdxicos altamente perigosos
€ muito perigosos ao meio ambiente.
Classe | e Il, segundo classificagédo de
periculosidade ambiental do IBAMA.

Uso de agrotdxicos perigosos e pouco
perigosos ao meio ambiente. Classe I
segundo classifica¢é@o de periculosidade
ambiental do IBAMA.

Uso de agrotdxicos perigosos e pouco
perigosos ao meio ambiente. Classe IV
segundo classificagdo de periculosidade
ambiental do IBAMA.

Substituicdo de agrotoxicos e
transgénicos por agricultura organica

Uso de qualquer agrotoxico nas varzeas,
planicies de inundacéo e areas de
preservagado permanente. Segundo Lei
7802/89.

AGROTOXICOS E AFINS 8

Condicionar e descartar adequadamente
embalagens de agrotoxicos, conforme
Programa Estadual da CATI

Utilizag&o de fertilizantes ou corretivos de
solo19

Utilizag&o de fertilizantes organicos
naturais (adubo verde, compostagem,
esterco, etc.)

18 Os agrotéxicos s6 podem ser usados mediante receituario agronémico conforme legislacdo federal e descarte correto das embalagens conforme legislacéo.

~ ENGENHARIA
~ E TECNOLOGIA

AMBIENTAL

PUOT*

Programa**

Lei
10850/01

Art.28 a
34

19 Antes de se aplicar qualquer tipo de fertilizante ou corretivo de solo, deve-se antes fazer uma anélise quimica do solo e em seguida encaminha-la a um engenheiro agrénomo, engenheiro florestal, técnico

florestal ou técnico agricola, gue definird as composicdes e volumes.
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Lei

PUOT* | Programa** | ;o eco01

ATIVIDADES

Aerddromos, aeroportos e portos

Murar ou alambrar divisas de
propriedades rurais.

Murar ou alambrar propriedade urbanas
desde que sejam respeitadas as APPs e
outras areas verdes de conectividade,
sem isolar e impedir os corredores
naturais e passagem de fauna seguindo
0 decreto 19142/16.

Aceiro em areas de servidao e
propriedades agricolas

Estradas de rodagem com até duas
faixas de rolamento

OBRAS E AMPLIACOES DE INFRAESTRUTURA

OBS: *As atividades que estdo marcadas com um "X" na coluna de PUOT serdo aprofundadas com a criacdo de parametros de andlise, sendo o balizador das atividades admissiveis, podendo inclusive sofrer alteracdo. **Possibilidade de
incorporar as atividades em Programas Socioambientais.
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3.2 Normas e recomendacdes para as Areas Estratégicas
Para as areas estratégicas apresentadas no mapa MZ-05 - Mapa das
Areas Estratégicas da APA de Campinas, também foram elaboradas fichas
técnicas especificas, apresentadas nos quadros seguintes e que servirdo como

base para as acbdes de gestao a serem implementadas na APA. As fichas
apresentam a mesma estrutura daquelas elaboradas para as Zonas.

3.2.1 Area de Protecdo Estelar (Observatério Municipal)

A Area de Protecdo Estelar (APE) corresponde aos raios envoltérios de
protecdo ao funcionamento do Observatério Municipal jean Nicolli, tendo
como objetivos especificos:

» Ratificar a protecao ao patriménio do observatério municipal;

« Garantir o correto funcionamento do observatério municipal.

Quadro 3.2.1-1 - Ficha Técnica da Area de Protec&o Estelar (APE)

IndicagOes de Usos e Atividades
Incentivados Permitidos Admissiveis Proibidos

e Adequacao da
iluminacao; « Conforme

e Racionalizacao do condicbes de
consumo de energia « Usos que ja operacionalida
luminosa; estao de e

» Instalacdo de placas estabelecidos visibilidade do
educativas no raio de 10 observatério
apresentando as km e que nado ) expostas na
restricdes de uso no entrem em sequéncia.
entorno do conflito com e Restricoes
observatorio; seu impostas pela

« Instalacao de placas funcionament Resolucao n°18
informativas dos raios 0. de 7 de julho
de influéncia da APE nas de 1994 do
estradas (300 m, 1 km, CONDEPACC.
2km,5km e 10 km).

> Condicbes de operacionalidade e visibilidade do Observatério Municipal de
Campinas Jean Nicolini - Obsevatério de Capricérnio:

Cabe salientar que as normas explicitadas na sequéncia foram adaptacbes
da Resolucao n°18 de 7 de julho de 1994 do CONDEPACC, e refletem
apenas as restricdes consideradas pertinentes no ambito do presente Plano
de Manejo.
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| - até o raio de 10 Km (dez quildmetros) ficam proibidas:

a) a iluminacao que nao seja provida de anteparo de direcionamento para baixo, a
fim de evitar interferéncias nas observactes ocasionadas pela denominada "luz
parasita"”;

b} a implantacao de quaisquer tipos de propaganda luminosa;

Il - até o raio de 5 km (cinco quildbmetros) ficam proibidos:

a) a utilizacao de explosivos e a exploracaoc mineral de rochas para talhe e
cantaria e/ou ornamental, a fim de evitar vibracdes com as explosdes e liberacdes
de material particulado;

b) sistemas de iluminacao externa com altura superior a 4 m (quatro metros), e
com grande poder de luminosidade, como os utilizados em quadras esportivas,
mesmo quando providos de anteparo de direcionamento para baixo;

c) a iluminacao externa as edificacdes com lampadas a vapor de sédio e mercurio;
d) a utilizacao de fogos de artificio para espetaculos pirotécnicos.

Il - até o raio de 2 km (dois quilometros) ficam proibidos:

a) sistemas de iluminacdo externa com altura superior a 3 m (trés metros), mesmo
quando providos de anteparo de direcionamento para baixo;

b) iluminacao externa as edificacfes (publica ou privada) desprovida de anteparo
de direcionamento para baixo;

c) instalacdo de novas torres de transmissao de alta tensao e de retransmissao de
sinais, bem como caixas d’agua com altura superior a 7 m (sete metros);

d) transito de veiculos automotores com farol em luz alta.

IV - até o raio de 1 km (um quilémetro) ficam proibidos:

a) sistemas de iluminacao externa as edificacdes com altura superior a 2,5m (dois
metros e meio}, mesmo quando provido de anteparo de direcionamento para
baixo;

b) a permanéncia de veiculos estacionados com farois ligados.
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V - até o raio de 300 m (trezentos metros): Deverdo ser observadas as restricdes da
Resolucao n? 18 de 7 de julho de 1994 do CONDEPACC que, entre outras
providéncias, proibe qualguer tipo de edificacdo ou iluminacdo nos terrenos
inseridos nesta area.

3.2.2 Area de Recuperacdo Ambiental (ARA)

A Area de Recuperacdo Ambiental (ARA) corresponde aos corredores
ecoldgicos propostos e a todas as Areas de Preservacio Permanente (APP), ou
seja, sao areas distribuidas por todo o territério da APA de Campinas, com
diferentes tipos de cobertura vegetal e usos do solo. Constituem dreas
potenciais a conectividade no territério da APA, especialmente dos principais
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual (FES). As APP j& constituem
areas legalmente protegidas e, além de contribuirem para a conectividade da
paisagem, atuam na protecdo dos recursos hidricos e do ecossistema aquatico.

S30 objetivos especificos da Area de Recuperacio Ambiental (ARA):

- Incrementar, de forma planejada, a cobertura vegetal nativa no territério da
APA de Campinas;

« Orientar a escolha de areas prioritarias para a recomposicao da vegetacao;
» Contribuir para a melhoria e incremento de habitats para a fauna;

 Promover a conectividade estrutural, especialmente dos principais fragmentos
de Floresta Estacional Semidecidual presentes na ZCB;

e Contribuir para a manutencao e incremento da conectividade funcional da
paisagem, colaborando para o fluxo biolégico da fauna e flora;

« Proteger os recursos hidricos, especialmente contra a erosao;

« Contribuir para a conservacao da biodiversidade terrestre e aqudtica no
territério da APA de Campinas.
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Indicacoes de Usos e Atividades*

Incentivados

Permitidos

Admissiveis

Proibidos

Recomposicao da cobertura
vegetal nativa em toda a
extensao dos corredores
ecolégicos e das APP da APA;
Restauracao e preservacao da
vegetacdao nativa ja existente;
Acles de manejo para
restauracao dos fragmentos
florestais de vegetacao nativa
localizados nesta area
estratégica;

Disposicao de dreas para
recebimento de plantios do
Banco de Areas Verdes ou de
outros Programas de incentivo
a recuperacao ambiental e
recomposicao da vegetacao.

Desenvolvimento de

sistemas agroflorestais com
espécies nativas e exoticas,

conjuntamente;
Plantio consorciado de

espécies nativas e exdticas
com fins de exploracao

comercial;

Exploracao sustentavel e

coleta de subprodutos
florestais:
Pesca cientifica;

Pesca amadora e esportiva
nos rios Atibaia e Jaguari,
desde que a 100 metros de
distédncia a montante e a

jusante da foz de cada
tributario destes rios.

Atividades
turisticas e de
recreacao de baixo
impacto ambiental;
implantacao de
infraestrutura de
baixo impacto
ambiental;

Uso de agrotoéxicos
para fins de
recomposicao e
restauracao de
vegetacao nativa.

Plantio de espécies
arbustivo-arbéreas
exoticas para
paisagismo;
Agricultura;
Silvicultura;
Pecuaria;
Desenvolvimento de
apicultura com
espécies exoticas;
Introducao de novas
residéncias.

Legenda: (*) = Para areas legalmente protegidas inseridas nesta Zona, como as Areas de Preservacdo Permanente e os fragmentos de Mata Atlantica, os usos
e atividades deverdo seguir a legislacdo ambiental vigente. O mesmo vale para temas relacionados a exploracdo e supressao de vegetacdo e respectiva

compensacao ambiental.
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3.2.3 Area de Cisalhamento

Estas areas sao faixas com terrenos propensos a recarga hidrica
subterrédnea em razao do fraturamento e falhamento das rochas.

Todavia, estes terrenos também se mostram naturalmente suscetiveis as

acdes de degradacado (solos e dguas) pela acado de atividades antrépicas com
potencial de contaminacao e/ou poluicao.

S30 objetivos especificos da Area de Cisalhamento:

Preservar os terrenos com potencial para infiltracdo de dgua subterranea;

e Preservar a qualidade ambiental da agua e do solo.

Quadro 3.2.3-1- Ficha Técnica da Area de Cisalhamento

Indicacdes de Usos e Atividades
Incentivados Permitidos Permissiveis

Proibidos

» Atividades potencialmente
geradoras de areas

) contaminadas (conforme

Resolucao SMA n? 10, de

08 de fevereiro de 2017}*

Legenda: (*) = Com excecdo dos paragrafos XXVI, XXVIil e XXIX da SMA n? 10/2017 relativos ao
saneamento bésico e descontaminacao
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3.3 Orientagdes técnicas para controle e manejo no zoneamento

3.3.1 Cobertura Vegetal Natural

» Supressao Vegetal

Em todo o territério da APA de Campinas, a proibicdo ou permissao
para supressdao vegetal, seja ela constituida por individuos arbéreos
isolados nativos ou exdéticos, ou na forma de fragmentos em seus diferentes
estagios sucessionais fica diretamente condicionada a aplicacdao da
legislacao ambiental vigente. Com excecao das Zonas de Conservacao da
Biodiversidade e Geoambiental, nelas a supressao de fragmentos de
vegetacdo nativa em estagio médio de regeneracao estard restrita a casos
de utilidade publica, sendo assim uma norma mais restritiva do que o
preconizado na Lei da Mata Atlantica (Lei n? 11.428, de 2006), que, em seu
Art. 14 também possibilita a supressao em casos de interesse social.

Vale destacar que independentemente da zona em que um
determinado fragmento estd localizado, se o estagio sucessional do mesmo
for médio ou avancado, seu corte fica vedado se abrigar espécies da flora e
da fauna silvestres ameacadas de extincao, ou se exercer a funcao de
protecac de mananciais ou de prevencao e controle de erosao. Essas
restricOes se baseiam no Art. 11 da Lei da Mata Atlantica.

No contexto da APA de Campinas, nota-se que grande parte dos seus
fragmentos abriga espécies ameacadas de extingdo, principalmente
espécies da flora e de mamiferos (conforme disposto no diagndstico
ambiental).

De modo geral, a autorizacao para supressac da vegetacao, em
especial, de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, estard
condicionada a sua localizacdo (se em é&rea rural, urbana ou em é&reas
protegidas, como as Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal),
sua fitofisionomia e estdgio sucessional, e os fins para os quais é solicitada
a supressao vegetal. Também serdo considerados seu valor e importancia
ecolbgica, ao abrigar espécies da fauna e flora ameacadas de extingdo ou
por funcionarem como corredores ecoldgicos, entre outros critérios.

Para a APA de Campinas, ressalta-se que uma atencao especial
deverd ser dada para a Vegetacdo Rupestre dos Lajedos Rochosos, de
potencial ocorréncia em algumas regides da APA. Assim, os laudos de
vegetacdo e estudos técnicos deverdo dar atencdo ao seu diagndstico. A
vegetacao rupestre sé poderd ser manejada em casos de utilidade publica,
auséncia de espécies da fauna e flora ameacadas de extingcdo e verificacdo
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técnica que a vegetacdo em questdo nao faz parte de corredores

ecolégicos.

» Compensacao Ambiental

A compensacao ambiental decorrente da supressao de vegetacao,
guando ela for inevitavel, serd aplicada de acordo com a legislacdo mais

restritiva,
Quadro 3.3.1-1.

Quadro 3.3.1-1 - Compensacao para supressao de vegetacao

considerando as normas de compensacao preconizadas no

Vegetagao a ser ZCB Z2CG ZPM ZMS Z0C
suprimida
APP ou
ilj/feaggeTaegrgtg N3 ti?;g 4 vezes a 4 vezes a 4 vezes a 3 vezes a 3 vezes a
em qualquer area area area area area
estagio de suprimida | suprimida | suprimida | suprimida | suprimida
regeneracao
n 2vezesa | 2vezesa |2 vezes a | Mesma Mesma
Vegetacao area area area area area
Pioneira o o o . .
suprimida | suprimida | suprimida | suprimida | suprimida
Agrupamento
Arbéreo
individuos 35 mudas | 35 mudas | 35 mudas | 25 mudas | 25 mudas
Arbéreos Nativos | para para para para para
isolados cada cada cada cada cada
individuo | individuo |individuo |individuo |individuo
suprimido | suprimido | suprimido | suprimido | suprimido
individuos 15 mudas | 15 mudas | 15 mudas | 15 mudas | 15 mudas
Arbéreos Exoéticos | para para para para para
isolados cada cada cada cada cada
individuo | individuo |individuo |individuo |individuo
suprimido | suprimido | suprimido | suprimido | suprimido
individuos 50 mudas | 50 mudas | 50 mudas | 50 mudas | 50 mudas
Nativos para para para para para
Ameacados de | cada cada cada cada cada
Extincao individuo | individuo |individuo |individuo |individuo
suprimido | suprimido | suprimido | suprimido | suprimido
individuos 1 muda 1 muda 1 muda 1 muda 1 muda
isolados Exéticos | para para para para para
invasores cada cada cada cada cada
individuo | individuo |individuo |individuo |individuo
suprimido | suprimido | suprimido | suprimido | suprimido
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Além disso, a compensacao devera ser realizada no territério da
APA de Campinas e deverd manter a densidade original na propriedade em
que foi suprimida (com excecao de propriedades na ZO(), ou seja, para
cada arvore cortada uma muda deverd ser plantada na mesma
propriedade. O plantio das demais mudas deverd sequir a seguinte regra:
para supressao na ZCB a compensacdo deverd ocorrer na ZCB; o mesmo
serve para a ZCG; para as demais zonas a compensacao devera ocorrer
prioritariamente em ARA, seqguida por ZCB e ZCG. Caso nado seja possivel a
compensacao conforme priorizacdo previamente descrita, a mesma poderd
ocorrer em qualquer outra drea da APA.

Outras regras relacionadas a compensacao sao:

« A supressao de espécies exdticas invasoras localizadas no interior dos
fragmentos ou em éareas de APP é permitida sem a necessidade de
compensacao;

« A supressao e exploracao de plantio comercial serao permitidas sem
compensacao ambiental;

« A compensacao devera ser realizada através de plantio de mudas ou
recomposicao e restauracao de vegetacao nativa, outras formas de
compensacao, como doacao de mudas, por exemplo, nao serao
permitidas;

« O plantio compensatério deverd preceder a supressdo de vegetacao
proposta.

» Recomposicao e Restauracao da Vegetacao Nativa

A restauracao e a recomposicao de vegetacao nativa sao permitidas
em todo territério da APA e incentivada na ZCB, na ZCG, na ZPM e na ARA.
Trata-se de um tema muito importante, pois também esta relacionado com
a regularizacdo de propriedades rurais através da recomposicdo de APP e
Reservas Legais. Tem ainda relacdo os instrumentos ja desenvolividos pela
Prefeitura Municipal de Campinas como é o caso do BAV - Banco de Areas
Verdes.

O uso de agrotdoxicos para a recomposicao e restauracao de
vegetacdo nativa deverd ser proposto nos projetos e avaliado caso a caso
para a determinacdo de seu custo-beneficio e definicdo sobre sua
viabilidade.

> Manejo e Exploracao Sustentavel da Vegetacdo Nativa
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O manejo e exploracao sustentavel da vegetacao nativa ja existente,
com ou sem finalidade comercial, também seguirdo as permissdes e
restricbes determinadas pela legislacao ambiental vigente, para todo o
territério da APA de Campinas.

3.3.2 Flora

> Controle e Erradicacdo de Espécies de Flora Exéticas Invasoras

Estudos especificos para identificacdo das espécies da flora exdticas
invasoras no territério da APA de Campinas e para a localizacdo dos pontos
de invasao; assim como estudos voltados para o conhecimento da biologia
e ecologia dessas espécies e para o desenvolvimento de métodos para seu
controle e erradicacao devem ser fomentados e orientados através de um
Programa especifico voltado para este fim. Os estudos e acbes de manejo
deverdo contemplar todo o territério da APA, priorizando os fragmentos de
vegetacao nativa, especialmente os fragmentos localizados na Zona de
Conservacao da Biodiversidade, seguido pela Zona de Conservacao
Geoambiental e nas Areas de Recuperacdo Ambiental.

Ressalta-se que as acdes relacionadas a esta tematica sdo de grande
importancia para a conservacao da biodiversidade, ainda mais se tratando
de uma Unidade de Conservacao. Conforme apontado por Moro et al.
(2012), as invasoOes bioldgicas sdo uma das principais causas de perda de
biodiversidade no planeta, sendo que essa ameaca se estende para as
Unidades de Conservacao, colocando em risco a manutencdo das espécies
nativas (SAMPAIO; SCHIMDT, 2013).

Os impactos de uma espécie invasora podem ser mais ou menos
intensos, dependendo de sua capacidade de se estabelecer, reproduzir e
competir com espécies nativas em um determinado ambiente (VITULE;
PRODOCINO, 2012). Por isso, indica-se a realizacao desses estudos, de
maneira a entender a dinamica das espécies exéticas e potencialmente
invasoras no territério da APA e conduzir as acOes de manejo mais
adequadas para reduzir a pressao sofrida pelas espécies nativas da UC.

» Arborizacao e Paisagismo

A arborizacdo e o paisagismo no interior da APA de Campinas, tanto
em locais puUblicos quanto privados, devera utilizar predominantemente
espécies da flora nativas do Brasil e, preferencialmente, da regido de
Campinas. O uso de espécies exéticas na arborizacdo aumenta o risco de
invasdes bioldégicas (HOPPEN et al., 2012). Sendo que as espécies nativas,
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especialmente aquelas que ocorrem naturalmente na regido, séo
importantes para a fauna, uma vez que sao fontes de recursos e podem
colaborar com a manutencao da diversidade. Além disso, o uso de espécies
nativas é uma forma de valorizacao e divulgacao da flora local (ALVAREZ et
al., 2012).

A escolha das espécies a serem utilizadas deverd observar critérios
diversos, tais como as caracteristicas dos locais de plantio e caracteristicas
biolégicas e ecoldgicas das espécies, de modo que a escolha seja feita da
forma mais adeguada possivel.

Em todo o territério da APA de Campinas, para fins de arborizacdo e
paisagismo, fica proibido o plantio de espécies avaliadas como exéticas
invasoras no municipio de Campinas-5P, conforme publicado em legislacdo
ambiental municipal vigente {(Resolucao n® 12 de 22 de outubro de 2015).
Para estas espécies recomenda-se 0 manejo para controle e erradicacao.
Atencdo também deve ser dada a espécies reconhecidas como
potencialmente invasoras. Dada a complexidade dessa tematica,
recomenda-se a elaboracao e posterior aplicacdo de um Plano Diretor de
Arborizacao Urbana para a APA de Campinas.

» Pomares Domésticos

Serdo permitidos pomares domésticos, ou seja, para consumo
familiar, em todo o territério da APA de Campinas, com excecéo da Area de
Recuperacao Ambiental, uma vez que este uso nao é compativel com os
objetivos desta area estratégica. Ressalta-se que ndo serd permitido o
plantio e cultivo de espécies frutiferas exéticas invasoras, conforme
legislacao municipal (Resolucdo n? 12 de 22 de outubro de 2015}, e que
atencdo deve ser dada ao cultivo de espécies com potencial de invasao.

3.3.3 Fauna

> Introducdo de espécimes da fauna exéticos a regido de Campinas

Para todo o territério da APA de Campinas fica proibida a introducao
na natureza de espécimes da fauna terrestre e aquatica exéticos ao Brasil
e, também, a regido de Campinas. A atual legislacdo ambiental brasileira
criminaliza a introducdo de espécime animal no Pais, sem parecer técnico
oficial favoravel e licenca expedida por autoridade competente (Lei n.°
9.605 de 12 de fevereiro de 1998 - Lei de Crimes Ambientais).
independentemente de alteracdes gque possam ocorrer na legislacao, a
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introducao de espécimes da fauna exdticos ao Brasil e a regido de
Campinas permanecerd uma pratica proibida na APA. Destaca-se que a
criacdo de animais de estimacdo e para fins econdmicos (bovinos, ovinos,
caprinos e aves) € permitida, contudo, sua soltura na natureza é
expressamente proibida.

A introducdao de espécies exdticas, intencional ou nao
intencionalmente, pode resultar em invasodes bioldgicas, comprometendo a
fauna nativa e mesmo podendo ocasionar a extincdo de espécies.
Atualmente, a introducdo de espécies exdticas invasoras é reconhecida
como uma das maiores ameacadas a biodiversidade em escala global
{(MACK et al.,, 2000; McNEELEY et al.,, 2001; LATINI; PETRERE, 2004;
AGOSTINHO; PELICICE; JULIO JR., 2006; ATTAYDE et al., 2007). Conforme
apresentado no diagndstico deste Plano de Manejo (item 3.2.2), como
exemplo na prépria APA de Campinas, destaca-se a espécie nativa do
nordeste brasileiro, Callithrix jacchus (sagui-de-tufos-brancos), considerada
invasora na regiao sudeste do Brasil e causadora de impactos negativos nas
populacbes de Callithrix aurita (sagui-da-serra-escuro), espécie com
distribuicdo original na Mata Atlantica do Sudeste e gue pode estar
localmente extinta na regiao da APA.

> Controle biolégico de fauna invasora

Verificou-se, com o diagndstico ambiental desenvolvido neste Plano
de Manejo, a ocorréncia de fauna exética com potencial de invasao
biolégica na APA de Campinas. Ainda, como mencionado anteriormente,
também foi constatada a ocorréncia da espécie Callithrix jacchus (sagui-de-
tufos-brancos), considerada invasora na regiao sudeste do Brasil e a
ocorréncia da lebre-europeia (Lepus europeaus), em diferentes locais da
APA,

Considerando o registro no entorno da APA hd de se considerar a
provavel a existéncia do javali-europeu (também conhecido como
javaporco), Sus scrofa, em todas as suas formas, linhagens, racas e
distintos graus de cruzamento com o porco doméstico. A espécie é
considerada uma das 100 piores espécies invasoras do mundo (ROSA,
2016), cujo controle populacional é autorizado em todo o territério nacional,
por meio da Instrucao Normativa n2 3, de 31 de janeiro de 2013.

Recomenda-se, fortemente, que estudos especificos voltados para a
prevencdo e diagndstico de invasdes bioldgicas, de vertebrados e
invertebrados, e proposicac de medidas de controle e erradicacdao sejam
realizados em toda a APA, em seus ecossistemas terrestre e aquatico. Estes
estudos, de modo geral, deverao auxiliar na compreensao de diferentes
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etapas das invasoes, incluindo os processos relacionados a chegada, a fase
de estabelecimento, de dispersdo e integracdo, além de alternativas de
controle, que variam de espécie para espécie e local onde a invasado ocorre
(MOURA-BRITO; PATROCINIO, 2006).

> Criadores conservacionistas, pesquisa e protecao a fauna silvestre

E permitida a instalacdo de criadores conservacionistas, mediante o
controle do IBAMA, assim como a coleta de animais em estudos cientificos,
mediante a autorizacdo do érgao ambiental municipal e outros 6rgaos
competentes.

Recomenda-se o desenvolvimento de acdes, estudos especificos e
programa de monitoramento da fauna, com especial atencao para a
minimizacao da mortalidade de fauna por atropelamento, buscando a
construcao de passagens de fauna e medidas para reducao de velocidade
de veiculos em locais determinados. Dessa forma, aponta-se a proibicao
nas estradas e vias de acesso da APA, a construcao de alambrados nas
margens das rodovias, estradas (vicinais ou nao) e trilhas e que dificultem a
passagem de fauna. No caso das propriedades com essas instalacdes
recomenda-se que o 6rgao gestor e o CONGEAPA realizem o contato com os
proprietarios e estabelecam medidas e prazos especificos para substituicdo
desses alambrados por cercas mais indicadas a cada caso.

» Caca de fauna silvestre

Destaca-se que a caca é uma atividade proibida em todo o territério
da APA de Campinas e assim permanecerd independentemente de
mudancas na legislacao ambiental brasileira, a qual, atualmente, considera
esta pratica uma atividade ilegal e criminosa no Brasil.

Tal restricdo se fundamenta em diversos estudos cientificos gue
evidenciam os efeitos negativos que a caca pode causar a biodiversidade,
principalmente as espécies de maior porte, gue costumam ser mais visadas,
uma vez que essa pratica pode impactar as populacdes e leva-las, inclusive,
a extincdo local (BENNETT; ROBINSON, 2000; CULLEN JR; BODMER; PADUA,
2000; PIANCA, 2004).

> Pesca
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Para todo o territério da APA de Campinas, com o intuito de proteger
0 ecossistema e a biota aquatica, em especial, a ictiofauna; é permitida
apenas a pesca cientifica, em qualquer local da APA, e a pesca esportiva e
amadora somente nos rios Atibaia e jaguari, desde que a uma distancia de
100 metros a montante e jusante da foz dos tributarios destes rios.
Ressalta-se que a pesca profissional ou com finalidade comercial fica
expressamente proibida em todo o territério da APA.

A pesca amadora é aqui entendida como aquela cuja finalidade é o
lazer, turismo e desporto, sendo uma atividade de natureza nao comercial,
enquanto a pesca esportiva é uma modalidade em que é obrigatéria a
pratica do pesque e solte. }& a pesca cientifica, como o préprio nome diz, é
aguela exercida unicamente para fins de pesquisa.

O exercicio da pesca amadora ou esportiva e da pesca cientifica nos
cursos d’agua inseridos no territério da APA de Campinas devera seguir as
normas estabelecidas pela legislacao ambiental vigente, tais como os
apetrechos de pesca que poderao ser utilizados, os limites de captura, os
periodos permitidos, respeitando-se o defeso e piracema, assim como
necessitarao ser devidamente autorizadas pelo 6rgdao ambiental
competente.

Destaca-se que a proibicao da pesca, mesmo amadora e esportiva,
nos cursos d'dgua exceto os rios Atibaia e jaguari deve-se ao fato de cursos
d’'agua de menores ordens servirem como reposicao e estogue. A restricdo
para a pesca esportiva e amadora em distancias menores que 100 metros a
montante e a jusante da foz dos tributdrios dos rios Atibaia e Jaguari se
justifica pelo fato de que em tais locais h& a possibilidade de haver fémeas
em periodos reprodutivos que podem utilizar os tributarios para desova.

E proibida a utilizacio de redes, tarrafas, explosivos ou substancias
téxicas.

> Passagens para a fauna e sinalizacao de vias

Rodovias, estradas e ferrovias, embora, de forma geral, fundamentais
para o desenvolvimento social e econbmico, implicam em um nUmero
elevado de impactos ambientais diretos e indiretos a biodiversidade (BAGER
et al., 2016), sendo o atropelamento da fauna e a fragmentacado de hébitats
alguns dos mais conhecidos.

Pesquisas tém evidenciado que a presenca de rodovias afeta o
comportamento dos animais de formas diferentes. Conforme apontado por
jaeger et al. {2005}, os animais podem se comportar de modo a evitar a

rodovia devido as suas perturbacdes (ruidos, luminosidade, etc.) ou devido
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a condicbes indspitas (como a mudanca de vegetacao na borda, por
exemplo), ou a evitar apenas quando ha algum carro trafegando. Se por um
lado o comportamento de evitar a rodovia impede que 0s animais sejam
atropelados por veiculos, por outro, os restringe a um dos lados da rodovia,
afetando o fluxo génico das populacbes e processos como migracao e
dispersao para busca por recursos e/ou outras dreas (JAEGER et al., 2005).
Contudo, hd também, animais que sdo atraidos para as superficies de
rodovias e ferrovias, por diversas razbes, como termorregulacao,
deslocamento, alimentacao, tendo como fonte os graos espalhados na pista
ou mesmo de animais mortos. A presenca desses animais na pista os
expdem ao risco de atropelamento (FAHRIG; RYTWINSKI, 2009).

Atualmente, é sabido que o atropelamento de fauna representa uma
das principais causas de perda de biodiversidade (CHEREM et al., 2007,
STEIL; DUPONT; LOBO, 2016), podendo afetar a demografia das populacdes
e a estrutura de comunidades {(JAEGER et al., 2005; TROMBULAK; FRISSEL,
2006). Conforme apontado por Bager et al. (2016}, os impactos negativos
de empreendimentos viarios podem ser potencializados quando se
consideram as Unidades de Conservacao.

Diante do exposto, é incentivado, para todo o territério da APA de
Campinas, o estabelecimento de passagens para a fauna e sinalizacao de
vias, de modo a minimizar os atropelamentos (BECKMANN et al.,, 2010;
ABRA, 2012; BAGER et al.,, 2016). As passagens de fauna contribuiriam,
também, para a facilitacdo do fluxo dos animais, minimizando os efeitos da
fragmentacdo e isolamento de habitats.

No interior da APA, é incentivado que as vias sejam sinalizadas sobre
a presenca de fauna silvestre e risco de atropelamento, através de placas
de sinalizacao sobre os limites de velocidade e sobre alerta para a presenca
de fauna silvestre. Ademais, também deverdo ser adotadas medidas que
imponham reducao de velocidade, como lombadas e radares.

Por fim, também deverd haver forte investimento em educacéao
ambiental no sentido de conscientizacdo dos usuarios da APA para essa
guestdao ambiental. Dada a complexidade da tematica abordada, ressalta-se
que a implantacao de tais medidas deve estar baseada em estudos
especificos e um Programa voltado para a identificacdao das melhores
estratégias a serem adotadas no caso da APA de Campinas e, também, para
a selecado dos locais e prioridades de acao.

3.3.4 Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal
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Todo proprietario rural, a fim de manter a sua propriedade regular,
deverd estabelecer area de Reserva Legal em sua propriedade, além de
observar os limites das Areas de Preservacdo Permanente. As atividades
possiveis de serem desenvolvidas nessas areas e as regras para definicdo
das mesmas ficam diretamente condicionadas a aplicacdo da legislacdo
ambiental vigente. Portanto deverd ser observada a Lei n? 12.651, de 2012,
além de leis estaduais e municipais.

Nos termos do Art. 14 da j& mencionada lei, indica-se que para as
Reservas Legais a serem estabelecidas ou consolidadas no territério da APA
de Campinas, a selecdo de dreas deverd priorizar, sempre que possivel,
aquelas inseridas na ARA e na ZCB, seqguido pela ZCG.

A drea destinada a Reserva Legal deverd ser indicada pelo
proprietario, sendo enviada para andlise do 6rgdo gestor da APA, o qual
emitirda um termo de concordancia ou indicacdo de adequacbes, caso
necessario.

Os proprietdrios gue nao estiverem regulares no Cadastro Ambiental
Rural (CAR) deverao buscar informacdes e programas de apoio, a fim de
reqularizar a situacdo de sua propriedade. Quando necessaria, a
recuperacao e recomposicdo nessas areas devera seguir o indicado em item
especifico sobre a flora.

3.3.5 Criacao de Unidades de Conservagao de Protecao Integral ou Uso
Sustentavel

incentiva-se em todo o territério da APA a criacdo de novas UCs,
sejam elas de protecado integral ou de uso sustentavel.

Desde o Plano de Gestdo da Area de Protecio Ambiental da Regido de
Sousas e Joaquim Egidio (CAMPINAS, 1996) a Mata Ribeirdo Cachoeira vem
sendo destacada, como um importante fragmento para a conservacao e
portanto, indicada para a criacdo de nova UC. Também }a foram realizados
estudos a fim de torna-la Reflgio da Vida Silvestre (CAMPINAS, 2012). O
diagnodstico deste Plano de Manejo corrobora a importancia desse
fragmento para a conservacao da biodiversidade e para a manutencao da
qualidade ambiental da APA de Campinas e reforca o apontamento de
torna-la uma UC de Protecao Integral.

Vale mencionar a importédncia de incentivos para a criacdo de
Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN), em todo territério da
APA, principalmente na ZCB. Trata-se de um uso alternativo da terra, capaz
de conciliar a conservacdao com o desenvolvimento sustentavel, através da

exploracao, por exemplo, do ecoturismo {REPAMS, 2006).
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Os monumentos naturais, no grupo das UC de uso sustentavel,
também constituem uma das estratégias para reforcar a protecdo de sitios
geoldgicos e relevos singulares e de maior fragilidade ambiental, a exemplo
dos campos de matacao e que podem abrigar, possivelmente, a Vegetacao
Rupestre associada a Floresta Estacional Semidecidual.

3.3.6 Estudos e Pesquisas Técnico-Cientificas

O desenvolvimento de estudos e pesquisas técnico-cientificas é
incentivado em todo o territério da APA. Sobretudo, voltadas para
conservacao e protecdo da biodiversidade e dos recursos hidricos.

O conhecimento gerado através desses estudos devera ser
disponibilizado para os responsdveis pela gestdo da APA, podendo servir de
subsidios para a avaliacdo e revisdo das propostas apresentadas para
gestao do territério.

Sobre o ponto de vista da ecologia e biodiversidade, os 15 principais
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual existentes no territério da
APA de Campinas representam um recorte inicial para desenvolvimento de
estudos.

3.3.7 Atividades e Programas de Educacao Ambiental

Deverao ser desenvolvidos programas e atividades de Educacao
Ambiental em todo o territério da APA, visando sensibilizar a populacao
residente e os visitantes da area sobre os objetivos da UC e da importancia
da conservacdo da biodiversidade e dos recursos hidricos. No caso das
escolas publicas recomenda-se a realizacdo de projetos e acdes especificas
para internalizar os temas de interesse da APA na grade curricular, com a
realizacao de estudos do meio, diagndésticos locais e realizacao de projetos
especificos.

3.3.8 Saneamento

Em todo o territério da APA de Campinas sera proibido o lancamento
de residuos sélidos, produtos quimicos e efluentes domésticos diretamente
no solo ou nos recursos hidricos existentes.

> Abastecimento de dgua
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No saneamento ambiental mais amplo, a implantacdo de cisternas
para captacao da dgua de chuva, é uma técnica que pode ser usada para o
reuso da agua, permitindo assim economia de agua tanto em area urbana
como em drea rural. As cisternas sao importantes para armazenar agua em
locais com dificuldade em abastecimento pela rede publica. Elas podem
armazenar tanto dgua da chuva como &gua de caminhdo pipa. Pelos
beneficios que traz a implantacdo de cisternas deve ser incentivada em
todo o territério da APA de Campinas, tanto na érea urbana como nas
propriedades rurais. Portanto, sua implantacao pode ser incentivada dentro
de um programa de saneamento ambiental que incentive sua implantacao.

Um exemplo de reuso de agua foi identificado na etapa de diagndstico
em uma propriedade rural no trecho norte, nas imediacdes dos bairros
Carlos Gomes, Chacaras Gargantilha e Jardim Monte Belo; onde foi visitada
a propriedade do Sr. Cabral, sitio considerado modelo pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, devido a recuperacao da
area de reserva legal, reuso de dgua e recuperacao de solo.

Quando a cisterna for utilizada para o armazenamento de agua da
chuva, é importante lembrar que pela NBR 15527 o aproveitamento deste
tipo de agua deve ser feito através de captacao de telhados ou de éareas
sem circulacdao de veiculos, pessoas ou animais. Além disso, é preciso
considerar o exposto na ABNT NBR 10.844 que fixa exigéncias e critérios
necessarios aos projetos das instalacbes de drenagem de aguas pluviais,
visando a garantir niveis aceitdveis de funcionalidade, seguranca, higiene,
conforto, durabilidade e economia. Deve ser considerada também a ABNT
NBR 5626 que dispde sobre a instalacdo predial de dgua fria.

Recomenda-se que a cisterna tenha capacidade para armazenar agua
suficiente para atender a demanda da propriedade por um periodo minimo
de 15 dias. Para isso, céiculos deverdo ser feitos para se ter o tamanho
exato da cisterna. A NBR 15.527/07 apresenta em seu anexo as sugestdes
de célculos para seu correto dimensionamento.

Nesta técnica a dgua da chuva é captada por calhas e dutos (canos)
do telhado e/ou pisos, enchendo um compartimento denominado cisterna.
Esta dgua armazenada pode ser utilizada para lavagem de pisos, banheiros,
irrigacao de jardins, entre outros.

Somente depois de receber tratamento € que a agua pluvial poderd ser
aproveitada para irrigacao de solos, lavagem de veiculos, vasos sanitérios e
limpeza de varandas e quintais. Lembrando que essa agua ndo podera ser
consumida em hipétese alguma.

» [Esgotamento sanitario
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A implantacdo de solucbes adequadas para esgotamento sanitario é
obrigatéria em todo o territério da APA, portanto, para os locais que se
encontram em desacordo deverao ser objeto de um programa de
saneamento ambiental, o qual deverd estabelecer prazos e acles para
resolver este tipo de conflito. Como solucbées adequadas para o
esgotamento sanitario devem ser consideradas as seguintes solucdes:
fossas sépticas; fossas sépticas biodigestoras, além de alternativas
propostas pela permacultura. Nao serao permitidas fossas rudimentares ou
negras no territério da APA de Campinas.

> Fossas sépticas

As fossas sépticas sdo um sistema de tratamento de esgoto adequado
para domicilios, cujo tratamento envolve acdes quimicas e fisicas para
tratamento dos dejetos. Por ser mais utilizada na zona rural (por nao ter
tratamento de esgoto), a fossa séptica atua purificando a agua vinda dos
vasos sanitdrios para ser devolvida ao meio ambiente com o minimo de
impacto ambiental.

A NBR 7229 é a norma que fixa as condicOes exigiveis para projeto,
construcdo e operacdao de sistemas de tangues sépticos, incluindo
tratamento e disposicao de efluentes e lodo sedimentado. Portanto, para
implantacao deste tipo de sistema é necessario se atentar a esta norma.
Para a normatizacao de fossas sépticas deve-se considerar também a ABNT
NBR 13969 que tem por objetivo oferecer alternativas de procedimentos
técnicos para o projeto, construcao e operacao de unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos de tanque séptico,
dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local de esgotos.

As fossas negras existentes no territério da APA deverdo ser
substituidas por fossas sépticas, no prazo mdximo de 3 anos apds a
aprovacao do plano de manejo. Para esta adequacdo poderd se utilizar da
parceria criada entre a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI
e a Embrapa, via o servico Saneamento Rural — Projeto Técnico de Fossa
Séptica. Visto gue o referido servico tem como objetivos divulgar, incentivar
e apoiar a construcdo de fossas sépticas e pocos de maneira simples e
barata, visando fornecer dgua potédvel e diminuir o perigo da contaminacao.

> Fossas sépticas biodigestoras

Para as areas rurais, as fossas sépticas biodigestoras sdao uma
alternativa ecologicamente adequada para tratamento das fezes e urina
dos sanitérios. Este tipo de solucao pode ser utilizado em chacaras, casas e
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nucleos rurais. E um sistema de biodigestdo anaerdbica, ou seja, com
auséncia de oxigénio.

Consiste em um processo que utiliza esterco bovino fresco ou de
outro animal ruminante, a exemplo de cabras e ovelhas, para eliminar
micrébios e bactérias dos dejetos expelidos pelo ser humano.

> Residuos Sdélidos

No territério da APA de Campinas com relacdo aos residuos sélidos a
normatizacdo deve atuar sobre trés frentes:

v Implantacao de ecopontos na drea rural para coleta seletiva;

v Incentivo a implantacdo de composteiras domésticas principalmente na
area rural;

v Coleta de residuos sélidos domésticos em toda a area rural;

v' Proibicao e fiscalizacao de lixo queimado ou enterrado.

Em todo o territério da APA é proibido o descarte inadequado e a
queima de lixo.

Serd incentivado a utilizacdo de composteiras domésticas para
reducao dos rejeitos que serao coletados.

No ambito de um programa de saneamento ambiental deverd ser
previsto no territério da APA a implantacdo de pontos para descarte de
material reciclado na zona rural.

3.3.9 Parcelamento do Solo em Area Rural

Na drea rural da APA (ZMS) nado serao permitidos parcelamentos de
solo para fins urbanos, ou subdivisGes, que resultem em lotes ou fracdes
ideais de conjuntos em condominios de dimensdes inferiores ao médulo de
20.000 m? (2 hectares). De acordo com o artigo 65 do Estatuto da Terra (Lei
4.504/64):

Art. 65. O imdvel rural ndo é divisivel em &reas de dimensédo inferior a
constitutiva do méduio de propriedade rural.
§ 1° Em caso de sucessdo causa mortis e nas partilhas judiciais ou

amigaveis, ndo se poderdo dividir imdveis em areas inferiores as da
dimensé&o do médulo de propriedade rural.
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§ 22 Os herdeiros ou os legatédrios, que adquirirem por sucessao o
dominio de imdéveis rurais, ndo poderdo dividi-los em outros de dimensao
inferior ao mddulo de propriedade rural.

Nas Zonas ZCB, ZCG e ZPM, por conta de serem &reas mais
restritivas, do ponto de vista bibtico e do fisico, nas gquais se pretende
manter a estrutura da paisagem, a criacdo de corredores ecoldgicos e
proteger as dreas de maior fragilidade ambiental, o parcelamento de solo é
permitido em médulo minimo de 40.000 m? (4 hectares).

3.3.10 Outras Atividades e Usos EconOmicos

> Pesqueiros

O estabelecimento e funcionamento de novos pesqueiros sao
permitidos em todo o territério da APA de Campinas, com excecdo da Zona
de Conservacao da Biodiversidade, e desde que sigam as normas
estabelecidas pela legislacao ambiental vigente e atendam as seguintes
condicbes especificas: i) fica proibida a introducdo e criacdo de espécies
exéticas, sem excecdo; ii) fica proibida a criacdo de espécies aldctones (de
outras bacias brasileiras) piscivoras; e iii) fica proibido o despejo de agua
dos tangues em rios e riachos sem o devido tratamento e, se realizado o
tratamento, devera ser apresentado monitoramento bidtico e da qualidade
da dgua.

Esta restricdo se deve ao fato de que a criacdo de peixes exdticos ou
al6ctones piscivoros em pesqueiros representa uma facilitacdo e um risco
de invasoOes bioldgicas e consequentes desequilibrios ecoldgicos nos cursos
d'agua naturais, seja por soltura, escape ou mesmo transporte nao
intencional (FERNANDES; GOMES; AGOSTINHO, 2003; LATINI; RESENDE,
2016). O despejo direto da agua de tanques em rios e riachos sem
tratamento pode ocasionar o carregamento de ovos, larvas e alevinos para
0s cursos d'adgua naturais, além de poder alterar substancialmente suas
gualidades fisico-quimicas e, por esta razao, fica expressamente proibido.

Além disso, a implantacdo de pesqueiros, tipo pesque-pague, viveiros
de criacao comercial de peixes, construcao e acudes, represas, lagos e
lagoas, deverd estar baseada nos seguintes critérios:

v Os pesqueiros do tipo “pesque-pague” deverao obter licenca junto ao
6rgao ambiental competente;

v' Para obtencéo da licenca é necessdario a comprovacédo da gqualidade
sanitaria dos recursos hidricos que serao utilizados;
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v’ Para a construcdo de acudes hd necessidade de apresentacdo das
alternativas tecnolégicas adequadas;

v Os proprietarios de pesqueiros “pesgue-pague” deverdao manter ou
recuperar a mata ciliar de seus recursos hidricos.

E, finalmente, a construcdo de acudes, represas, lagos e lagoas, além de
obedecerem a legisiacao estadual e federal, deverd respeitar os seguintes
critérios:

a) O volume de agua acumulado ndo poderd ultrapassar 70% da
capacidade total de armazenamento;

b) A galeria para vazao do excesso de agua, devera ser construida de
maneira a suportar o maior indice pluviométrico verificado na area de
protecdo ambiental medido até a época da construcdo da obra nova, e
estard sujeita a aprovacao do 6rgdo competente da Prefeitura Municipal,
com base em normas técnicas de construcao por ele elaboradas;

c) A capacidade da contencdo dos referidos acudes deverd, sempre,
suportar o maior indice pluviométrico da area de protecdo ambiental,
medido até a época da construcdo da obra nova.

Como ja& determinado em ato normativo vigente, todos os acudes,
represas, lagos e lagoas deverdo, obrigatoriamente, possuir alvard para
implantacado, sendo que o mesmo deverd ser emitido pelo 6rgao municipal
competente o qual, estard, também, obrigado a monitorar e fiscalizar o
cumprimento das exigéncias aqui expostas.

Cabe aqui destacar que na Zona de Conservacao da Biodiversidade
tal atividade fica proibida, pois sua prética é contraria ao objetivo especial
desta zona, de conservacao e preservacao da fauna terrestre e, também,
aquatica. Além da questdo relacionada as alteracbes da biota natural e do
ambiente, o barramento para construcao de pesqueiros pode impactar,
principalmente, as espécies de peixes migratérias e reofilicas (GODOY,
1975).

> Barramentos de cursos-d’agua

Como apontado no Diagnéstico (item 3), o barramento de cursos
d'dgua para formacado de reservatérios é uma prética bastante comum na
APA de Campinas. Todavia, como ja apresentado, esta prética representa
um fator de pressdo para a biota aqudtica, podendo comprometer a
manutencao da biodiversidade (SANTOS, 2011}, ao modificar a vazao do rio
e sua variacdo sazonal, além de restringir a mobilidade de peixes.
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Para a ictiofauna, o impacto é maior especialmente para peixes
migratérios e reofilicos (GODOY, 1975). Além disso, como apontado por
Vazzoler et al. (1997), € importante a existéncia de tributarios livres para a
manutencao dos estogues pesqueiros e conservacao da biodiversidade.
Estes afluentes e os trechos de grandes rios sem a construcao de barragens
representam rotas alternativas para migracao reprodutiva de algumas
espeécies. E mais, ao longo de seu gradiente longitudinal, hd uma gama de
micro habitats que funcionam como dreas de desova, crescimento e
alimentacdo, fundamentais para o fechamento do ciclo de vida de muitas
espécies (AGOSTINHO et al., 1993; BAUMGARTNER et al., 2004).

Por esta razao, na Zona de Conservacao da Biodiversidade, dado seu
objetivo de preservacao e conservacao da biodiversidade, fica proibido
construcao de novos barramentos que nao tenham fins caracterizados
como de interesse social ou de utilidade publica, conforme definicdo do
Cddigo Florestal (Lei n? 12.651, de 2012).

Na Zona de Conservacdo Geoambiental, por se tratar de areas
ambientalmente frageis e, portanto, mais suscetiveis a movimentos de
massa e outros processos erosivos e agradacionais (assoreamento de
cursos d’'agua), o barramento de cursos d'agua é uma atividade
permissivel, ou seja, dependera de aprovacao do Conselho Gestor da APA
de Campinas. Nas demais zonas da APA, os barramentos regulares sao
permitidos.

> Apicultura

A apicultura com espécies nativas do Brasil é uma atividade nao
somente permitida, mas, também, incentivada em todo o territério da APA
de Campinas. Contudo, embora seja muito comum no Brasil a criacao de
abelhas exdéticas, especialmente a abelha-europeia (Apis melifera), esta
prética apresenta alguns problemas e devera seguir alguns cuidados.

Destaca-se que, por sua natureza, a apicultura é uma atividade
sustentavel e conservadora, pois: i) do ponto de vista econdmico, gera
renda para os agricultores; ii) do ponto de vista social, utiliza mao-de-obra
familiar no campo, diminuindo o éxodo-rural; iii) do ponto de vista
ecolégico, nao é desnecessario o desmatamento e, ainda, contribui para a
polinizacdo (GUIMARAES, 1989; SANTOS; RIBEIRO, 2009 apud GUIMARAES,
1989). De acordo com a Cooperativa Nacional de Apicultura20, a criacdo de

%% Disponivel em: <http://www.conap.coop.br/2016/09/23/apicultura-e-agricultura-sustentavel/>. Acesso
em: 17 ago. 2017.
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abelhas é importante para a agricultura pela efetiva polinizacdo que, por
sua vez, provoca um aumento significativo na producdo agricola. A cada
guilo de subproduto apicola, a polinizacao incrementa outros 15 quilos de
alimentos. Do ponto de vista também ecoldgico, as abelhas constituem os
principais agentes polinizadores, sendo a polinizacao um servico ecolégico
chave para a manutencao e a conservacao dos ecossistemas (IMPERATRIZ-
FONSERCA,; NUNES-SILVA, 2010; SILVA; PAZ, 2012).

Os cuidados quanto a introducao e criacao de abelhas pertencentes a
espécies exdticas justifica-se, novamente, pelos riscos de invasao biolégica,
competicdo com espécies nativas e, por conseguinte, de desequilibrios
ecolégicos e perda de biodiversidade (PIVELLO; VARANDA, 2005). Conforme
apontado por Tambosi (2008), como exemplo, abelhas do género Apis
podem modificar o processo reprodutivo de espécies vegetais, pois podem
alterar a estrutura genética de populacbes vegetais ao promover maiores
niveis de auto-fecundacao (GOULSON, 2003) e, com frequéncia, provocar
uma diminuicao na taxa de visitacao floral por polinizadores nativos por
meio de exclusao competitiva (KATO et al., 1999). Além disso, ha espécies
nativas do Brasil que podem ser utilizadas na producao de mel, como a jatai
(Tetragonisca angustula) e abelhas do género Melipona que, inclusive nao
possuem ferrdo e, desta forma, ndo representam um perigo as pessoas.

A implantacao de novas dreas de apicultura com espécies exéticas
sera permissivel e deverd ser precedida de estudos especificos que
indiguem seus riscos e possiveis impactos, para que sua viabilidade seja
avaliada.

> Sistemas Agroflorestais e Permacultura

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo permitidos em todo o territério
da APA, essa prética é uma alternativa de uso agricola da terra, que vem
sendo apontada como mais sustentavel (DE PAULA; DE PAULO, 2003).

Esses sistemas sao também, considerados uma opc¢do capaz de
alterar a qualidade da vizinhanca de fragmentos florestais, aumentando a
permeabilidade da matriz e repercutindo de forma favoravel para o efeito
de borda (VIANA; PINHEIRO, 1998). Por isso, a implantacao de SAFs,
desenvolvidos exclusivamente com espécies nativas, serd incentivada tanto
na Zona de Conservacdo da Biodiversidade (ZCB) quanto na Area de
Recuperacao Ambiental (ARA).

> Silvicultura
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indica-se a possibilidade dos proprietarios realizarem atividades de
silvicultura na APA, apenas com o uso de espécies exodticas nao invasoras, a
exemplo dos eucaliptos (Eucalyptus sp}, respeitadas as restricdes legais de
plantio em APP. Nas zonas de conservacao da biodiversidade e
geoambiental (ZCB e ZCG) a silvicultura é indicada como admissivel,
considerando a necessidade do manejo de menor impacto ao ambiente
{plantio, abertura e conservacao de estradas de acesso aos talhodes,
escoamento, etc.), de forma a minimizar impactos sobre o solo, 0s recursos
hidricos e os fragmentos de vegetacdo nativa e areas de preservacao
permanente. A atividade de silvicultura é considerada uma matriz
permeavel a flora e fauna nativa.

Nas propriedades com fragmentos florestais e que tenham atividades
de silvicultura, recomenda-se que o manejo do eucalipto seja feito a partir
do corte em mosaico ao redor dos fragmentos, minimizando o efeito de
borda sobre os mesmos. Nas é&reas de pastagens gue contenham
fragmentos recomenda-se impedir o acesso dos rebanhos, por meio de
cerca de arame ou cerca viva, mas gue nao impecam o acesso de animais
silvestres. Essas orientacdes de manejo deverao ser detalhadas, de forma
conjunta, entre o 6rgao gestor da APA de Campinas e os proprietdrios que
realizam atividades de silvicultura, de forma a conciliar o direito de uso das
propriedades com os objetivos de melhoria do estado de conservacao da
UcC.

A proibicdo do plantio e manejo de espécies arbdreas exdticas
invasoras, principalmente o pinus {Pinus sp.} busca evitar a contaminacao
biolégica dessa espécie sobre os recursos hidricos e vegetacdo nativa,
espécie de dificil controle e erradicacao.

Os sistemas agroflorestais e agrossilvopastoris poderiam ser
desenvolvidos com ciclos longos e curtos, principalmente nas pequenas e
médias propriedades, com diferentes usos, madeireiros e ndo madeireiros.

As empresas de reflorestamento que venham explorar a silvicultura
na APA, na forma de arrendamento, parceria ou outra, deverao obter
licenca junto ao 6rgao ambiental municipal. Para obter a licenca a empresa
deverd elaborar e apresentar para andlise um plano de manejo que
contemple os seguintes aspectos:

« A extracdo de lenha nos reflorestamentos deve ser feita em faixas
paralelas as curvas de nivel, seccionando a rampa, no minimo em trés
partes;

« O solo devera estar protegido por cobertura vegetal, seja através de
culturas consorciadas, manutencao da copa da arvore no campo ou
outras medidas;
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+ Previsdao de recomposicao com espécies nativas das dareas de
preservacao permanente inseridas na gleba objeto do
reflorestamento;

« Na renovacao de areas de silvicultura deverao ser previstos o plantio
de duas mudas de espécies nativas nas d&reas de preservacao
permanente para cada dez mudas de espécies de interesse comercial
plantadas.

Toda atividade de silvicultura desenvolvida no territério da APA é
condicionada a apresentacao de planos e programas ambientais e de
controle de invasao das espécies exéticas.

» Agricultura e Pecuaria

E permitida em todo o territério da APA a utilizacdo de agrotéxicos de
baixa toxicidade, segundo a classificacdo da Organizacdo Mundial de Salde,
e pouco perigosos {(classe IV} conforme a Portaria Normativa IBAMA N° 84
de 15 de outubro de 1996 para atividades agrossilvopastoris pré-existentes.

Considerando a complexidade do tema relacionado ao uso de
agrotéxicos e os objetivos de recuperacdao gradual da biodiversidade e
melhoria da qualidade ambiental, no contexto da paisagem da APA de
Campinas, recomenda-se a reducao e/ou eliminacdo, também, gradativa,
dos agrotéxicos e transgénicos no interior da UC, por meio das praticas de
manejo adaptativo, que implicam no estabelecimento de estudos
especificos, com indicadores e acdes de monitoramento para a orientacdo e
regulamentacao das atividades.

Em todo territério da APA de Campinas serd incentivada a pratica da
atividade da agricultura de forma organica, visando a médio prazo, o
aumento deste tipo de producao e a protecdo dos recursos naturais e da
gualidade de vida da populacdo. O sistema organico de producao
agropecuaria e industrial é incentivado por meio da Lei estadual n®
12.581/07, que apresenta em seu artigo 22 o conceito de sistema organico
de producao:

(...) todo aguele em qgue se adotem tecnologias que otimizem o uso de
recursos naturais e socioecondmicos, respeitando a integridade cultural e
tendo por objetivo a oferta de produtos saudaveis e de elevado valor
nutricional, isentos de qualguer tipo de contaminantes que ponham em risco
a salde do consumidor, do produtor e do meio ambiente e que promova a
auto sustentacdo no tempo e no espaco, a maximizacdo dos beneficios
sociais, a minimizacdo da dependéncia de energias ndoc renovaveis e a
eliminacédo do emprego de agrotéxicos, organismos geneticamente
modificados -OGM/transgénicos, ou radiacfes ionizantes, em qualquer fase

dos processos de producao, armazenamento e de consumo.
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O uso do solo agricola com enforque na conservacao do solo, a partir
de praticas que evitem processos erosivos e contribuam para a producao de
agua e conservacao dos recursos hidricos sera incentivado no territério da
APA de Campinas.

Sera incentivado em toda a APA de Campinas a integracdo entre
lavoura-pecuaria-floresta, de forma que o desenvolvimento das atividades
agropecuarias sejam desenvolvidas de forma harménica aos objetivos de
conservacao deste territério.

Macedo e Zimmer (1993), apud APN de Oliveira, AES Montebello
definem degradacado de pastagens como um processo evolutivo da perda do
vigor, produtividade, capacidade de recuperacao natural para sustentar os
niveis de producdo e a qualidade exigida pelos animais, como o de superar
os efeitos nocivos de pragas, doencas e invasoras, culminando com a
degradacao avancada dos recursos naturais em razao de manejos
inadequados. De modo geral, segundo Zimmer e Barbosa (2005), a
degradacdo das pastagens estd associada a fatores ligados ao
estabelecimento da forrageira e de manejo. As causas mais importantes da
degradacao das pastagens podem ser consideradas como as seguintes:

a. mau uso dos seguintes itens: praticas de conservacao de solos; preparo
do solo; correcao da acidez e/ou de adubacao; escolha inadequada da
espécie forrageira; - sistemas e métodos de plantio; manejo animal na
fase de formacao;

b. manejo e praticas culturais: uso do fogo como rotina; métodos, épocas e
excesso de rocagens; auséncia ou uso inadequado de adubacdo de
manutencao;

ocorréncia de pragas, doencas e plantas invasoras;
d. manejo animal: excesso de lotacao e sistemas inapropriados de pastejo;

e. auséncia ou aplicacdo incorreta de praticas de conservacao do solo apés
0 uso relativo ou uso prolongado de pastejo.

Serd incentivada no territério da APA a restauracdo de dreas de
Reserva Legal em pastagens degradadas e de baixa produtividade, visto
gue sdo possibilidades de melhorar a protecdo da égua e criar indicadores
positivos de carbono e biodiversidade.

Serd incentivado no territério da APA de Campinas a adocdo de
sistemas de integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF). A ILPF é uma
estratégia de producdo sustentavel que integra atividades agricolas,
pecudrias e florestais, realizadas na mesma &area, em cultivo consorciado,
em sucessdo ou rotacionado. Esse sistema busca efeitos sinérgicos entre os
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componentes do agroecossistema, contemplando a adeguacao ambiental, a
valorizacao do homem e a viabilidade econdmica (BALBINO; BARCELLOS;
STONE, 2011).

O armazenamento de agrotéxicos de baixa toxicidade, segundo a
classificacdo da Organizacdo Mundial de Salde, para atividades
agrossilvopastoris serd permitido em toda a APA. O local para
armazenamento dos mesmos deverd apresentar as seguintes
caracteristicas, conforme diretrizes estabelecidas na Instrucdo Normativa
SEMA/STC/CRS n°001/83:

= Local com ventilacao e cobertura para protecao contra chuva;

O local devera ser distante pelo menos 100 metros de depdsitos de
alimentos, rios, riachos e acudes;

» O material deverd ser armazenado em prateleiras de estrado vazado para
produtos liquidos e empilhamento maximo de uma tonelada, em pilhas de

1,20 x 1,20 metros para produtos em pé granulados;
* O piso devera ter piso de cimento, o qual devera ser recoberto com calcario;

* O piso devera ter dreno de PVC para escoamento, direcionado ao fosso de
descarte das embalagens;

» A porta deverd ser sinalizada com placa indicativa de “Perigo Veneno” e o
simbolo convencional.

Em virtude do carater predominantemente rural da APA de Campinas,
deve também ser dado destaque as embalagens de agrotéxicos como
residuos, devido a existéncia de produtores rurais na regido. De acordo com
o PMSB (2013}, e em concordancia com a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (2010), embalagens de agrotéxicos devem ser enquadradas como
residuos especiais, uma vez que, em funcao de suas caracteristicas, podem
representar riscos a salde humana e ao meio ambiente se ndo forem
manuseadas, acondicionadas, transportadas e destinadas corretamente.
Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos:

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso,
observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em

lei ou regulamento, em normas estabelecidas peios 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas; (BRASIL, 2010).
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Deste modo este documento atribui aos geradores a responsabilidade
por desenvolver todas estas etapas de descarte das embalagens
(manuseio, acondicionamento, transporte e destinacdo final), através do
programa de logistica reversa prevista na PNRS, ficando a fiscalizacdo
destes servicos a cargo do 6rgao publico estadual.

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Campinas
(PGIRS, 2012) apresentou como diretrizes para o municipio fomentar a
coleta dos residuos especiais de origem comercial e industrial e contribuir
para a garantia de todo manejo adequado nesses geradores, bem como
efetuar acdes e gestdes junto ao setor produtivo e respectivas associacoes,
para a destinacéo final adequada destes residuos. Portanto, para este tipo
de residuo o produtor deverd fazer a triplice lavagem e devolvido no local
de compra para descarte.

A Lei 9.974 de junho de 2000 e o Decreto 3.550 de julho de 2000 é
gue disciplinam a destinacdo final das embalagens vazias de agrotéxicos. O
objetivo é a diminuicdo do risco para a salde das pessoas e evitar a
contaminacao do meio ambiente. Cada um tem sua responsabilidade. Ao
agricuitor cabe separar as embalagens lavdveis das contaminadas e nao
contaminadas, guardar temporariamente na propriedade e depois entregar
na unidade de recebimento indicada pelo revendedor. Ao revendedor cabe
a construcao e o gerenciamento dos postos de recebimento regionais. ja os
fabricantes sdo responsaveis pelo recolhimento das embalagens, que
depois serdo enviadas para reciclagem (plastico e metal) ou para
incineracao (contaminadas).

No gue concerne a criacao de animais, as instalacbes de criacao,
sejam confinadas ou semi-confinadas (estdbulos, currais, baias, galpdes,
entre outras), ndo poderdo ser implantadas nas areas de preservacao
permanente e planicies fluviais.

Além disso, no territério da APA de Campinas é proibido o lancamento
direto ou indireto nos corpos d’agua dos residuos organicos provenientes
das criacbes de animais, por exemplo, esterco. Deverd ser incentivado o
uso deste material, na prépria propriedade como adubos organicos, ferti-
irrigacao, fossa biodigestora, ou receber o tratamento adequado.

Para a criacdo de animais silvestres, o interessado devera ter
autorizacao do érgao federal, IBAMA, e do 6rgao ambiental municipal.

E, finalmente, os produtos farmacéuticos utilizados nas criacfes de
animais deverao seguir as orientacoes estipuladas anteriormente para os
agrotoxicos, tanto para armazenamento como para descarte de
embalagens.
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> Estabelecimento de viveiro de mudas

E permitida em todo o territério da APA a implantacdo e operacéo de
viveiros de mudas. Principalmente mudas nativas da regiao de Campinas,
que poderao ser usadas inclusive, nos projetos de restauracao a serem
desenvolvidos na APA. A coleta de sementes pode ser feita nos fragmentos
da APA, respeitando a legislacao vigente sobre o tema (Lei n? 10.711, de 5
de agosto de 2003; Decreto n? 5.153, de 23 de julho de 2004}, disciplinada
por instrumentos especificos de acompanhamento pela UC.

Mudas de espécies arbdreas exdéticas invasoras nao poderdo ser
reproduzidas e comercializadas em territério da APA.

> Turismo

Atualmente, o perfil da demanda do turismo local pode ser
caracterizado pelos praticantes de esportes e lazer, pelos turistas
gastrondmicos e aqueles atraidos pelo cenario histérico do apogeu do café
gue se deslocam em grupos, familias ou individuaimente para os distritos
de Sousas e Joaquim Egidio. E possivel identificar que apesar da presenca
do rico patrimbnio histérico e cultural as principais motivacbes para a
visitacao na APA estdo ligadas a pratica de esportes e lazer relacionados
aos atrativos naturais e a visita aos variados estabelecimentos
gastronbémicos.

Com base nos dados primarios foi possivel identificar gue o publico
gue frequenta a APA é formado, na sua maioria, por campineiros, seguido
dos municipios vizinhos e algumas vezes da capital, Sdo Paulo. Visitam a
localidade em busca da pratica de atividades esportivas, do lazer ao ar livre
e da alta gastronomia oferecida nos distritos de Sousas e joaquim Egidio.

Ainda, verificou-se gue muitas familias, geralmente com criancas
pequenas, buscam interagir mais com a natureza fazendo caminhadas,
aproveitando o cenario bucdlico para explorar a histéria local como o
passeio na Maria Fumaca e usufruindo dos espacos de atividades de
aventura que comercializam tirolesa, arvorismo, rapel e rafting. As familias
também frequentam os restaurantes locais e aqueles localizados junto aos
espacos que oferecem as atividades de aventura.

Outro perfil de influéncia no turismo local sdo os grupos que se
relnem para a pratica de esportes, especialmente nas trilhas e caminhos
{mountain bike, jipe e motocross) e se tornam consumidores dos
restaurantes e bares locais.
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Para propor a normatizacdo das atividades turisticas na APA foram
considerados os impactos socioambientais associados ao turismo na APA de
Campinas, identificados durante a etapa de diagndstico, os gquais estdo
apresentados na seguéncia.
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Quadro 3.3.10-1 - Dados amostrais de Impactos socioambientais associados ao turismo na APA de Campinas

Modalidade ou Atividade
Turistica

Local onde ocorre

Impactos Socioambientais

Regidao da APA

Turismo histérico-cultural /
Pedagobgico

Tracado do antigo
leito da via férrea
Mogiana

incéndios provocados pelas fagulhas da locomotiva Maria
Fumaca, especialmente em época de estiagem

Setor norte

Turismo histérico-cultural /
Pedagdgico

Observatorio
Municipal jean
Nicolini
(Observatorio de
Capricérnio)

lluminacdo de automoéveis e vias para o deslocamento a
visitacdo do Complexo Astronémico na area de envoltéria
legal do Observatdrio Municipal pode ameacar a atividade de
observagao astronémica.

Setor sul

Turismo histérico-cultural /
Pedagogico / Ecoturismo /
Turismo de aventura

Fazenda Solar das
Andorinhas

Festas com ruidos altos e excesso de automdveis

Setor norte

Turismo histérico-cultural /

Pedagogico / Ecoturismo /

Gastrondmico / Turismo de
aventura

Fazenda S&o jodo
/ Floresta Park

AcUmulo de residuos nas vias préximas a atracdo

Setor sul

Turismo histérico-cultural /
Pedagdgico / Gastrondmico

Centro histérico
de joaquim Egidio

Turismo histérico-cultural /

Centro histérico

Excesso de veiculos e de estacionamentos, por vezes
localizados em dreas de APP (finais de semana e festas
tradicionais: Sao Roque, S3do Joaquim e Sant’Anna, eventos
gastronémicos e Carnaval (As vias dos centros histdricos
servem de passagem aos veiculos automotores que vao ac
interior da APA, especialmente nos finais de semana. Trata-se
de publico em busca de atividades de ecoturismo e aventura)

Joaquim Egidio

Pl P 4 , Sousas
Pedagogico / Gastronomico de Sousas Calcadas ocupadas por mesas e cadeiras, ruidos altos e
residuos.
Turismo historico-cultural / Fazenda Santa Festas com ruidos altos e excesso de automoéveis Setor sul

Pedagdgico / Gastronémico

Margarida

Turismo rural / Ecoturismo

Fazendinha em
Carlos Gomes

Disposicao veicular em excesso, nao regularizada

Setor norte
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Modalidade ou Atividade
Turistica

Local onde ocorre

Impactos Socioambientais

Regidao da APA

Turismo rural / Ecoturismo

Sitio Mandacaru

Festas com ruidos altos e excesso de automoéveis

Setor norte

Turismo rural / Ecoturismo

Parque Jatibaia

Atividade de paint ball gera altos ruidos e ndo ha destinacéo
correta para residuos sélidos

Sousas

Ecoturismo

Mata da trilha

Depredacdo ambiental, estado de conservacao da mata
comprometido

Joaquim Egidio

Ecoturismo / Turismo de

Trilha do Vicentao
(area publica),
Trilha Morungaba
(area publica) e

Relatos de alta velocidade, desrespeito aos ciclistas e
pedestres; aumento de erosao das vias e influéncia negativa

Setor centro/sul

aventura Trilha Usina - Rio | sobre a fauna
Jaguari (érea
publica)
Parqgue Linear : = .
Ecoturismo trecho final / Problemas de circulacao de pessoas e veiculos automotores. Joaquim Egidio

Estacdao Ambiental

Infraestrutura deficitaria frente a demanda

Ecoturismo / Turismo de
aventura

Ribeirao
Cachoeira
(Cérrego Fazenda
Sao Lourenco)

Poluicdo do curso-d’agua, residuos sélidos

Setor centro/sul

Ecoturismo / Turismo de
aventura

Ribeirdo das
Cabras

Cachoeiras interditadas ao publico na Fazenda Santa Moénica
e Fazenda Sertao, por conta de comportamentos inadequados
dos usuarios, como poluicdo por residuos sélidos

Setor sul

Ecoturismo / Turismo de
aventura

Ponte Tozan / Rio
Atibaia

Exploracdo turistica desordenada. Poluicéo do curso d'dgua,
residuos sdlidos

Setor centro/norte

Ecoturismo / histérico-cultural

/ Pedagbgico

Rio jaguari, Rio
Camanducaia,
Usinas histéricas

A construcdo de dois barramentos: Pedreira e Duas Pontes,
nos rios jaguari e Camanducaia podem acarretar em
impactos ao turismo cénico da regidao e impossibilitar a
expansao futura do turismo histérico-cultural, uma vez que

Setor centro/leste
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Modalidade ou Atividade
Turistica

Local onde ocorre

Impactos Socioambientais

Regidao da APA

iIrao0 submergir bens como a Usina Macaco Branco, Fazenda
Roseira e Espirito Santo. Ademais, o espelho d’agua pode ser
um indutor de ‘turismo desordenado e de novos
empreendimentos imobilidrios.

Ecoturismo / Turismo de
Aventura

Regido de entorno
- Pedras do
Observatorio /
Pico das Cabras

Atividades de motocross “off road”. Alto ruido e danos a
composigdo vegetativa da area

Setor sul

Fonte: WALM (2017).

131




WAM

ENGENHARIA

E TECNOLOGIA
P v ienTAL

Portanto, a abertura de empreendimentos e as atividades turisticas
devem ser ordenadas e planejadas para atender ao objetivo de conservacao e
valorizacao dos atributos naturais, culturais e histéricos da regiao. E, além
disso, evitar transtornos a populacao residente na APA.

Como forma de minimizar ou evitar os impactos gerados pelas
atividades de turismo desenvolvidas, fica proibido em todo o territdério da APA
eventos e praticas esportivas motorizadas em areas publicas: motocross,
ralis, triciclos motorizados, entre outros.

Este tipo de atividade é considerado como admissivel, em éreas
particulares, na ZOC e na ZMS, de forma que serd necessaria a autorizacado
prévia do 6rgado gestor para sua realizacdo. Para embasar a analise do érgao
gestor o proprietdrio da area devera apresentar a planta da pista onde a
atividade sera realizada, os hordrios em que se pretende realizar a atividade
(aguelas com veiculos motorizados que possam causar ruidos e incobmodos
aos vizinhos). No caso em que o proprietario tiver a intencdo de explorar
economicamente a atividade, cobrando ingresso ou aluguel da area para
utilizacdo, o empreendedor deverd apresentar projeto que contenha dados
complementares. O proprietdrio deverd apresentar a lotacdo que se pretende
para éarea, indicar local de estacionamento, forma de descarte de residuos
solidos, projeto para descarte de efluentes, nestes casos o0s eventos so
podem ocorrer entre 10:00 e 15:00.

Por fim, destaca-se a importancia da manutencdo e ampliacao dos
servicos de informacao e sensibilizacdo aos visitantes e moradores da APA, a
exemplo da Estacdo Ambiental de Joaguim Egidio, o Observatério Municipal
de Campinas “Jean Nicolini”; e a Maria Fumaca, operada pela Associacao
Brasileira de Preservacdo Ferroviaria (ABPF), na localidade de Carlos Gomes.
Com relacdo a esta atividade ha de se destacar a necessidade de
desenvolvimento de acdo especifica para evitar e controlar os focos de
incéndio, recorrentes no setor noroeste da APA, em funcdo da operacdo da
Maria Fumaca, trazendo sérios prejuizos ambientais e econbmicos,
especialmente os proprietarios.

> Poluicdao sonora na APA

As atividades turisticas e de lazer desenvolvidas na APA, devem ser
realizadas de forma a se evitar a poluicao sonora na unidade de conservacao,
visto que a poluicdo sonora é enquadrada no Direito Ambiental como
"poluicao de qualquer natureza", prevista no art. 54 da Lei de Crimes
Ambientais (Lei Federal n? 9.605/1998), que prevé:

Art. 54, Causar poluicdo de qualguer natureza em niveis tais que resultem ou
possam resultar em danos a sadde humana, ou que provoquem a mortandade
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de animais ou a destruicdo significativa da flora: Pena - reclusdo, de um a
quatro anos, e multa.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, dispde de duas
normas, ABNT n® 10.151 e 10.152, que definem, respectivamente, a
avaliacdo de ruidos em areas habitadas e os niveis de ruido para o conforto
acustico.

A ABNT n® 10.151, fixa as condicbes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independente da existéncia de
reclamacotes. Nela sdo definidos os niveis de critério de avaliacdo NCA para
ambientes externos, em dB(A), os quais sao apresentados no quadro a seguir,
0s mesmos sao determinados por tipo de éreas, e por periodo, diurno ou
noturno.

Quadro 3.3.10-2 - Niveis aceitaveis de ruidos conforme ABNT n2 10.151

Tipos de &reas Diurno Noturno
dB(A) dB(A)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacio recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

}j& a perturbacdo do sossego esta definida no art. 42 da Lei de
Contravencoes Penais (Decreto Lei n® 3.688/1941}, que determina:

Art. 42. Perturbar alguém o trabalho ou o sossego alheio:
i — com gritaria ou algazarra;

il — exercendo profissao incdmoda ou ruidosa, em desacordo com as
prescricoes legais;

il — abusando de instrumentos sonoros ou sinais acUsticos;

IV - provocando ou nao procurando impedir barulho produzido por
animal de que tem a guarda:

O municipio de Campinas possui legislacao propria (Lei n? 14.011 de 12
de janeiro de 2011) gue dispde sobre a protecao contra a poluicao sonora,

controle de sonorizacdo nociva ou perigosa em &areas publicas, particulares e
estabelecimentos comerciais. Essa lei municipal estabelece inclusive sancdes
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e multas em funcao das alteracbes do nivel sonoro em relacdao ao
estabelecido na ABNT n2 10.151.

Estas normas justificam a proibicdo de eventos e praticas motorizadas
em areas publicas em todas as zonas da APA. E, por outro lado, este tipo de
atividade como admissivel, em areas particulares, na ZOC e na ZMS. Além de
autorizacdo prévia do 6rgao gestor, guando autorizada, mesmo em area
particular, esta atividade é sujeita e a fiscalizacdo para controle da emissdo
de ruidos e incomodo aos vizinhos.

Diante do exposto estd proibida em todas as zonas da APA a realizacao
de festas com som acima do permitido pela ABNT n® 10.151.

> Atividades ou empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental

Sdo consideradas atividades sujeitas ao licenciamento ambiental as
elencadas na Resolucao CONAMA 237/ 1997.

Além da lei de criacdo da APA de Campinas, a Lei Complementar
Municipal n? 49/13 dispde sobre os procedimentos para o licenciamento e controle
ambiental de empreendimentos e atividades de impacto local. Esta Lei foi
regulamentada pelo Decreto municipal n? 18.705/15, que regulamenta os
procedimentos de licenciamento e controle ambiental de empreendimentos e
atividades de impacto local pela 5VDS, entre outros dispositivos legais
referenciados no tépico “Aspectos Legais e Institucionais”.

J& o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Campinas (Lei
Complementar N2 189 de 08 de Janeiro de 2018?') define em seu artigo n2 100
que: “A construcao, ampliacao, instalacao, modificacao e operacao de
empreendimentos, atividades e intervencées urbanisticas, publicas ou privadas,
causadoras de impactos urbanos, socioecondmicos e culturais e de
incomodidades a vizinhanca estardo sujeitos a avaliacdo do Estudo de impacto de
Vizinhanca e seu respectivo Relatério de Impacto de Vizinhanca (EIV/RIV),
instituidos em lei”.

O EIV/RIV é um importante instrumento urbanistico para avaliacdo dos
impactos causados pela instalacao de uma atividade ou implantacdo de um
empreendimento e suas possiveis formas de mitigacao.

Conforme preconiza o Estatuto das Cidades (Lei Federal 10257/2001) e o
Plano Diretor Municipal (Lei Complementar 189/2018), e para se ter uma avaliacao
ainda mais condizente dos impactos urbanisticos em uma éarea como a APA

17 Disponivel em: http://suplementos.campinas.sp.gov.br/admin/download/suplemento _2018-01-

09 cod473 1.pdf. Acesso em 17 jan18.
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Campinas, é esperado que a aplicacdo do EIV se dé de uma forma ainda mais
abrangente, para atender as suas especificidades e fragilidades.

Esta maior abrangéncia serd definida em etapa posterior a este Plano de
Manejo, pois ainda estdo sendo estudadas as regras do uso da terra.
Alguns pontos j& estdao consolidados: ndo caberd ao EIV ser utilizado como critério
de permissao para atividades/empreendimentos, e sim trazer subsidios a sua
admissibilidade; poderd ser usado nas areas urbanas e rurais; podera ser exigido
para a renovacao de licencas urbanisticas de atividades existentes admissiveis/
toleradas/ permitidas.
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