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1. Apresentacao

A WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda. apresenta o Plano de
Trabalho - PT com o planejamento proposto para os servicos técnicos
especializados para a elaboracdo do Plano de Manejo (PM) da Area de Protecéo
Ambiental (APA) Municipal de Campinas, criada pela Lei Municipal n© 10.850/2001,
a partir da revisdo, atualizacdo e complementacio do “Plano de Gestdo da Area de
Protecdo Ambiental da regido de Sousas e joaguim Egidio - APA Municipal” de
1996, referente ao Termo de Contrato n? 094/2016, celebrado em 17 de maio de
2016 e Ordem de Servico n. 01/2016, emitida em 06 de junho de 2016, a partir da
qgual foi autorizado o inicio dos trabalhos.

2. Introducao

A APA Municipal de Campinas (APA Campinas) ocupa cerca de 27% do
territério do municipio de Campinas, situada em sua porcdo nordeste, em drea
compreendida entre os rios Atibaia a oeste, e Jaguari, a leste (SANTOS, 2003). E
confrontante com os municipios de Jaguarilna, Pedreira, Morungaba e Valinhos.
Em relacao ao préprio municipio de Campinas, abrange integralmente as porcoes
territoriais dos distritos de Sousas e Joaquim Egidio. Complementa-se ao norte,
pela porcao do territério localizado entre Sousas e a divisa de Campinas -
jaguaridna - Pedreira, onde estd localizada a area urbana do Nucleo Carlos Gomes,
Jardim Monte Belo e Chacaras Gargantilhas. Na Figura 1, a seguir, é possivel
verificar a localizacdo da APA em relacao a Campinas e os outros municipios. E na
Figura 2, observa-se a rede hidrografica na regido da APA.
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Figura 1 - Localizacao da APA Municipal de Campinas.
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Figura 2 - Rede hidrogréfica na regidao da APA Municipal de Campinas. Fonte: Plano

Municipal de Recursos Hidricos.

Uma peguena porcdo norte da APA Campinas é sobreposta pela APA
Estadual Piracicaba juqueri-Mirim - Area i. Além disso, no entorno da APA
Campinas observam-se outras seis Unidades de Conservacao, sendo trés de
Protecao Integral e trés de Uso Sustentdvel, nenhuma delas adjacente a APA, como

pode ser observado no Mapa 01, apresentado na sequéncia.

Salienta-se que todas essas categorias de UC, tanto de Protecao Integral
como de Uso Sustentdvel contribuem para a protecdo de fragmentos florestais
relevantes na regiao, bem como, outros atributos naturais, e serao analisadas nos
diferentes Mddulos Tematicos, em especial para a elaboracdo do Zoneamento da
APA Campinas. Serd especialmente importante estabelecer diretrizes conjuntas
para a gestao dos trechos sobrepostos entre a APA Campinas e a APA Piracicaba
Juqueri-Mirim Area II, devendo ser considerado o estabelecido no Plano de Manejo

da APA Piracantareira, em aprovacao no Consema.
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- Mapa das Unidades de Conservagao de Campinas. Prefeitura Municipal de Campinas. Disponivel em:

<http://www.campinas.sp.gov.br/governo/meio-ambiente/conservacao-da-natureza.php>. Acesso em: Out./2016.

- Prefeitura Municipal de Campinas e Universidade Estadual de Campinas. Escala 1:10.000, Ano 2012.

- Ministério do Meio Ambiente (Agosto/16). Disponivel em <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm>.

- Prefeitura Municipal de Campinas. Caderno de Subsidios: Refugio de Vida Silvestre Quilombo Santa Genebra, 2012.
- Secretaria do Estado do Meio Ambiente. Atlas das Unidades de Conservacao Ambiental do Estado de Sao Paulo, escala 1:250.000, 2000.

- Base Vetorial Continua - IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2009), escala 1:250.000.

Unidades de Conservacéao

C APA Piracicaba Juqueri-Mirim

CQ APASistema Cantareira

Estacédo Ecoldgica Valinhos

(4 Floresta Estadual Serra-d'Agua

Reflgio da Vida Silvestre Quilombo CS Parque Estadual da ARA

@@ ARIE Mata de Santa Genebra

Unidades de Conservacgao
Esfera
Nome Administrativa Grupo
Area de Proteg&io Ambiental Piracicaba Juqueri-Mirim Estadual Uso Sustentavel
Area de Protecéio Ambiental Sistema Cantareira Estadual Uso Sustentavel
Area de Relevante Interesse Ecoldgico Mata de Santa Federal com .
Genebra Gestédo Municipal Uso Sustentavel
Floresta Estadual Serra-d”Agua Estadual Uso Sustentavel
Refugio de Vida Silvestre Quilombo Municipal Protecé&o Integral
Estacao Ecolbdgica Valinhos Estadual Protecéo Integral
Parque Estadual da Assessoria da Reforma Agraria Estadual Protegéo Integral

C8 APAMunicipal de Campinas

Convencdes Cartogréaficas
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Os movimentos para a criacao da APA Municipal de Campinas se iniciaram
na década de 1990, periodo em que j& se identificava também a atuacao dos
agentes imobiliarios na regido, expandindo o municipio em direcdo as areas rurais,
com a instalacao de condominios.

Destacou-se neste movimento a realizacao | Férum Ecolégico de Sousas (em
1991), por reinvindicacao da populacao, envolvendo os distritos de Sousas,
Joaquim Egidio e outras areas sensiveis ambientalmente do municipio®.

Entre 1993 e1996 a Prefeitura Municipal de Campinas (PMC) elaborou o
Plano Diretor - PD (PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS, 1996), processo este
concluido com a promulgacdo da Lei Complementar Municipal n? 04/1996. No
zoneamento do PD foram criadas sete macrozonas para efeito de planejamento
urbano e ambiental, sendo a Macrozonal, a que inclui os Distritos de Sousas e
joaquim Egidio e a regiao dos bairros Carlos Gomes, jardim Monte Belo e Chacaras
Gargantilhas, definida como APA.

Concomitantemente, a equipe técnica da Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente da PMC elaborou o Plano de Gestao (PG) da APA
Municipal, com participacao de outras Secretarias Municipais e instituicbes, como
Unicamp e Embrapa, além de representantes da sociedade civil. Como resultado, o
referido documento foi apresentado a populacdo do municipio de Campinas, em
diversas ocasifes e diferentes locais, para contribuicdes, até sua publicacdo em
marco de 1996.

Em 2001, por meio da Lei Municipal n? 10.850/2001, a APA é criada e o0 uso
e ocupacdo da terra e o exercicio de atividades pelo setor publico e privado foram
regulamentados. Destaca-se gue, a partir de 2001, com a aprovacao do Estatuto
da Cidade, todos os municipios com mais de 20.000 habitantes foram obrigados a
revisar seus Planos Diretores Municipais, entre os quais, o municipio de Campinas,
gue publicou o Plano Diretor de 2006, instituido através da Lei Complementar
Municipal n® 15/2006. Como resultado desta revisao, o Plano Diretor de 2006
reafirmou a Macrozonal como APA (ver Figura 3) e estabeleceu:

Art. 100 - Enguanto néo forem, por iniciativa do Poder Executivo
Municipal, editadas ou revisadas as leis especificas e
complementares previstas neste Plano Diretor, permanecem em
vigor as leis de estruturacdo urbana naquilo que ndo forem
incompativeis com os principios, objetivos e diretrizes estabelecidas
nesta Lei Complementar, especialmente: (...)

Vi-a Lein® 10.850, de 07 de junho de 2001;[ ...]

A abrangéncia geogrdéfica do presente Plano de Trabalho inclui todo o
territério da APA Municipal de Campinas, com drea de aproximadamente 223 km?
{ou 22.300 ha}, além da Macrozona2 (com 88,14 km? ou 8.814 ha), definida como
Area de Controle Ambiental e com posicéo estratégica entre a APA (Macrozona 1) e
a area urbana mais consolidada e em processo acelerado de urbanizacdo -

Plano de Gestdo da Area de Protecdo Ambiental da Regifo de Sousas e Joaguim Egidio - APA
| Municipal (1996).
6
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Macrozonas 3 e 8° (Figura 3). A Macrozona 2 se configura como area de potencial
ampliacao da APA Campinas (conforme Plano Municipal do Verde - PMV, 2016},
cuja viabilidade serd avaliada neste PM.
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Figura 3 - Macrozoneamento do municipio de Campinas, conforme Plano Diretor de
2006.

2.1. Equipe e Estrutura de Governanca

A elaboracéo do Plano de Manejo da APA Campinas sera realizada pela
equipe multidisciplinar da WALM, apresentada na Figura 4, cuja composicao visa
garantir a construcao de conteldo integrado e coeso, livre de inconsisténcias e
capaz de compreender as especificidades socioambientais do territério, tendo
como foco os objetivos de criacao da UC, seus atributos naturais e socioculturais,
bem como a indicacao de diretrizes para o zoneamento e para a gestdo da APA
Campinas.

A fim de potencializar o trabalho da equipe e o alcance dos resultados
esperados, compods-se uma Coordenacao Ampliada, envolvendo os Coordenadores
de Mddulos e o Especialista de Planejamento Participativo (EPP), que atuarao junto
a Coordenacao Executiva para garantir a qualidade dos produtos. Essa
Coordenacao Ampliada se reunira com frequéncia mensal para:

Zhttp://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/seplama/macrozonas/MZ2_Apresentacao_Parcial_Propostas.
pdf
7
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Figura 4 - Organograma da equipe do Plano de Manejo da APA Campinas.
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e Desenhar a estrutura de cada Produto;
e Avaliar o andamento dos trabalhos;
e Propor ajustes e complementacdes;
e Analisar os pareceres do GTA, decidindo encaminhamentos cabiveis;

e Preparar oficinas de Diagndstico e Planejamento;
e Finalizar o Plano de Manejo.

O acompanhamento da elaboracdo do PM serd efetuado no ambito da
contratante por meio do Grupo de Trabalho de Acompanhamento - GTA, cujas
atribuicbes estdo definidas no Projeto Basico e cuja composicdo foi revista e
ampliada, passando a conter 10 integrantes, entre membros do Conselho Gestor
da APA - Congeapa, representantes da PMC (SVDS e SEPLAN-DEPLAN), da
Fundacdo josé Pedro de Oliveira (F}PO) e da WALM.

O Congeapa, por sua vez, também destacou um Grupo de Trabalho do Plano
de Manejo - GTPM, ou Camara Técnica do Plano de Manejo, para acompanhamento
e divulgacao do processo de elaboracao do Plano de Manejo aos outros membros
do Conselho. Esse GTPM é composto predominantemente por representantes de
ONGs e instituicdes que podem contribuir tecnicamente com a elaboracao do PM.
Membros do GTPM trabalharam na formulacdo do Termo de Referéncia para a
contratacdo desses servicos (Projeto Bdsico) e deverdo contribuir com a andlise
dos Produtos.

A definicao de aspectos-chave para o estabelecimento das diretrizes dos
produtos a serem elaborados sera efetuada em conjunto com o GTA (que tem
atribuicdo de tomada de decisao, incorporando contribuicdes do GTPM), mediante
a andlise das propostas de detalhamento e dos produtos entregues pela WALM.

Dessa forma, entende-se que o processo de elaboracdo do PM da APA
Campinas contemplarda uma estrutura de governanca conforme a Figura 5,
contemplando diferentes escalas de andlise e de participacao.
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Gestor do
Contrato - SVDS

Figura 5 - Estrutura de governanca e participacao na construgao do PM da APA
Campinas. Legenda: GTPM - Grupo de Trabalho do Plano de Manejo; GTA - Grupo de
Trabalho de Acompanhamento; SEPLAN - Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
Urbano; SVDS - Secretaria do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel; FJPO -

Fundacdo José Pedro de Oliveira; PMC - Prefeitura Municipal de Campinas.

Desta forma, a populacdo que reside e utiliza o territério da APA Campinas

participard do processo por meio das Oficinas de Diagndstico e Planejamento. Os
membros do Congeapa contardao com participacao assegurada por meio do GTPM e
do GTA, no acompanhamento e analise dos produtos, além da participacdao nas
oficinas. O GTA apresenta papel de destaque na tomada de decisao e alinhamento
dos Produtos.

Entre as premissas para elaboracao do PM, com as quais a WALM e o GTA

estardo operando, além da construcao participativa aqui esbocada e dos diversos
elementos indicados no Projeto Bésico, destacam-se as seguintes:

Construcao com Base Participativa e a partir das Diretrizes do Planejamento
Estratégico

Resgate dos atributos e objetivos de criacao da APA, bem como a percepcao
de sua importancia para os municipios vizinhos;

Perspectiva de integracéo dos fragmentos florestais presentes no territério
com vistas a composicdo de Corredores Ecoldgicos, para assegurar a
conservacao da fauna e flora nativas;

Destaque para a Mata Ribeirdo Cachoeira e as outras propostas de Reflgio
de Vida Silvestre (RVS);

Avaliacao das necessidades e potencialidades para o desenvolvimento
sustentdvel das comunidades residentes na APA, especialmente os
moradores da AR-14 e produtores rurais;
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e Analise das atividades produtivas atuais e proposicao de estratégias para
agregacao de valor, em especial, as atividades dos produtores agricolas, da
gastronomia e turismo sustentavel (incluindo a vertente rural/cultural);

e Garantia do direito e exercicio de propriedade e das atividades econ6émicas
(desde qgue ndo sejam incompativeis com os objetivos de criacdo da UC) na
formulacao das diretrizes e normas do zoneamento;

e Incorporacdao e integracao dos documentos institucionais elaborados
anteriormente sobre a UC e a regiao, que fornecam subsidios para a
elaboracado do PM;

e Integracdo com instrumentos de ordenamento territorial ja existentes,
promovendo adequacbes, se necessario, assim como dirimindo
inconsisténcias;

e Proposicdo de acdes de gestdo gue compatibilizem o uso sustentdvel e a
conservacao ambiental, com principios de equidade social e justica
socioambiental;

e Elaboracdo do PM considerando implantacdo e operacionalizacdo factiveis;

e Redacdo em linguagem de facil compreensao.

As Reunides Técnicas mensais com o GTA serdo o ponto de interconexdo em
gue essas premissas serao asseguradas. Entende-se que tais reunides serao
importantes também para que os Produtos atendam ao esperado pelos diferentes
grupos e escalas integrantes desse sistema de governanca e sejam produzidos de
forma mais consistente.

2.2. Fluxo de Trabalho

Conforme solicitacdo da Secretaria do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (5VDS), foram indicados para composicao do GTA,
por parte da contratada: Eliane Simdes e Raquel Oliveira, as quais serao
responsaveis pela interlocucdo direta com a SVDS e GTA e por compartilhar as
orientacdes e informacdes com o restante do grupo de Coordenacao Ampliada da
WALM e os demais integrantes da equipe executora do PM. Sempre que se fizer
necessario, outros membros da Coordenacdo Ampliada deverdo participar das
Reunides Técnicas com o GTA, para apresentacao da concepcao de produtos,
esclarecimentos de dulvidas, alinhamento e ajustes de expectativas, garantindo o
devido detalhamento de cada Mdédulo.

Sempre gue pertinente serao realizadas reunides internas da equipe da
WALM, sob orientacao do CTE, onde serao tracadas as diretrizes para construcao
dos produtos, preparadas as Reunides Técnicas com o GTA e Oficinas
Participativas, analisados os pareceres do GTA em relacao a cada Produto, e
definidos os procedimentos para revisao e finalizacdo, estabelecendo fluxo de
trabalho conforme apresentado na Figura 6.

Dessa forma, a construcédo do PM serd efetuada em corresponsabilidade
com o GTA, instituindo comunicacao continua e organizada, de modo a facilitar a
avaliacao dos Produtos, bem como da realizacao de ajustes e adequacdes.
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Visando permitir o atendimento dos prazos para finalizacao dos Produtos e

do PM como um todo, é de fundamental importancia definir prazos para analise do
GTA e para a revisao da WALM. Propde-se, assim, o seguinte procedimento: 10

dias Uteis para avaliacao do GTA e 10 dias Uteis para ajustes/adequacdes pela
equipe da WALM, estabelecendo-se, no maximo, 2 revisdes para cada Produto.

,,f"'-“_. i T e
/,/ /' \\ +Analise pelos /- \

Produtos / \"\ * Revisdo pelos

[ Elaboragdo | desenhados Andlise \'=| ';tegra_"tei Revisdo | oo o deis
’ +Consolidagao |
Produtos | pelatérios GTA | das sugestdes WALM /. consolidagdo
Tematicos derevisdo em eenvio
documento
unico
Reunides 1

Técnicas Internas
ecom GTA
paradefinigdes

10 dias 10 dias

Figura 6 - Fluxo de Elaboragao e Revisao dos Produtos do Plano de Manejo.

Apbs a finalizacdo da 12 revisao por parte do GTA, propde-se a realizacao de
Reunido Técnica do GTA com a equipe da WALM, visando analisar pontos mais
significativos dos pareceres, dirimir dlvidas e possibilitar a tomada de decisdes
acerca dos itens indicados para revisao. Entende-se que boa parte dos aspectos
demandados para ajuste poderao ser resolvidos de forma simples, nessas
reunides. Em seguida a elas, a WALM procedera nova entrega de cada produto
contemplando os ajustes acordados.

Sugere-se que, para o refinamento e agilizacdo das andlises do GTA e,
consequentemente, o atendimento adequado por parte da WALM, seja entregue
pelo GTA um parecer Unico consolidado para cada Produto, na forma de tabela
Excel contendo os tépicos mais relevantes a serem alterados/complementados e,
arquivo em Word contendo marcas de revisdo e comentdrios diretamente no
produto entregue.

3. Abordagem Metodoldgica

A elaboracao do PM estd estruturada em 4 (quatro) etapas, sendo uma
prefiminar preparatoria, duas centrais e uma final.

As Etapas Centrais, Diagnostico (Etapa 1) e Planejamento Integrado(Etapa
2),estdo subdivididas em 8 (oito}) Médulos de trabalho — sendo 7 (sete) mddulos
12
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tematicos e um mddulo transversal. As etapas e os mddulos se inter-relacionam
conforme apresentado na Figura 7. Além disso, destaca-se o processo continuo de

acompanhamento do GTA e das acles de comunicacao para Divulgacao das
atividades do Plano de Manejo.

Para compor os Diagnosticos Técnicos (Médulos 1 a 3) do territério da APA
Campinas, serdao realizados levantamentos de dados secundarios,
complementados por reconhecimento e validacdées em campo, com obtencao de
dados primarios para algumas tematicas. Em paralelo, o processo de Planejamento
Participativo sera desencadeado por meio das Oficinas de Diagnéstico, abertas aos
participantes que vivem e atuam no territério da APA, de modo a ampliar a leitura
da realidade a partir do saber local e ampliar o envolvimento destes atores com o
PM em desenvolvimento. Os dados produzidos nessas oficinas serao incorporados
de forma a compor o Diagnostico Socioambiental da APA Campinas integrando
conhecimentos técnicos e empiricos.

- B Reunido GTA

Etapa 1: Diagndstico Socioambiental Etapa 2: Planejamento

1 - Analise Meio Fisico 5 - Avaliacéo Estratégica PM Completo

6 - Zoneamento .
PM Resumo Executivo

. . Planejamento Pecas legais
3 - Andlise Meio

Socioeconbmico

8 - Programa de Gestéo Minuta do Proj. de Lei

-
| |
| : | |
| I | |
I - . |
|| 2-Analise Meio || oficinas | |
: Biotico | Participativas | 7 - Matriz de :
|
| : | |
| I | |
| | | |
| I

\ 4 — Geoprocessamento, Banco de Dados e Cartografia

B Plano de Comunicagdo

Figura 7 - Inter-relacdo dos mdédulos nas Etapas Centrais e Final do Plano de Manejo
da APA Campinas.

As acbes de divulgacdo, no inicio e na conclusdo dos trabalhos do
Diagndstico, bem como ao longo de todo o processo de elaboracdo, serdo chave
para estabelecer a interlocucao entre os técnicos da WALM e os demais membros
do GTA, mobilizando os diferentes atores sociais presentes no territério para
participacao no PM, bem como difundindo os resultados para toda a populacao de
Campinas, conforme o Plano de Comunicacao (Anexo 1).

O Diagnéstico fornecera indicacles para produzir a Avaliacdo Estratégica da
UC (Mddulo 5), com a definicdo de Alvos de Concentracao Estratégica, a
identificacao de ameacas e oportunidades e a escolha de acbes estratégicas para
alcancar os objetivos da APA Campinas. O Diagnéstico também apresentara
recomendacdes para o Zoneamento (Moédulo 6) e a Matriz de Planejamento
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(Médulo 7 - diretrizes, linhas de acao, estratégias de execucdo e parceiros
potenciais).

O Geoprocessamento, Banco de Dados e Cartografia (Médulo 4) permeard
também toda a elaboracdo do PM, por meio da espacializacao georreferenciada de
todas as informacdes produzidas e montagem de um banco de dados para acesso
dos envolvidos, conforme definicao da PMC e GTA.

A Avaliacao Estratégica, o Zoneamento e a Matriz de Planejamento serdo
formulados por meio do processo participativo (Oficinas de Planejamento). E
finalmente, a partir da Matriz, serd desenvolvido o Programa de Gestdo e proposto
um sistema de governanca para a APA Campinas (Mddulo 8).

A seguir sera apresentado o detalhamento da metodologia que sera
desenvolvida em cada Etapa, nos Médulos Teméticos e Transversal e no Processo
Participativo.

3.1. Etapa preliminar

Apods a finalizacao do Plano de Trabalho, serd realizada Reunigo Técnica com
o GTA, para andlise e avaliacao do Plano de Gestdo da APA Municipal (1996),
contando com a participacao do especialista em Direito Ambiental da Equipe
Contratada. Nessa reuniao serao levantados atores-chave para realizacao de
entrevistas, mediante roteiro semiestruturado, visando conhecer melhor o
histérico de criacdo e implantacdo da APA Campinas, as acbes de gestdo ja
realizadas, principais conflitos e potencialidades, demandas prioritdrias.

Paralelamente, serdo realizadas as entrevistas e também campanhas de
campo exploratérias para reconhecimento: dos limites da APA Campinas, de locais
mais relevantes para caracterizacdo geral e para aproximacao da equipe em
relacao ao territério, com acompanhamento de membros do GTA, do Congeapa e
das Subprefeituras.

3.2. Etapa 1 - Diagnéstico

3.2.1. Médulo 1 - Analise do Meio Fisico

O Meio Fisico, com o desenvolvimento das temaéticas relacionadas a clima,
recursos hidricos e geologia, geomorfologia e pedologia, sera caracterizado a partir
de estudos especificos, devidamente subsidiados por dados secundarios
disponiveis e checagem/complementacao em campo (conforme especificado a
seguir), visando obter um produto integrado que auxiliard na compreensao da
dinamica superficial da &area e, posteriormente, permitira definir diferentes
compartimentos do terreno com caracteristicas especificas (naturais, fragilidades,
potencialidades) subsidiando o zoneamento da APA.

O Quadro 1 apresenta a matriz de andlise do Meio Fisico:
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Quadro 1 - Matriz de Analise do Meio Fisico

Submddulo Fatores de Analise Produtos que serao elaborados
Célculo do balanco hidrico por meio
Pluviosidade de tabulacdo de dados
meteoroldgicos
o Mapa temético de caracteristicas
Radiacao Solar climaticas da APA
. Temperatura/ Umidade
Clima

Relativa do Ar

Direcdo e Velocidade dos
Ventos

Pressdao Atmosférica

Relatério final (interpretacdo e
analise): tipos climéticos, variacdes
sazonais, indicacdo de possiveis ilhas
de calor, recomendacdes para o
zoneamento da APA.

Recursos Hidricos

Rede Hidrogréfica

Mapa de rede hidrogréafica da APA
{escala 1:10.000) com delimitacao de
bacia e enquadramento dos corpos
d'dgua

Diagnéstico qualitativo e quantitativo
dos recursos hidricos

Inundacéao e Estiagem

Estudo hidroldgico para identificagdo
de areas inundéaveis

Caracterizacao de
Reservatdrios e Barramentos

Mapa dos barramentos/ reservatérios
regulares e irregulares

Registro fotografico de campo

Plano de Acdo Emergencial e Plano
de Monitoramento

Postos Fluviométricos e
Fluviogréficos

Identificacdo de Pontos de
Assoreamento

Outorga de Uso dos Recursos
Hidricos

Relatério final de Diagnéstico de
Recursos Hidricos (mapa tematico na
escala 1:10.000, registro de campo,

interpretacao e andlise dos dados,
lacunas e recomendacodes)

Recursos Hidricos

Monitoramentp de Qualidade
da Agua

Esgotamento Sanitério

Pontos Criticos relacionados
a Atividades Impactantes

Relatério final de Diagndstico de
Recursos Hidricos (mapa tematico na
escala 1:10.000, registro de campo,

interpretacdo e anélise dos dados,
lacunas e recomendacdes)

Geologia,
Geomorfologia e
Pedologia

Geologia

Mapas tematicos (1:20.000):

Geomorfologia

Modelo digital de Elevacao

Geolégico

Pedologia

Geomorfolégico

Pedoldgico

Pontos de Erosao,
Escorregamento e
Assoreamento

Processos morfodindmicos

Areas degradadas

Declividades

Areas Degradadas e Passivos
Ambientais

Atributos cénicos relevantes

Geotécnico
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Submddulo Fatores de Analise Produtos que serao elaborados

Relatério final de Diagndstico
Geomorfopedoldgico (levantamento e
analise, mapas temaéticos, lacunas,
recomendacoes)

Atributos Cénicos Relevantes

3.2.1.1. Submddulo Clima

O Diagnéstico de Clima na area da APA Campinas tera como base um
levantamento de registros meteoroldégicos regionais, a partir dos quaissao
descritos os comportamentos meédios dos principais parametros climaticos na
regido. A escolha das fontes dos dados tem como critérios a localizacdo da rede
meteoroldgica disponivel e a verificacédo da qualidade dos dados, considerando
também o menor nimero de lacunas em anos consecutivos de medicdo (série
histérica), visando atender um periodo representativo que resulte em uma anélise
confidvel.

O levantamento de dados climaticos contemplard meédias mensais de
temperatura do ar, velocidade e direcao do vento, umidade relativa e precipitacao,
gue possibilitara a caracterizacao climatica e andlise do comportamento sazonal
desses parametros. Serd utilizado um periodo minimo de 10 anos, intervalo
metodologicamente reconhecido pelo INMET. Mencionam-se também as
“Orientacdes para consisténcia de dados pluviométricos” da ANA (2012) a qual se
refere ao intervalo de dez anos de dados para o preenchimento de séries mensais
ou anuais de precipitacdes, visando a homogeneizacao do periodo de informacodes
e a analise estatistica das precipitacbes.

As fontes utilizadas para obtencao dos dados de temperatura, precipitacao e
umidade relativa serdo o Instituto Agronémico de Campinas (IAC/ CIIAGRO) e do
Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climéticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI)®, visto que ambos estdo aproximadamente 8 km da APA. Contudo, os
dados de vento, que a principio ndo estdo disponibilizados nestas estacdes, serdo
oriundos da Estacdo Meteorol6gica da Base Aérea de Viracopos®.

A fim de esgotar a disponibilidade de informacdes sobre a tematica de
precipitacdo, também serdo analisados os dados oriundos da Rede Pluviométrica
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S3o Paulo (DAEE)®

Em especial sobre o parametro radiacdo solar, nao foi encontrada série
histérica nos bancos de dados citados, apenas dados recentes inconsistentes.
Desta maneira, serd verificada a existéncia de dados ao IAC/ CHAGRO.

Todos o0s parametros adquiridos das estacbes meteorologicas serao
organizados em tabelas e graficos, com o objetivo de identificar padrdes
climatoldgicos. Ademais, serao consultados e indicados estudos da tematica ja
realizados na regiao, especialmente por instituicbes técnicas e académicas.

*http://www.cepagri.unicamp.br/outras-informacoes/clima-de-campinas.html
*http://clima.icea.gov.br/clima
*http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/
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Os dados meteorolégicos subsidiardo a andlise do balanco hidrico da regigo

estudada, que sera elaborado a partir da metodologia proposta por Thornthwaite e
Mather (1955).

Ao final do levantamento seréd gerado um mapa tematico das caracteristicas
climaticas da APA com plotagem dos dados mais relevantes, bem como um
relatério com o Diagnéstico de Clima, elaborado a partir de uma leitura critica e
analitica das informacbes, apontando as variacfes sazonais comuns e
caracteristicas climaticas, as quais permitirdo indicar espécies agricolas para
plantio na area da APA.Também serdo descritas as lacunas de conhecimento,
recomendacdes para o zoneamento, diretrizes e linhas de acao para a APA.

3.2.1.2. Submddulo Recursos Hidricos

Sera realizada, com base em dados secundarios, a caracterizacao qualitativa
e quantitativa dos Recursos Hidricos, compreendendo uma anélise sobre 0s usos
atribuidos aos recursos hidricos superficiais e subterréaneos, bem como as
fragilidades e conflitos existentes, o que permitird observar singularidades gue
subsidiardo o pré-zoneamento da APA. Desta forma, serd realizado um
levantamento bibliogréfico exaustivo contemplando fontes oficiais, pesquisas
realizadas por universidades e outras instituicdes publicas e privadas.

O diagnéstico dos Recursos Hidricos contemplard a caracterizacdo da APA
no contexto da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos das bacias dos
rios Piracicaba-Capivari-jundiai — PC] (UGRHI 5), com base no Plano das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundial para o periodo de 2010 a
2020. Também serdo utilizados os dados disponiveis do Plano Municipal de
Recursos Hidricos do Municipio de Campinas, especialmente aqueles
correspondentes as Bacias Hidrograficas dos rios Atibaia, Jaguari e Anhumas.

A hidrografia sera representada cartograficamente pelo Mapa da Rede
Hidrografica do municipio de Campinas, com arguivo-base ja disponibilizado em
formato shapefile pela Prefeitura Municipal de Campinas (PMC). Os cursos d'dgua
serao classificados em classe 1, 2, 3 e 4 conforme as premissas de enguadramento
dos cursos d'dgua dispostas na Resolucado CONAMA n2 357/2005 e no Plano das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e jundiai para o periodo de 2010
a 2020.

Sobre o arquivo-base da rede hidrografica supracitado, serd feita a
delimitacdo das sub-bacias hidrogréficas na érea de abrangéncia da APA, com o
uso de software de geoprocessamento (ArcGlS). Esta atividade serd executada em
interface com a Base Planialtimétrica de Campinas (AEROCAMP, 2014}, em formato
shapefile e com curvas de nivel em equidistancia de 1m, também cedida pela PMC.

Para caracterizacao das interferéncias em corpos d’agua e seus respectivos
usos, sera consultado o banco de dados de outorgas do Departamento de Aguas e
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Energia Elétrica (DAEE)®. Os pontos serdo georreferenciados sobre imagem de
satélite World View, com resolucao de 50 cm e imageamento do ano de 2012 com
cobertura para o municipio de Campinas, cedida pela PMC, através de ferramenta
SiG, e listados em forma de tabela. A partir desta afericao serd possivel identificar

e contabilizar as interferéncias que nao estdo cadastradas junto ao 6rgao
fiscalizador e que serao consideradas “estruturas irregulares”.

A identificacdo de reservatérios, barramentos e acudes situados no
perimetro da APA terd a finalidade de verificar as estruturas com licencas
legalizadas (portarias e implantacdes autorizadas) junto aos érgaos competentes,
em especial o DAEE e a ANA. Estima-se a existéncia de aproximadamente 200
barramentos na APA, dos quais cerca de 160 possuem processos de outorga no
DAEE, conforme consulta preliminar ao cadastro do 6rgdao em agosto de 2016.
Cada um destes registros serda georreferenciado conforme as coordenadas
geograficas descritas no cadastro disponibilizado pelos 6rgaos fiscalizadores
supracitados.

Este mapeamento de reservatérios serd sobreposto a imagem de satélite.
Por meio de interpretacao visual serao identificados os reservatérios que nao
possuem licencas vadlidas e que, portanto, operam em caradter irregular. Serd
gerada uma listagem contendo as coordenadas geograficas do corpo hidrico, o
nome da propriedade ou proprietdrio e seu status legal.

Em especial sobre os barramentos “regulares”, conforme disponibilidade de
documentacao, os mesmos serao identificados e devidamente caracterizados no
gue se refere ao tipo/método construtivo, ao estado de conservacdo do
barramento, as praticas de gerenciamento, além da descricdo das bacias de
contribuicao e do uso do solo consolidado no entorno dessas estruturas.

Visto que o numero de barramentos no perimetro da APA é elevado, a
complementacdo da caracterizacao por trabalho de campo, incluindo a visita as
estruturas e obtencdo dos respectivos registros fotograficos, serd realizada de
modo amostral. Para esta selecao, serao considerados ao menos um dos seguintes
critérios definidos pela Lei Federal n? 12.334/2010 (Politica Nacional de Seguranca
de Barragens):

e Altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista, maior
ou igual a 15m;

e Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m? (trés milhdes
de metros cubicos);

e (Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos
econ6micos, sociais, ambientais ou de perda de vida humana.

Caso nenhum destes requisitos seja atendido, os critérios selecionados
serao:

e Tamanho da estrutura:

®http://www.aplicacoes.daee.sp.gov.br/usosrec/fchweb.html
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e Uso e ocupacao a jusante da estrutura, com o objetivo de localizar alvos de
danos potenciais em caso de rompimento do barramento.

Serao identificados e relacionados o Plano de Acaoc Emergencial (PAE) e o
Plano de Monitoramento dos reservatérios em questdo. Ressalta-se que o PAE é
um documento requerido pelos 6rgaos fiscalizadores quando da concessdo de
outorga de reservatério com dano potencial associado alto ou quando pertinente; e
gue deve, por lei, estar em maos do proprietdrio da estrutura, da Prefeitura e ser
encaminhado a outras autoridades competentes e outros organismos da Defesa
Civil. Portanto, os proprietarios e a PMC serao consultados sobre a existéncia de
reservatérios que contam com esta documentacao.

Especialmente para o uso da agua subterranea, serao utilizados os bancos
de dados de outorgas do DAEE e dos pocos tubulares profundos do Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), vinculado & Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais {CPRM)’. A listagem sera apresentada em forma de tabela,
contendo coordenadas geograficas, uso e finalidade destes pocos, acrescidos de

dados (guando disponiveis) relacionados a profundidade total do poco tubular,
nivel d'agua estatico, nivel d'agua dinamico e vazao média.

A rede de monitoramento do DAEE também subsidiara a aquisicao de dados
pluviométricos e fluviométricos, por meio de consulta ao banco de dados
hidrolégicos®, que consolida as séries histéricas de dados de vazdes e precipitacéo
oriundas de estacdes de monitoramento pré-selecionadas e que caracterizaréo o
recorte pretendido. Vale mencionar que se houver outra fonte oficial de
monitoramento em cursos d'agua na area de abrangéncia da APA ou entorno,
estes poderao ser incluidos no diagnéstico.

O diagndstico contemplaréd a identificacdo de dreas inundaveis situadas
dentro do perimetro da APA, as quais serdao delimitadas por meio de um estudo
hidroldgico, subsidiado pelos dados disponiveis nas redes de monitoramento
existentes. Também serdo pesquisados os eventos extremos de inundacao e
estiagem em fontes oficiais (Prefeitura, relatério de recursos hidricos, Plano de
Saneamento Basico municipal, SANASA, DAEE e Defesa Civil), bem como
informacdes adquiridas em midias digitais e por relatos da populacdo local na
ocasiao do campo e das oficinas. Tais registros serao georrefenciados e
sistematizados permitindo uma andlise critica da distribuicdo espacial e temporal
destes eventos.

Os sistemas de coleta, tratamento e disposicao final de efluentes sanitérios
e industriais, incluindo os pontos de captacdo d’agua para abastecimento publico
serao identificados, descritos e espacializados no diagndéstico. Para a aquisicdo dos
dados serdo consultados os 6rgdos Sociedade de Abastecimento de Agua e
Saneamento (SANASA) e PMC.

"http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/index.php
®http://www.daee.sp.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=72%3Ahidrometeorolo
gia&catid=43%3Ahidrometeorologia&itemid=30
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Apd6s os levantamentos mencionados, serao identificados e espacializados

0s pontos criticos na area da APA, os quais estdo relacionados as atividades

impactantes. Por atividades impactantes, entendem-se os locais de captacao de

agua (urbana e industrial), de lancamento de efluentes e de contaminacao da terra

por atividades agricolas ou industriais. Tais pontos serdo apresentados em tabelas

e descritos e analisados em interface com o mapa de uso e ocupacao da terra.

Vale mencionar que poderao ser adicionados pontos criticos na ocasido das
vistorias de campo ou em relatos adquiridos nas oficinas.

A caracterizacao da situacdo dos recursos hidricos também contemplard a
identificacao de pontos relevantes de assoreamento. O reconhecimento se dard
por meio de interpretacdo da imagem de satélite e posterior checagem em campo
Nesta atividade, serdo obtidas e registradas as coordenadas geograficas,
caracteristicas do canal, topografia, uso do solo no entorno, situacao da mata
ciliar, entre outros atributos que possam contribuir para o diagndstico do processo
incidente.

Para subsidiar a analise da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos serdo utilizadas duas fontes de dados de monitoramento:

e CETESB: serdo consultados os dados (indice de Qualidade das Aguas - IQA e
parametros fisico-quimicos e biolégicos) disponiveis no Sistema de
Informacdo InfoAGUAS®, que disponibiliza o Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo (2015), bem como os dados
oriundos da rede de monitoramento de qualidade de agua;

e SANASA: serd consultado o Relatério Anual de Qualidade da Agua (2013) e
as respectivas analises de dgua bruta das ETAS il e IV que se inserem na
area de abrangéncia da APA. A andlise dos parametros fisico-quimicos e
bioldégicos serd realizada conforme a classificacdo dos corpos de agua
disposta na Resolucao CONAMA n? 357/2005.

Quando existentes, serao utilizados dados mais atualizados de
monitoramento dos érgaos oficiais. Salienta-se que ndo estd prevista a coleta e
analise de amostras de dgua para analise laboratorial.

O produto final consistird no relatério com o Diagnéstico dos Recursos
Hidricos, contemplando a cartografia produzida a respeito, que compreendera:
situacdo geral dos recursos hidricos situados no interior da APA Campinas,
avaliando quantidade e qualidade; pontos criticos de alagamentos e inundacdes e
indicacdo das possiveis medidas de intervencdo; identificacdo de vetores de
pressao sobre os recursos hidricos, e das fragilidades e conflitos de uso existentes,
correlacionando-os aoc mapa de uso e ocupacao da terra, com apoio de
ferramentas de geoprocessamento. O documento também apresentara a indicacao
de lacunas de conhecimento e recomendacdes para o zoneamento da APA, com
diretrizes e linhas de acao.

9http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp—
content/uploads/sites/32/2013/11/Cetesb_QualidadeAguasSuperficiais2015_Partel _25-07.pdf
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3.2.1.3. Submddulo Geologia, Geomorfologia, Pedologia

Para o tema de geologia sera realizado um levantamento bibliografico de
dados secundérios disponiveis em mapeamentos, relatérios e estudos regionais e
locais. Para esta etapa, serao considerados minimamente o Mapa Geolégico do
Municipio de Campinas elaborado pelo instituto Geolégico do Estado de Sao Paulo
(IG-5P, 2009), acompanhado por outros estudos regionais.

Este levantamento sera refinado por trabalho de campo, com a finalidade de
reconhecimento e descricdo basica das litologias ocorrentes/afloramentos
rochosos,dos eventuais elementos estruturais visiveis e outras feicbes geoldgicas
gue permitam correlacdes com os mapeamentos e estudos disponiveis. Este
trabalho sera realizado a partir de caminhamentos em vias existentes e acessiveis
na APA. Os pontos de interesse (afloramentos rochosos, dreas expostas gue
permitam a identificacdo de estruturas geolégicas) serdo georrefenciados com
GPS. Néao serdo realizadas sondagens geolégicas ou trincheiras para
observacao/investigacao de subsuperficie.

Em se tratando de recursos minerais/mineracao, serao levantados os
processos de direitos minerarios devidamente registrados no Departamento
Nacional de Producao Mineral (DNPM), apenas para as poligonais cujos perimetros
(totais ou parciais) apresentem alguma sobreposicao com a APA Campinas, por
meio de consulta a ferramenta virtual Sistema de Informacdes Geogréficas da
Mineracdo (SIGMINE)!°. Estes registros serao apresentados em forma de tabela
contendo ano, nimero do processo, nome do requerente, fase, substancia, tipo de
uso e area. Para tais registros sera apresentado um mapa correspondente com as
poligonais dos processos.

Para o tema de geomorfologia, também sera realizado um levantamento dos
estudos regionais e locais que apresentem interface com a APA, disponiveis em
mapeamentos, relatérios e estudos relacionados. O objetivo é descrever as
compartimentacbes geomorfolégicas incidentes, os modelos de dissecacdao do
relevo e a disposicdao de declividades, de forma a contribuir com a anélise
integrada, permitindo a compreensao de areas com restricbes de usos. Para tal,
serao utilizados, a principio, o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo (IPT,
1981) e seu texto descritivo e o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo
(ROSS e MOROZ, 1997).

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) serd elaborado como emprego de
software de geoprocessamento, a partir da interpolacdo das curvas de nivel da
Base Planialtimétrica de Campinas, em escala 1:10.000 e equidistancia entre
curvas de 1m, cedida em formato shapefile pela PMC.

O Mapa de Declividades sera gerado a partir do MDE, com apoio de software
de geoprocessamento. A legenda serd apresentada em classes pela unidade de
porcentagem, correlacionadas a forma predominante de relevo, ou seja, em uma
escala que varia do plano ao escarpado, definidas pela EMBRAPA (1979).

©http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/
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O trabalho de campo da tematica geomorfologia contemplara a identificacao

dos compartimentos e feicbes geomorfoldgicos mais significativos na paisagem da
APA, correlacionados a bibliografia levantada. Esta etapa consistird de circulacado

em vias existentes, resultando em um relato fotogréafico da configuracao do relevo
local. Os pontos de interesse serao georreferenciados com GPS.

A caracterizacdo dos solos do perimetro da APA serd apresentada a partir da
descricao geral dos tipos de solos incidentes na APA, de acordo com o novo
Sistema Brasileiro de Classificacao dos Solos (SiBCS) da EMBRAPA (2013). Para a
identificacao destes tipos de solo, serd utilizado como fonte o “Mapa Pedolégico
Semidetalhado do Municipio de Campinas, SP” elaborado pela EMBRAPA e pelo
instituto Agrondémico de Campinas (IAC) (2009). O refinamento dos dados obtidos
se dard por:

e Levantamento de estudos regionais e locais para verificacao da distribuicao
de solos no perimetro da APA,;

e Trabalho de campo expedito, com eventual analise tatil-visual de solo
exposto em barrancos de vertente, taludes de estradas, paredes de
vogorocas ou feicdes similares.

Neste trabalho de campo, quando possivel, sera feita a descricdo geral das
caracteristicas do solo, do relevo e do uso predominante e, quando pertinente,
descricdo morfoldgica sucinta de aspectos como cor, textura e estrutura e
conforme procedimentos constantes no Manual Técnico de Pedologia - Guia
Pratico de Campo (IBGE, 2015) e com apoio da Carta de Munsel/l Nao serdo
coletadas amostras de solo para analise em laboratério. Os pontos de interesse
serao georreferenciados com GPS.

Também para este tépico, serd gerado mapa temaéatico e texto descritivo das
respectivas unidades pedoldgicas e da atividade de campo.

A identificacao e mapeamento de pontos de erosao, escorregamento e
assoreamento consistira inicialmente de levantamento prévio de registros em
fontes oficiais, para orientar o planejamento do trabalho de campo. Para tanto,
serao realizadas:

e Tabulacao de ravinas e vocorocas mapeadas no Mapa de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacdes, publicado pela CPRM
(2014);

e Tabulacdo de pontos de erosdo e inundacdo mapeados no municipio de
Campinas e disponibilizado pelo servico de “instrumentos de Identificacao
de Risco” na péagina eletrénica da Defesa Civil do Estado de Sdo Paulo';

o Identificacdo de pontos observaveis em imagem de satélite World View com
resolucao de 50 cm e imageamento em 2012, disponibilizada pela Prefeitura
Municipal de Campinas. Caso necessério, serao utilizadas outras fontes,
como Google Earth {imageamento do ano de 2016}, ortofotos e fotografias
aéreas.

"http://www.sidec.sp.gov.br/producao/map_risco/pesqpdf3.php?id=212;9025
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O trabalho de campo compreenderd a caracterizacdo /n /oco de pontos
previamente mapeados de acordo com a metodologia acima. Considerando
preliminarmente gue existe um grande nimero de processos em andamento no
perimetro (sobretudo os erosivos), esta atividade fara um registro amostral
dagqueles mais significativos previamente mapeados. O trabalho de campo serd
realizado por meio de caminhamentos em vias ja existentes, com preferéncia pela

visitacdo a pontos acessiveis, visto que algumas das areas estdo inseridas em
propriedades privadas.

Como produto destes estudos, sera elaborado um Cadastro dos Processos
Erosivos, de Movimentos de Massa e Assoreamento que permeiam a APA. Os
pontos de assoreamento serao absorvidos do trabalho de campo correspondente
ao Submddulo de Recursos Hidricos. Este cadastro serd apresentado em forma de
tabela com coordenadas geograficas e tipo de processo identificado. Além disso,
estes pontos serdo apresentados em mapa temédtico e relato fotogréfico, com
descricao dos processos observados.

Em se tratando de &dreas degradadas e de passivos ambientais que
necessitem de recuperacao, serao realizadas a identificacao, a caracterizacao
geral e a andlise de eventuais areas inseridas na APA. O Projeto Bésico do Plano de
Manejo da APA Campinas define como areas degradadas aguelas com processos
erosivos, com retirada de materiais de encostas, mineracao, disposicao de
residuos e loteamentos/arruamentos. A identificacao destas areas ocorrera a partir
da interpretacdo de imagem de satélite cedida pela Prefeitura Municipal de
Campinas, bem como por trabalho de campo, para identificacao de processos
erosivos e de movimentos de massa. Os pontos de interesse serao
georreferenciados com GPS. Tal atividade gerard uma tabela dos problemas
supracitados e uma listagem de recomendacbes aplicaveis para recuperacdo. A
espacializacdo destes pontos serd feita por meio de um mapa tematico de Areas
Degradadas e Passivos Ambientais.

Quanto aos atributos cénicos relevantes na APA, propde-se a elaboracado de
um mapeamento /n foco por meio de trabalho de campo. Por atributos cénicos
relevantes, entendem-se ocorréncias geoldgicas que tenham valor intrinseco,
cultural, estético ou cientifico/educativo na configuracdo da paisagem, destacados
como geossitios segundo a proposta de BRILHA (2005). Como exemplo, tomam-se
eventuais cavidades geoldgicas, afloramentos rochosos, quedas d’'adgua, escarpas
ou quaisquer outros elementos da paisagem natural que possam ser designados
como atributos cénicos relevantes. A metodologia a ser aplicada compreende
reconhecimento de campo e consultas sobre pontos relevantes a comunidade
residente na APA em campo e durante as oficinas.

A carta geotécnica do perimetro da APA serd desenvolvida a partir da
integracao do mapa de declividades; de geologia; de geomorfologia; de pontos de
erosdo, escorregamento e assoreamento; de dreas degradadas; e de atributos
cénicos com o objetivo de identificar os diferentes graus de fragilidade do terreno.
Esta integracdo se dard utilizando software de geoprocessamento, com
sobreposicao dos mapas tematicos gerados para cada tépico, interpretacao dos
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dados adquiridos e tracado de unidades geotécnicas correspondentes em
ambiente SIG.

A integracado entre os textos descritivos, os mapas tematicos e os relatos de
campo resultardo no Diagndstico Geomorfopedolégico, ou seja, um relatério final
contendo interpretacao analitica e critica do conteldo diagnosticado, indicacado de
possiveis lacunas de conhecimentos e recomendacdes de zoneamento, diretrizes e
linhas de acado para a APA.

3.2.2. Médulo 2 - Andlise do Meio Biético

O Meio Bidtico serd caracterizado por meio do levantamento, compilacao,
espacializacdo e andlise dos dados e informacdes disponiveis sobre a vegetacado/
flora e a fauna, buscando reconhecer a biodiversidade existente na APA, de forma
a constituir um relatério analitico integrado que subsidie o delineamento de
diretrizes voltadas a sua conservacao.

O Quadro 2 apresenta a matriz de analise do Meio Biético.

Quadro 2 - Matriz de Anélise do Meio Bidtico

Submdédulo Fatores de Anélise Produtos

Cobertura Vegetal - fitofisionomias

Fiora - lista de espécies e andlise
guanto ao habito, origem,
distribuicdo geogréafica e dominio
ocupado, ameaca de extincdo,e
importancia econdmica/
farmacéutica

Diagndstico de Vegetacao/ Flora
(indicacdo de bibliografia, lista
de espécies, registros
fotogréficos, interpretacéo e
analise dos dados, indicacdo de
pressoes, lacunas de
conhecimento e
recomendacfes) e Mapa
tematico na escala 1:20.000

Vegetacao/Flora

Vetores de pressao
Corredores Ecolégicos

Indicacao de areas para
recuperacao/restauracéo

Mastofauna, Avifauna, Répteis,
Anfibios, Peixes - lista de espécies e

analise quanto a origem,
endemismo, ameaca de extincao,

raridade, pressado de caca,
importancia para salde puUblica e

Diagnéstico de Fauna (indicac&o
de bibliografia, lista de espécies,
registros fotogréficos,
interpretacao e andlise dos

Fauna comércio dados, indicacao de pressdes,
Vetores de press&o lacunas de corJhecimento e
Corredores Ecolégicos rego.mendagoes) e Mapa
tematico na escala 1:20.000
Indicacao de areas para conservacao
da biodiversidade
3.2.2.1. Submdédulo Vegetacao/Flora

A partir da analise preliminar das informacdes levantadas junto a bases de

dados,

instituicbes de pesquisas e analise de mapeamentos pré-existentes
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(conforme indicado pelo Projeto Basico e complementado) foi realizada uma

assimilacao da informacao disponivel e foram definidos os passos para composicao
do mapeamento de cobertura vegetal na regiao da APA.

Para a selecao da base a ser utilizada para o mapeamento, foram
consultados o inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, realizado pelo instituto
Florestal, publicado em 2010; a atualizacao do Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica, publicado em 2016 pela 505 Mata Atlantica e pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais ~ INPE; e 0 mapeamento do Plano Municipal do
Verde - PMV, gue incorpora o Plano Municipal da Mata Atléntica - PMMA de
Campinas, publicado em 2016.

A base de cobertura vegetal fornecida pela PMC, que corresponde a utilizada
no PMV, mostrou-se como a de melhor detalhe de mapeamento e melhor
classificacdo, assim serd utilizada como base principal. O mapeamento sera
complementado para uma avaliacao mais integral da cobertura, incluindo a
vegetacdo ndo nativa da regidgo (como reflorestamentos e campo antrépico
localizados nos limites da APA e na Macrozona 02). A complementacao se dara por
mapeamento visual (sobre bases fornecidas pela PMC), e checagem em campo
(por meio de caminhamento em trilhas pré-existentes), servindo para reti-
ratificacao e integracao do conhecimento previamente apreendido.

Assim, a equipe atuara na revisao (validacdo/complementacao) da legenda
proposta pelo Plano Municipal do Verde - PMV para as fitofisionomias, ajustada a
checagem de campo, para compor o mapa de cobertura vegetal, que devera
passar por aprovacao junto ao GTA. imagens mais recentes do Google Earth®
serao verificadas, de maneira pontual, a fim de checar transformacdes recentes
mais expressivas na regiao {que se destaguem em um comparativo das imagens
pela quantidade de area, como supressdo de fragmentos inteiros), bem como
contribuir a definicdo das areas a serem objeto de checagem de campo.

Serdo apresentados registros fotograficos dos locais em que houver
levantamento de dados primarios/checagem em campo. Tais locais serdo definidos
com base na andlise preliminar acima apontada, de modo que a capacidade de
compreensdo do territério e de suas dinamicas seja ampliada. Os critérios de
priorizacao de fragmentos para o levantamento em campo serao selecionados
entre as opcdes: locais de dlvida quanto ao mapeamento/classificacao; locais que
se mostrarem mais relevantes a conservacao, considerando sua dimensdo, forma
e distribuicdo na paisagem, numa perspectiva de formacao de corredores; locais
mais susceptiveis a vetores de pressao.

Serao descritas, de modo geral (com base em dados secundarios) e, guando
possivel, de maneira especifica {com base em dados primarios), as fitofisionomias
existentes na APA, enfatizando o grau de conservacao e fragmentacao dos
remanescentes florestais (quanto a conectividade, efeito de borda e area ndcleo),
bem como sua representatividade dentro dos limites da APA e Macrozona 2 e, se
possivel, do municipio e das sub-bacias hidrograficas que compdem esta area. Em
interface com o Submédulo patrimbnio e bens tombados (Moédulo 3), serao
caracterizados o remanescente florestal Mata do Ribeirao da Cachoeira, o0s
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Reflgios de Vida Silvestre em proposicao pelo PMV e fragmentos de vegetacao em
processo de tombamento. Ressalta-se que sera considerado o estudo realizado

como subsidio para implantacdo do Reflgio de Vida Silvestre Mata Ribeiréo
Cachoeira (5MMA, 2012).

A necessidade de acbes voltadas a recuperacao e/ou restauracdo de
fragmentos de vegetacdo remanescente sera verificada sempre que possivel e
aplicavel.

Areas com potencialidade para o estabelecimento de corredores ecolégicos
para a conservacao da biodiversidade serao identificadas, especialmente a partir
do maior fragmento, a Mata Ribeirao Cachoeira, sempre associado a uma
justificativa técnica. Propbe-se uma andlise ecoldgica da paisagem, considerando
parametros como conectividade estrutural, efeito de borda e dreas nlcleo, ndo se
atendo apenas a areas de APP. Serdo consideradas as diretrizes e diagndstico
disposto no PMV, gue ja incorpora propostas de corredores pré-existentes. Para
fins de melhor compreensao da paisagem em uma escala mais regional, os
fragmentos existentes num raio de 18 km desde o limite da APA serao
incorporados na andlise, na medida do possivel - verificou-se, preliminarmente,
gue nesta distancia estdo compreendidos os principais fragmentos de
remanescentes nos territérios vizinhos a APA, que podem representar potenciais
corredores ecoldgicos. Cabe ressaltar que diferencas entre as bases a serem
utilizadas (PMV, 2016, para o municipio de Campinas, e IF, 2010, para os
municipios adjacentes) podem gerar restricées a algumas analises.

Ressaltamos que a andlise das informacdes anteriormente descritas, assim
como dos demais médulos, também servird para reflexées acerca da oportunidade
de criacdo de Unidade de Conservacao. Para tal, devera ser considerada, além dos
aspectos fisicos, bidticos e sociais da drea, a avaliacdo e construcdo de eventual
proposta no ambito das etapas participativas de elaboracao do Plano de Manejo.

Sera realizado o inventariamento e sistematizacdo das referéncias
bibliogréficas de trabalhos j& realizados na regido, com indicacdo daqueles de
maior interesse para o PM. Também serdo analisadas as plantas cadastrais de
processos de averbacdo de Reserva Legal na regional de competéncia, bem como
as APPs das propriedades ou posses rurais correspondentes, e, havendo dados
georreferenciados, estes serdao utilizados para complementar o mapa temético da
vegetacao. Como fonte, serao utilizados os dados disponibilizados pelo Sistema
Ambiental Paulista -~ SEAQUA, por meio da plataforma DATAGeo, e publicacdes
especificas (como FASINA NETO, 2007).

Serao considerados, tanto para o diagnéstico como para o delineamento das
diretrizes e recomendacdes sobre a gestao da APA, o Programa de Recuperacao de
Nascentes e de diretrizes para o Pagamento por Servicos Ambientais (decretos que
regulamentem a Lei Municipal n® 15.046/2015, que dispde sobre o programa de
pagamento por servicos ambientais no Municipio de Campinas, se disponiveis,
serao considerados.

26



ENGENHARIA

E TECNOLOGIA

I s ienTAL

Também sera sistematizada, em planilha, uma lista de espécies locais com

base nos levantamentos floristicos e fitossociolégicos realizados na area de
abrangéncia da APA (dados secundarios), e provenientes de trabalhos de campo

(dados primarios). Em texto descritivo, serdo destacadas e analisadas as espécies
merecedoras de maior atencao.

A sistematizacdo seguird os procedimentos/orientacées para o registro e
analise de espécies da flora indicados no Projeto Basico, revistos, atualizados e
complementados sempre que aplicavel. A lista de espécies trara indicacbes de:

e Habito das espécies (i.e. arvores, arbustos, subarbustos, ervas, epifitas,
palmeiras, trepadeiras);

e Origem das espécies (nativas ou exdticas ao Brasil), identificando no texto
espécies exdticas invasoras e o grau de pressdo que exercem sobre as
demais, apontando, quando necessario e conforme prioridade de acdo, o
manejo das mesmas;

e Distribuicdo geografica e o dominio ocupado, destacando espécies de
ocorréncia regional restrita e/ou raras;

e Espécies ameacadas de extincdo regional (530 Paulo) e nacionalmente
(Brasil) e suas respectivas categorias de ameaca. Sempre que possivel, no
texto serd identificada a origem das ameacas/pressdes e avaliado seu status
populacional;

e Destacar, sempre que possivel, as espécies de importancia econémica e/ou
farmacéutica/medicinal, as quais sofrem pressao de extracdo e coleta.

Como produto serd gerado o Diagnéstico de Vegetacdo/Flora, com
respectivo mapa tematico, contemplando a caracterizacao da vegetacao/flora
existente na APA e andlises ecoldgicas pertinentes, a listagem das espécies da
flora registradas, a identificacdao de vetores de pressao sobre a vegetacao/flora;
recomendacles para estudos, conservacao, monitoramento, indicacao das
potenciais parcerias com universidades, museus e outras instituicdes. O
documento também apresentard a Indicacdo de lacunas de conhecimento e
recomendacdes para o zoneamento da APA e para estabelecimento de corredores
ecolégicos, com diretrizes e linhas de acdo.

3.2.2.2. Submoéddulo Fauna

Neste submdédulo serdo caracterizados e avaliados os principais grupos
faunisticos (mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes), considerando as
interacbes com o0s ecossistemas em que estao inseridos.

Para a elaboracdo deste submoddulo, serdo efetuados levantamentos de
dados secundarios em bases de dados e junto a organizacbes e instituicbes
aplicaveis, conforme indicado no Projeto Basico. Com esta base, sera realizada a
sistematizacao, em planilha, das referéncias bibliograficas de trabalhos ja
realizados na regiao, com indicacao daqueles de maior interesse para o PM.
Também serao compiladas e sistematizadas listas de espécies encontradas na
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area de abrangéncia da APA, além de elencados os trabalhos que apresentam
listas de espécies ou gue caracterizem as espécies até entdo registradas para a
regiao.

A partir da andlise preliminar das informacdes levantadas serd possivel
definir sobre a necessidade de complementacao de dados, por meio de
levantamentos de campo, aplicando os recursos disponiveis para essa finalidade
de maneira a contribuir com maior efetividade para as recomendacodes do Plano de
Manejo. Assim, é considerado que podera haver quantidade e qualidade de
informacao (aqui incluida a distribuicdo espacial dos estudos no territério) variada
para cada grupo faunistico a ser diagnosticado, bem como areas consideradas
mais estratégicas para conservacao (sob o enfoque do Meio Biético) podem se
mostrar sub amostradas, e, ainda, pode-se concluir pela maior relevancia de um
determinado grupo, em detrimento dos demais, haja vista sua estreita relacao com

um atributo de conservacao da UC (ex.: ictiofauna, considerando o atributo
manancial de abastecimento).

Quanto aos potenciais métodos de levantamento de campo, seréo
priorizados aqueles que nao demandem captura, tendo em vista a reducao do
estresse a fauna. Cabe ressaltar que alguns grupos, como ictiofauna, pequenos
mamiferos e morcegos, demandam, prioritariamente, a aplicacdo de metodologias
de captura para sua amostragem; assim, caso demonstre-se a relevancia (tendo
em vista o exposto no paragrafo acima) e viabilidade de sua amostragem, devera
ser solicitada a respectiva Autorizacao de manejo in situ, junto aoc DeFau/SMA, por
meio do portal GEFAU™. Inicialmente, propde-se que o levantamento em campo
seja direcionado a mamiferos, aves, répteis e anfibios, por meio de técnicas como:
transectos lineares, pontos de observacao/escuta, busca ativa, uso de armadilhas
fotogréficas e entrevistas com moradores locais.

Quanto as areas a serem amostradas, serdo consideradas a principio como
altamente relevantes os fragmentos a seguir: Mata da Fazenda Santana e Mata da
Fazenda Espirito Santo-Macuco (para as quais o PMV indica a criacdo de Unidades
de Conservacao, como Reflgio da Vida Silvestre) e Mata do Solar das Andorinhas.
Estas dreas serdo validadas, ou alteradas, conforme andlise preliminar das
informacdes disponiveis, e considerando-se as areas indicadas como prioritdrias
para conservacao e recuperacao no PMV. Especificamente para a ictiofauna, sendo
0 caso, serad necessario o cruzamento do mapeamento da vegetacdo com a rede
hidrica para a definicao das areas eventualmente a serem amostradas, também
devendo ser observadas as indicacdes do PMV.

Cabe ressaltar que a definicao das areas, bem como dos grupos a serem
amostrados, ocorrera em comum acordo com o GTA, a fim de estabelecer a melhor
estratégia de busca por informacoes para atingir os objetivos de gestao da APA no
periodo de pelo menos 5 (cinco) anos. Desta forma, assim que finalizada a analise
preliminar das informacb6es disponiveis e definido o(s) grupo(s) faunisticos de
maior relevancia para a amostragem, junto a analise espacial de onde ha lacunas

12 http://www.ambiente.sp.gov.br/fauna/gefau/
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de informacao, seréd desenvolvida, com maior brevidade possivel, a especificacdo
do delineamento amostral, indicando as areas a serem amostradas, os métodos,
andlises e o esforco a ser aplicado, para aprovacéao junto aoc GTA. Caso indique-se
a necessidade de alteracdo dos grupos incialmente previstos, sera desenvolvida a
respectiva justificativa técnica, conforme indicacdo da SVDS, apontando, além do

delineamento previsto, a equivaléncia do montante financeiro a ser aplicado na
amostragem.

A fauna registrada serda espacializada no mapa de fitofisionomias/rede
hidrografica, identificando-se as &reas pesquisadas nos trabalhos técnico-
cientificos e nos levantamentos de dados primarios, a presenca de espécies em
risco de extincdo e exdticas ou invasoras.

Para a fauna registrada na drea de abrangéncia da APA, guando houver
espécies consideradas bandeira/guarda-chuva, ameacadas, espécies-chave,
indicadoras, ou guando a significancia das dreas girar em torno destas, serao
apontadas maiores informacdes sobre as mesmas, cuja ocorréncia sera localizada
em mapa e sera verificada a necessidade de proposicao de pesquisas especificas.

A sistematizacdo da lista de espécies sequira os procedimentos/orientacdes
para o registro e andlise de espécies da fauna indicados no Projeto Basico,
revistos, atualizados e complementados sempre que aplicavel. Nas listas de
espécies compiladas, serdo avaliadas e indicadas:

e Espécies endémicas, ameacadas de extincdo, em desequilibrio populacional,
raras e migratérias;

e O status de conservacao considerando o grau de vulnerabilidade (estadual,
nacional e internacionalmente);

e Espécies que sofrem pressao de caca, coleta e comércio;

e Espécies exoéticas invasoras, identificando e relatando, quando pertinente,
em texto, a pressao que exercem sobre as demais.

Caso seja verificada a ocorréncia de espécies de interesse do ponto de vista
da saude publica, serdo indicadas, 