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Investigacdo Complementar para Atualizacdo do Mapa de Risco de Inalacdo
de Vapores em Ambiente Aberto

SUMARIO EXECUTIVO

Este relatdrio apresenta a descricao dos servicos realizados e os resultados obtidos na Investigacao
Complementar para Atualizacdo do Mapa de Risco para Inalacdo de Vapores em Ambiente Aberto
na Area do Conjunto Residencial Parque Primavera — Campinas/SP, localizado na Rua Hermantino
Coelho, n° 703, Bairro Mans@es Santo Antonio, na cidade de Campinas, Sao Paulo — SP.

O presente estudo teve por objetivo confirmar ou ndo a existéncia de potencial risco de inalagdo de
vapores em ambiente aberto nas areas comuns do Conjunto Residencial Parque Primavera, proximo
ao limite com o Lote 04, conforme mapa de risco apresentado no relatério “Investigacdo Ambiental
Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Salde Humana — Projeto 3020-0001", elaborado pela AECOM
em novembro de 2013.

Os trabalhos de campo compreenderam as seguintes atividades:

o Perfuragdo de trés (03) sondagens para coleta de amostras de solo visando delimitar as
concentracbes em solo detectadas no lote 04, sendo coletadas 09 amostras de solo (03
amostras por sondagem) para determinacdo das concentracdes de VOC;

e Coleta de 02 amostras de vapores a partir dos 02 niveis (1,5 m e 5 m) de monitoramento do
poco de monitoramento de vapores atras do bloco A (PMV-04), para a determinacdo das
concentractes de VOC,;

e Coleta de 02 amostras de ar ambiente, uma na area do condominio (atras do bloco A) e
outra fora da area de interesse (para analise de background), visando a determinacao das
concentractes de VOC,;

Solo

Os resultados analiticos das amostras de solo ndo indicaram concentracdes acima dos limites de
intervencdo da CETESB e CMA calculadas para a area e, portanto, ndo foram verificadas alteracdes
de qualidade nos solos relacionadas a presenca de compostos VOC no local avaliado. Foram
detectadas apenas concentragBes traco dos compostos Tolueno, Etilbenzeno, Xilenos e
Tetracloroeteno, principalmente na amostra coletada a 8,0 m de profundidade, no entanto, em
concentraces inferiores aos padrbes de referéncia ambiental.

Estes resultados indicam que, atualmente, ndo é observada a presenca de potenciais riscos a salde
humana para os receptores locais relacionados a via de inalagdo de vapores em ambientes abertos
na regido atras do bloco A, a partir das amostras de solo coletadas no presente trabalho.

Vapores do Solo — PMV-04A

Os resultados analiticos das amostras de vapor provenientes do poco de monitoramento de vapor
multinivel (PMV-04A) nas profundidades de 1,5 m (PMV-04A) e 5,0 m (PMV-04B) indicaram que, 0
horizonte de 5,0 m encontra-se significativamente mais impactado que o horizonte mais raso de 1,5
m. No horizonte de 1,5 m, os resultados analiticos indicaram concentracdes abaixo dos limites de
quantificacdo do laboratério (LQ) para todos os compostos analisados. Ja no horizonte de 5,0 m,
foram detectadas concentracdes elevadas de cis-1,2-Dicloroeteno (28.364 pg/m®), o que elevou o
limite de quantificacdo dos demais compostos analisados nesta amostra (LQ <1.500 pg/m3).

Comparando-se os resultados da presente campanha com a amostragem realizada em janeiro/2010
pela empresa ARCADIS, é possivel observar expressiva reducao nas concentragées de ambos os
niveis de monitoramento (1,5 e 5,0 m), principalmente em rela¢cdo aos compostos organoclorados
pertencentes a cadeia de degradacao do Tetracloroeteno (PCE).
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Estes resultados indicam que o dreno horizontal do sistema emergencial de extracdo de vapores
instalado a aproximadamente 4,0 m de profundidade, pode estar atuando na captacdo e controle
dos compostos em fase vapor presentes no solo nesta regido do condominio. Ressalta-se que um
dos drenos do sistema de extracdo de vapores esté instalado proximo a regido do pogo PMV-04A.

Ar Ambiente Externo

A amostragem de ar ambiente realizada tanto na area foco (atras do Bloco A), quanto fora da area
de interesse (background) n&o indicou concentracdo dos compostos de interesse do site acima dos
limites de quantificac@o do laboratério e, portanto, ndo foram observadas altera¢bes de qualidade no
ar ambiente externo.

Foram detectadas apenas contracdes traco de mesma ordem de grandeza em ambas as amostras,
pra 0s compostos Propeno, Etanol, Acetona, Alcool Isopropilico, Acetato de Etila e Tolueno,
entretanto, em concentrac6es muito abaixo dos padrdes de referéncia de qualidade utilizados. Os
compostos detectados sdo comumente encontrados na fumaca da queima de combustiveis de
veiculos automotores, indicando uma possivel condicdo de background influenciada pelo trafego
local.

Atualizacdo do Mapa de Risco

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que, atualmente, ndo sdo
observados potenciais riscos a saude humana para os receptores locais relacionados a via de
inalacdo de vapores em ambiente aberto nas areas comuns do Conjunto Residencial Parque
Primavera, préximo ao limite com o Lote 04.

De acordo com o a atualizagdo do mapa de risco, verifica-se que a area onde é verificada a
presenca de potencial risco para inalacdo de vapores em ambiente aberto se restringe a regido do
lote 04, ndo sendo confirmada a presenca de potenciais riscos para esta via na area do lote 05,
atras do Bloco A.

Desta forma, a partir dos dados apresentados neste relatério a AECOM recomenda:

e Continuidade da operacdo e monitoramento do sistema emergencial de extracdo de vapores
instalado na area do Bloco A visando o gerenciamento e controle dos potenciais riscos a
saude humana para aos moradores locais.

e Manter as recomendacfes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restricdo
de Uso e Ocupacéo e Analise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da Agua
Subterranea e de Construcdo de Novas Edificacdes com Ambientes Fechados, conforme
descritas no relatério de “Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude
Humana — Projeto 3020-0001" (AECOM, novembro de 2013).

e Apesar do sistema emergencial de extracdo de vapores do solo estar em operacao, se faz
necessario a continuidade das complementacdes e conclusdo da etapa de investigacdo
ambiental para atualizacdo do plano de intervencé@o para as areas de interesse, incluindo
medidas de gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da area-fonte e das plumas
de contaminacdo na agua subterranea, conforme recomendac8es apresentadas no relatério
“Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude Humana — Projeto 3020-
0001” (AECOM, novembro de 2013).
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1.0 Introducéo e Objetivos

Este relatério apresenta a descricdo dos servicos realizados e os resultados obtidos na Investigacéo
Complementar para Atualizacdo do Mapa de Risco para Inalacdo de Vapores em Ambiente Aberto
na Area do Conjunto Residencial Parque Primavera — Campinas/SP, localizado na Rua Hermantino
Coelho, n° 703, Bairro Mansfes Santo Antonio, na cidade de Campinas, Sao Paulo — SP.

O presente estudo teve por objetivo confirmar ou ndo a existéncia de potencial risco de inalagédo de
vapores em ambiente aberto nas areas comuns do Conjunto Residencial Parque Primavera, préximo
ao limite com o Lote 04, conforme mapa de risco apresentado no relatério “Investigacdo Ambiental
Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Salde Humana — Projeto 3020-0001", elaborado pela AECOM
em novembro de 2013.

Os trabalhos de campo compreenderam as seguintes atividades:

o Perfuracdo de trés (03) sondagens para coleta de amostras de solo visando delimitar as
concentracbes em solo detectadas no lote 04, sendo coletadas 09 amostras de solo (03
amostras por sondagem) para determinacdo das concentrac¢des de VOC;

e Coleta de 02 amostras de vapores a partir dos 02 niveis (1,5 m e 5 m) de monitoramento do
poco de monitoramento de vapores atras do bloco A (PMV-04), para a determinacao das
concentractes de VOC,;

e Coleta de 02 amostras de ar ambiente, uma na area do condominio (atrds do bloco A) e
outra fora da area de interesse (para analise de background), visando a determinacao das
concentractes de VOC,;

A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizacé@o da area de estudo.

O relatério fotografico das atividades de campo é apresentado no Anexol. A ART encontra-se no
Anexo 3.
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2.0 InformacOes gerais

2.1. Uso da area

A éarea alvo de estudo (Lotes 04 e 05) pertenceu a Proquima Produtos Quimicos Ltda entre 1973 até
1996. Esta empresa tinha por atividade a recuperacdo de solventes.

Em 1996 a area foi comprada pela Consima para construcéo de 08 prédios residenciais. No entanto,
a construcao foi paralisada no meio das obras quando detectaram que a area estava contaminada.

Quando as obras foram paralisadas ja existiam 03 prédios construidos, sendo que um deles ja
estava habitado.

Atualmente, no lote 04 observa-se apenas o antigo canteiro de obras da Concima e no lote 05 o

Conjunto Residencial Primavera com 03 prédios residenciais, porém com apenas um bloco habitado
(Bloco A).

2.2. Descricdo do Entorno

O uso e ocupagdo das areas no entorno do empreendimento sdo predominantemente residencial
com a presenca de poucos comeércios. A seguir sdo apresentadas as ocupagdes do entorno por
regiao:

e a Norte, observa-se apenas areas residenciais, compostas por edificios e casas;

e a Leste, localiza-se a Expresso Gardenia Ltda, uma obra paralisada de um prédio
residencial, um terreno desativado (antiga Mil geradores) e um terreno da NET;

e a Oeste da area observa-se o Boldao Futebol Society, uma area residencial e outra area de
comeércios junto a rua Adelino Martins.;

e a Sul, observa-se a rua Hermantino Coelho e posteriormente conjuntos de prédios
residenciais.

Projeto 3020-0003 3 Novembro 2014
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3.0 Servigos Executados

3.1 Execucdo de Sondagens de Reconhecimento e Amostragem de Solo

No dia 09 de outubro de 2014 foram executadas trés sondagens de reconhecimento (S-01 a S-03)
dispostas no Lote 05, atras do Bloco A. Estas sondagens tiveram como objetivo a delimitacdo da
pluma de fase retida no solo encontrada na area do lote 04 segundo o Relatério de Investigacao
Ambiental Detalhada e Avalia¢do de Riscos a Saude Humana (AECOM, novembro/2013).

Estas sondagens atingiram 8,0 m de profundidade, totalizaram 24,00 m lineares perfurados,
utilizando-se trado manual de 4” de didmetro externo.

As sondagens foram realizadas segundo a Norma: ABNT NBR 15492/07 (Sondagem de
Reconhecimento para fins de Qualidade Ambiental — Procedimento). A dgua subterrdnea nao foi
interceptada em nenhuma das sondagens.

Durante a execucdo das sondagens, foram coletadas amostras de solo a cada 1,00 m para
descricdo litologica e mediges de VOC com a utilizacdo de medidor portatii Gastech. O
procedimento de medicdo de VOC consistiu na separa¢do de uma aliquota de solo acondicionada
em saco plastico impermeéavel auto-selante (polietileno). A aliquota foi devidamente identificada,
anotando-se o numero da sondagem e a profundidade correspondente. A medi¢cdo de gases (head
space) foi realizada em campo, imediatamente apés a sua coleta.

Entre cada sondagem realizada, os instrumentos foram descontaminados de acordo com os
procedimentos padrfes utilizados pela AECOM (PP-RCE-034 - Procedimento para
descontaminacdo e limpeza de equipamento em campo) e ASTM D4700-91. Durante todos o0s
procedimentos de sondagem e coleta, 0s técnicos utilizaram luvas descartaveis para manuseio dos
equipamentos, frascos e amostras.

Ao final de cada sondagem, as mesmas foram recompostas com calda de bentonita e cimento.

Os residuos gerados com a realizacdo das sondagens foram armazenados em tambores
identificados e dispostos no lote 04 para posterior destinagéo.

Com base nas observacdes de campo quanto a presenca de indicios visuais de contaminacéo e
medicdes de VOC realizadas in situ, foram selecionadas 03 amostras de solo por sondagem, 02 em
profundidades distintas (1,0, 4,0 ou 5,0 metros) e uma terceira amostra a 8,0 m de profundidade, em
funcdo das concentragbes em solo observadas no lote 04, de acordo com o Relatério de
Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliacgdo de Risco a Saude Humana (AECOM,
novembro/2013).

Ao todo, foram coletadas 09 amostras de solo para andlise laboratorial. As amostras de solo
coletadas foram acondicionadas em frascos apropriados e imediatamente armazenadas em caixas
termoplasticas com gelo, onde foram mantidas a uma temperatura aproximada de 4°C e
posteriormente encaminhadas ao laboratorio Anatech, para a analise dos compostos de interesse.

A metodologia empregada durante a coleta e preservacdo das amostras de solo segue as diretrizes
preconizadas no “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas” elaborado pela CETESB-
2001.

As principais caracteristicas das sondagens realizadas s@o apresentadas na Tabela 3.1.1.

A Tabela 3.1.2 resume as caracteristicas das amostras de solo coletadas e os parametros analiticos
analisados. Cépias dos laudos referentes as amostras de solo sdo apresentadas no Anexo 2.
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Os métodos analiticos utilizados pelo laboratério podem ser observados nos laudos com os
resultados analiticos no Anexo 2. Os limites de quantificacdo adotados pelo laboratorio estao
indicados junto aos resultados analiticos.

A localizagdo dessas sondagens é apresentada na Figura 3.1.1, enquanto que o perfil litoldgico
encontra-se na Figura 3.1.2.

Tabela 3.1.1 — Principais Caracteristicas das Sondagens Realizadas

Prof. VOC Méaximo Prof. VOC

Sondagem | Diametro m) (ppm) maximo (m)

Localizagéo

Atras do Bloco A (Canteiro

S-01 810,00 1,00
esquerdo)

Atras do Bloco A (Entre
S-02 4 8,00 4,40 6,00 Bloco A e Bloco B —
Canteiro Direito)

Atras do Bloco A (Area
Central)

S-03 498,00 8,00

Fonte: Planilha AECOM (2014)

Tabela 3.1.2 — Relacdo das Amostras de Solo e Parametros Analisados

Sondagem Amostra Pro(f;érllgti;?r?]? gle VOC (ppm) Pardmetros Analiticos

SO-01A 1,00 810,00

S-01 S0-01B 5,00 70,00
SO-01C 8,00 23,50
SO-02A 1,00 4,10

S-02 S0-02B 4,00 4,10 VOC Lista CETESB.
S0-02C 8,00 4,10
SO-03A 1,00 13,00

S-03 S0-03B 4,00 30,00
SO-03C 8,00 498,00

Fonte: Planilha AECOM (2014)

Projeto 3020-0003 5 Novembro 2014



CONJUNTO RESIDENCIAL

BOLAO

LEGENDA:

[ ] AreadeInteresse

S-00 Sondagens de Reconhecimento (AECOM / 2014)

GARDENIA

Escala Gréfica

10 20m

AECOM do Brasil Ltda.

Rua Ten. Negrao, 140 - 2° Andar
Sao Paulo - SP - Brasil

Tel.: + 55 11 3627-2077

Fax..+ 55 11 5181-4080

Web: http://www.aecom.com

CONJUNTO RESIDENCIAL PARQUE PRIMAVERA
Investigacdo Complementar para Atualizagdo do Mapa de
Risco de Inalacido de Vapores em Ambiente Aberto

Localizacao das Sondagens Realizadas

Rua Hermantino Coelho, n°® 758/908 - Campinas/SP

NUMERO DA FIGURA:

3.1.1

DESENHADO POR: | DATA: I PROJETO NUMERO:

NUMERO DA FOLHA:

Leandro Araujo | Novembro/2014 | 3020-0003




PROFUNDIDADE
(m)

Perfil de Sondagem

S-01

Indicios

Umidade

(@)

OF| &
c| 8
S8l 3§
> 2 !
o

810

180

74,1

30,0

70,0

39,0

9,00

23,5

de Campo

S-02
Perfil de Sondagem
: ) @ S s
S o | B |0E| ©f¢ S
0 Q S |Oa|l oW 0
Nl © cE |>2 n O Nl
O C ~ (0] ) O
@ so-01A — | - |41 @ so-024
1,00m 1,00m
S R
— | - |31
ke ke
8 - [ | P oz
@ so-01B | | 42
5,00m
S [
| |30
@ so-o1c @ so-02c
8,00m 8,00m
8,00m 8,00m
\ S \

S-03
Perfil de Sondagem
%) Q 8 8_
S| B |oE| °¢g 5
L T |0a G S )
2| E|>g 3% 8
— | -- 1130 @ so-03A
1,00m
| — |61
Odor
1
Doce S
Odor O
S0-03B
Doce 30,0 & ® 4,00m
Odor
Doce 30,0
Odor| 111100
Doce
gdor — |444,00
oce @ so0-03C
8,00m
8,00m
— | - |498,00 J

LEGENDA:

0,00m

oo @ Ponto de coleta de amostra de solo

Profundidade da sondagem

TIPOS DE SOLO:

Concreto

= sitte de Colorago Vermelha

ESQUEMA VERTICAL DA

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO

Tipo de solo

AECOM do Brasil Ltda.

Sao Paulo - SP - Brasil
Tel.: + 55 11 3627-2077
Fax.:+ 5511 5181-4080

Web: http://www.aecom.com

AZCOM

Rua Ten. Negrao, 140 - 2° Andar

CONJUNTO RESIDENCIAL PARQUE PRIMAVERA
Investigagdo Complementar para Atualizagdo do Mapa de
Risco de Inalacido de Vapores em Ambiente Aberto

Perfil Litoléogico das Sondagens Realizadas

Rua Hermantino Coelho, n°® 758/908 - Campinas/SP

NUMERO DA FIGURA:

3.1.2

DESENHADO POR: | DATA: |

PROJETO NUMERO:

NUMERO DA FOLHA:

Leandro Araujo | Novembro/2014 | 3020-0003




AZCOM

3.2 Amostragem de Vapores no Po¢co Multinivel

No dia 08 de outubro de 2014, foi realizada a amostragem no po¢o de monitoramento de vapor
multinivel (PMV-04A) em duas profundidades distintas, 1,50 e 5,00 metros. A profundidade de 10
metros estava obstruida, portanto ndo foi amostrada.

A coleta das amostras de vapor teve como objetivo quantificar a presenca de concentragdes dos
compostos quimicos de interesse em fase vapor em duas profundidades distintas e verificar a
eficiéncia do dreno instalado a 4 metros de profundidade.

Foram coletadas 02 amostras utilizando Bag do tipo Tedlar, em duas profundidades distintas, 1,5m e
5,0m de profundidade. A amostragem foi efetuada através de uma bomba de amostragem
automatica da marca Gilair calibrada com uma vazao de amostragem de 0,2 L/min.

As amostras de vapor foram encaminhadas para laboratério ANATECH devidamente credenciado
para a realizacdo das andlises dos parametros de VOC. A Figura 3.3 apresenta a localizacdo do
poco de monitoramento de vapor multinivel (PMV-04A).

A coleta de amostras de vapores foi realizada pela metodologia EPA 8260B

A Tabela 3.2.1 apresenta a relacdo das amostras de vapores coletadas

Tabela 3.2.1 - Relagdo das Amostras de Vapores Coletadas

Poco de : -
: Nome da Profundidade Analises L
Monitoramento P Localizagao
de Vapore Amostra Amostrada Quimicas
PMV-04A 1,50 m
PMV-04A VOC Atras do Bloco A
PMV-04B 5,00 m

Fonte: Planilha AECOM (2014)
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3.3 Amostragem de Ar Ambiente Externo

Entre os dias 16 e 17 de outubro de 2014 foi realizada a coleta de amostras de ar ambiente externo
visando avaliar a qualidade do ar atmosférico nos locais de interesse.

Foram coletadas 02 amostras, sendo:

e Ponto 01 - localizado no condominio Parque Primavera (atras do Bloco A).
¢ Ponto 02 - localizado no campo de futebol a montante da area de interesse (background).

O objetivo da amostragem foi & avaliac@o do risco real a salde humana para inalacdo de vapores
em ambiente aberto na regido atrds do Bloco A, onde foi identificada a presenca de potencial risco
de inalacdo de vapores em ambiente aberto no mapa risco apresentado no relatério “Investigacéo
Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Salde Humana — Projeto 3020-0001" (AECOM,
novembro de 2013).

A amostragem de ar ambiente externo foi realizada segundo o método EPA TO-15 (Determination of
Volatile Organic Compounds (VOCs) In Air Collected In Specially-Prepared Canisters And Analyzed
By Gas Chromatography/Mass Spectrometry — GC/MS)

As coletas foram realizadas utilizando-se um Canister de 1,6 Litros acoplado a um controlador de
fluxo. O canister foi posicionado em um tripé, com altura total de 1,50 metros, representativa da
zona de respiracao de um adulto.

O controlador de fluxo foi ajustado para um tempo amostral de 24 horas, equivalente ao periodo de
exposicdo residencial.

As amostras foram enviadas para o laboratério CEIMIC para andlise do parametro VOC.

A Tabela 3.3.1 apresenta as principais caracteristicas das amostragens de ar ambiente. A Figura
3.3.1 apresenta a localizagdo em que foi realizada a amostragem de ar ambiente.

Tabela 3.3.1 - Principais Caracteristicas das Amostragens de Ar Ambiente

Data / Horario da Pressao Restante
Amostragem

Amostra Parametro Localizagao

Inicio Final Inicio Final

16/10/14 17/10/14

Ponto 01 16:01 16:01 - 29 "Hg - 6,2"Hg Quadra de Futebol (background)
vOC
16/10/14 17/10/14 N N Atras do Bloco A (ponto de
Ponto 02 1~ 4.0 14:21 "29Mg | -65Hg interesse)

Fonte: Planilha AECOM (2014)
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4.0 Padrdes de Referéncia

4.1 Padrdes de Referéncia para Solos

Os compostos de relevancia ambiental foram definidos através da comparagdo direta de suas
concentragdes com os valores conservativos derivados do 6rgéo e agéncia ambiental estadual.

Nesta avaliagdo, o julgamento critico em relacdo aos dados analiticos de solo utiliza os Valores
Orientadores para Solos no Estado de Sao Paulo, publicado pela CETESB.

1) Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo
(CETESB, 2014)

Refere-se aos valores aprovados e adotados pela CETESB em Novembro/05, que é o drgdo de
controle ambiental do Estado de S&o Paulo, baseados na DECISAO DE DIRETORIA Ne.
045/2014/E/C/I de 20 de fevereiro de 2014.

Para este caso sera utilizado o valor de intervengéo, que representa a concentragdo de determinada
substancia no solo, acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a sade humana.

Concentragfes abaixo dos valores de intervencao tipicamente significam que ndo sdo necessarias
acdes ou avaliagbes adicionais. Concentracfes acima dos valores de intervencdo nao
necessariamente indicam a existéncia de riscos inaceitaveis, mas que futuras avaliacdes sao
necessarias para avaliar 0s potenciais riscos aos receptores locais.

Serdo utilizados os valores de referéncia residencial, consistente com o uso atual e o futuro previsto
para o local.

2) Concentracdes Maximas Aceitaveis — CMA

Foram utilizadas ainda como padrdes de referéncia as Concentracdes Maximas Aceitaveis (CMA),
contidas no relatério de “Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude
Humana”, elaborado pela AECOM em novembro de 2013.

Os valores de CMA foram estipulados como base para as acdes de remediacdo, sendo aplicaveis
ao solo no local e, sdo correspondentes as concentragbes maximas aceitaveis dos Compostos
Quimicos de Interesse (CQI) na area-fonte, para assegurar que 0s potenciais receptores nao
estejam expostos a riscos carcinogénicos ou ndo-carcinogénicos.

A Tabela 4.1.1 apresenta os CMAs calculados para o risco analisado no presente relatdrio, Inalagédo
de Vapores em Ambiente Aberto para Residéncias Adulto e Crianca.
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Tabela 4.1 — PadrBes de Referéncia (VISL) para Ar Ambiente a partir do solo (ug/m3)

CMA
Composto Residencial CETESB
Crianga Adulto
Tolueno 66.700 202.000 30
Tetracloroeteno 534 1620 5
Etilbenzeno - - 40
Xileno 1330 4050 30

Fonte: Relatdrio de Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliacao de Riscos a Salde Humana (2013)
CMA: Concentragdes Maximas Aceitaveis — Residencial Crianca e Adulto

4.2 Padrdes de Referéncia para Ar em Ambiente

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentracfes mensuraveis podem oferecer um potencial risco
a saude humana, como padrdo de comparacgédo para tomada de decisdo, foram utilizados como base
de célculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA,
Maio 2014).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota
o critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB
considera o fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos
carcinogénicos, a concentracao permitida no Brasil sera 10 vezes superior a sugerida pela EPA.

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentracdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Maio de
2014) mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentra¢des carcinogénicas corrigidas
pelo critério de risco da CETESB (10-5) e as néo carcinogénicas (sem corre¢ao).

A Tabela 4.2.1 apresenta os valores de referéncia para ar ambiente residencial, calculadas

conforme critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse
avaliados o presente estudo.
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Tabela 4.2.1 — Padrdes de Referéncia para Ar Ambiente (ug/m3)

* EPA 1x10-6
Composto Ar Ambiente CETESB - 1x10-5
P Residencial Ar Ambiente - Residencial

c nc

Acetato de Etila - 73 73 (nc)

Acetona - 32.000 32.000 (nc)

Alcool Isopropilico - - -

Etanol - - -

Propeno - 3.100 3.100 (nc)

Tolueno - 5.200 5.200 (nc)

(*) Regional Screening Levels(RSL) for Chemical Contaminant at Superfund Sites (atualizado em Maio de 2014)

(nc) Nao carcinogénico
(c) Carcinogénico

Projeto 3020-0003
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5.0 Resultados Obtidos

51 Discussao dos Resultados em Solo

5.1.1 Concentracdes de VOC no solo e Indicios Visuais

Durante as perfuracdes das sondagens S-01 a S-03 ndo foram observados indicios visuais de
impacto e/ou produto retido ao longo do perfil vertical dos solos. A sondagem S-03 a partir de 3,00
metros apresentou odor adocicado no solo. As medi¢cbes de VOC realizadas ao longo dos perfis
litolégicos com intervalo de 1,0 m a 8,0 m, indicaram concentrac8es variando de 2,7 a 810 ppm.

5.1.2 Resultados Analiticos em Solo

Os resultados analiticos indicaram que as 9 amostras coletadas nas 3 sondagens realizadas atras
do bloco A ndo apresentaram concentracdo acima do limite da CETESB nas 03 profundidades
amostradas. As sondagens S-01 e S-02 ndo apresentaram concentracdo acima do limite de
guantificacao do laboratério (LQ) para todos os compostos em todas as profundidades amostradas.

Apenas a S-03 na profundidade de 8,0 metros apresentou concentragdo traco dos compostos:
Tolueno (0,314 mg/kg), Tetracloroeteno (0,115 mg/kg), Etilbenzeno (0,125 mg/kg) e Xileno (0,496
mg/kg) acima do LQ, no entanto, em concentra¢des inferiores aos padrdes de referéncia ambiental
(CETESB e CMA).

Estes resultados indicam que, atualmente, ndo é observada a presenca de potenciais riscos a salde
humana para os receptores locais relacionados a via de inalagdo de vapores em ambientes abertos
na regido atras do bloco A, a partir das amostras de solo coletadas no presente trabalho.

As Tabelas 5.1.2.1 apresentam os resultados analiticos de solo e 0 Anexo 02 apresenta os laudos
das analises realizadas.

A Figura 5.1.2.1 apresenta os principais resultados analiticos de solo da presente amostragem
(outubro/2014) em conjunto com os resultados obtidos na amostragem anterior (julho/2013).
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Tabela 5.1.2.1 - Resultados Analiticos das Amostras de Solo (mg/kg)

CMA S-01 S-02 S-03
Parametros CETESB Crianca CMA Adulto
SO - 01A SO -01B SO -01C SO - 02A SO - 02B SO -02C SO - 03A SO - 03B SO - 03C
Diclorodifluormetano - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Clorometano 9 = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Cloreto de Vinila 0,003 364 221 < 0,002 < 0,003 < 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,003
Bromometano = = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Cloroetano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Triclorofluormetano - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Acetona - = = < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
1,1-Dicloroeteno 3 = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
lodometano - = = < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Dissulfeto de Carbono - - - < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Cloreto de Metileno - - - < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Metil-t-butil-eter - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Trans-1,2-Dicloroeteno 8 = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Acetato de Vinila - - - < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
1,1-Dicloroetano 20 - = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
2-Butanona - = = < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Cis-1,2-Dicloroeteno 2,50 ND ND < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
2,2-Dicloropropano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Bromoclorometano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Cloroférmio 5 69,6 42,2 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,1,1-Tricloroetano 11 - = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,1-Dicloropropeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Tetracloreto de Carbono 0,7 = - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2-Dicloroetano 0,25 61,6 a3 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Benzeno 0,08 205 124 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Tricloroeteno 7 26,7 80,9 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2-Dicloropropano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Dibromometano 9 = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Bromodiclorometano - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
2-Cloroetilvinil eter - - - < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Trans-1,3-Dicloropropeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
4-Metil-2-Pentanona - = = < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
Tolueno 30 66.700 202.000 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 0,314
Cis-1,3-Dicloropropeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,1,2-Tricloroetano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
2-Hexanona - = = < 0,019 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020 < 0,018 < 0,019 < 0,020
1,3-Dicloropropano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Tetracloroeteno 5 534 1620 < 0,009 < 0,009 < 0,010 0,129 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 0,115
Dibromoclorometano - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2-Dibromoetano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Clorobenzeno 45 - = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Etilbenzeno 40 - = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 0,125
1,1,1,2-Tetracloroetano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
m,p-Xilenos 30 1330 4050 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 0,351
o-Xileno 30 1330 4050 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 0,145
Estireno 35 - = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Bromoformio - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Isopropilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,1,2,2-Tetracloroetano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2,3-Tricloropropano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
Bromobenzeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
n-Propilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,3,5-Trimetilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
2-Clorotolueno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
4-Clorotolueno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
terc-Butilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2,4-Trimetilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
sec-Butilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
p-lsopropiltolueno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
n-Butilbenzeno - - - < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2-Dibromo-3-Cloropropano - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,2,3-Triclorobenzeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010
1,3,5-Triclorobenzeno - = = < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010 < 0,009 < 0,009 < 0,010

Fonte: Anatech (2014)
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5.2 Discusséao dos Resultados de Vapores no Po¢o Multinivel — PMV-04A

Os resultados analiticos das amostras de vapor provenientes do po¢o de monitoramento de vapor
multinivel (PMV-04A) nas profundidades de 1,5 m (PMV-04A) e 5,0 m (PMV-04B) indicaram que o
horizonte de 5,0 m encontra-se significativamente mais impactado que o horizonte mais raso de
1,5m.

No horizonte de 1,5 m, os resultados analiticos indicaram concentracfes abaixo dos limites de
guantificacdo do laboratério (LQ) para todos os compostos analisados. J4 no horizonte de 5,0 m,
foram detectadas concentracdes de cis-1,2-Dicloroeteno (28.364 pg/m®). Porém, analisando o valor
do limite de quantificacdo nas duas amostras (1,5m e 5,0m), observar-se que o limite de
guantificacdo da amostra a 5,0 m é 10 vezes superior que o limite da amostra de 1,5 m
(LQ <1.500 ug/ms). Isto ocorre, pois para quantificar uma alta concentragdo é necessario diluir a
amostra, aumentando o LQ. Este resultado indica que a amostra a 5,0 metros de profundidade
encontra-se mais impactada.

Comparando-se os resultados da presente campanha com a amostragem realizada em janeiro/2010
pela empresa ARCADIS, é possivel observar expressiva reducao nas concentragées de ambos os
niveis de monitoramento (1,5 e 5,0 m), principalmente em rela¢cdo aos compostos organoclorados
pertencentes a cadeia de degradacéo do Tetracloroeteno (PCE).

Estes resultados sugerem que o dreno horizontal do sistema emergencial de extracdo de vapores
instalado a aproximadamente 4,0 m de profundidade, pode estar atuando na captacdo e controle
dos compostos em fase vapor presentes no solo nesta regido do condominio. Ressalta-se que um
dos drenos do sistema de extracdo de vapores esta instalado proximo a regido do pogco PMV-04.

A Tabela 5.2.1 apresenta os resultados analiticos da amostragem de vapor de jan/2010 e out/2014
no poco de monitoramento multinivel PMV-04. A Figura 5.2.1 apresenta os principais resultados
analiticos das amostras de vapor no PMV-04. Os laudos analiticos encontram-se no Anexo 2.

A Tabela 5.2.2 apresenta o resumo dos principais resultados analiticos da amostragem de vapor.

Tabela 5.2.2 — Principais Resultados das Amostras de Vapores do Solo — PMV-04A

PMV-04A PMV-04B
Composto (t5m) (Gom)

Jan/2010 Out/ 2014 Jan/2010 Out/ 2014
Tetracloroeteno 356.655,12 < 150,00 330.030,06 <1.500,00
Tricloroeteno 72.387,60 < 150,00 30.023,67 < 1.500,00
Cis-1,2-Dicloroeteno - < 150,00 - 28.364,00
1,1-Dicloroeteno 38.743,23 < 150,00 5.000,20 < 1.500,00
1,1-Dicloroetano 25.506,90 < 150,00 8.756,10 < 1.500,00
Cloreto de Vinila 65.620,48 < 150,00 58,88 <1.500,00

Fonte: Relatério de Investigagcdo Ambiental Detalhada e Avaliagédo de Riscos a Saude Humana (2013) / Anatech (2014)
(-) ndo analisado
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Tabela 5.2.1 - Resultados Analiticos das Amostras de Vapores do Solo - PMV-04A (pug/m?®)

Jan/2010 Out/2014 Jan/2010 Out/2014
Parametros PMV - 04 A PMV - 04 B
1,50 m 5,00 m
Diclorodifluormetano 103,95 < 150,0 64,35 < 1500,0
Clorometano <4,14 < 150,0 12,42 < 1500,0
Cloreto de Vinila 65620,48 < 150,0 58,88 < 1500,0
Bromometano <7,76 < 150,0 <7,76 < 1500,0
Cloroetano <5,28 < 150,0 <5,28 < 1500,0
Triclorofluormetano <9,90 < 150,0 <9,90 < 1500,0
Acetona - < 450,0 - < 4500,0
1,1-Dicloroeteno 38743,23 < 150,0 5002,2 < 1500,0
lodometano - < 450,0 - < 4500,0
Dissulfeto de Carbono - < 450,0 - < 4500,0
Cloreto de Metileno 1184,08 < 750,0 1357,36 < 7500,0
Metil-t-butil-eter - < 150,0 - < 1500,0
Trans-1,2-Dicloroeteno - < 150,0 - < 1500,0
Acetato de Vinila - < 450,0 - < 4500,0
1,1-Dicloroetano 25506,9 < 150,0 8756,10 < 1500,0
2-Butanona - < 450,0 - < 4500,0
Cis-1,2-Dicloroeteno - < 150,0 - 28364,0
2,2-Dicloropropano - < 150,0 - < 1500,0
Bromoclorometano - < 150,0 - < 1500,0
Cloroférmio 2718,16 < 150,0 2664,48 < 1500,0
1,1,1-Tricloroetano 273 < 150,0 780,78 < 1500,0
1,1-Dicloropropeno - < 150,0 - < 1500,0
Tetracloreto de Carbono 44,03 < 150,0 94,35 < 1500,0
1,2-Dicloroetano <3,1 < 150,0 113,4 < 1500,0
Benzeno 4284,17 < 150,0 28,71 < 1500,0
Tricloroeteno 72387,6 < 150,0 30023,67 < 1500,0
1,2-Dicloropropano 180,16 < 150,0 46,20 < 1500,0
Dibromometano - < 150,0 - < 1500,0
Bromodiclorometano - < 150,0 - < 1500,0
2-Cloroetilvinil eter - < 450,0 - < 4500,0
Trans-1,3-Dicloropropeno - < 150,0 - < 1500,0
4-Metil-2-Pentanona - < 450,0 - < 4500,0
Tolueno 1606,02 < 150,0 22,62 < 1500,0
Cis-1,3-Dicloropropeno - < 150,0 - < 1500,0
1,1,2-Tricloroetano 2227,68 < 150,0 868,14 < 1500,0
2-Hexanona - < 450,0 - < 4500,0
1,3-Dicloropropano <9,08 < 150,0 13,62 < 1500,0
Tetracloroeteno 356655,12 < 150,0 330030,06 < 1500,0
Dibromoclorometano - < 150,0 - < 1500,0
1,2-Dibromoetano <15,36 < 150,0 <15,36 < 1500,0
Clorobenzeno 2893,4 < 150,0 23 < 1500,0
Etilbenzeno 50,1 < 150,0 <6,68 < 1500,0
1,1,1,2-Tetracloroetano - < 150,0 - < 1500,0
m,p-Xilenos 1697,4 < 150,0 20,5 < 1500,0
o-Xileno 95,48 < 150,0 8,08 < 1500,0
Estireno <85,20 < 150,0 <85,20 < 1500,0
Bromoformio - < 150,0 - < 1500,0
Isopropilbenzeno - < 150,0 - < 1500,0
1,1,2,2-Tetracloroetano 75,57 < 150,0 6,87 < 1500,0
1,2,3-Tricloropropano - < 150,0 - < 1500,0
Bromobenzeno - < 150,0 - < 1500,0
n-Propilbenzeno - < 150,0 - < 1500,0
1,3,5-Trimetilbenzeno 29,52 < 150,0 14,76 < 1500,0
2-Clorotolueno - < 150,0 - < 1500,0
4-Clorotolueno - < 150,0 - < 1500,0
terc-Butilbenzeno - < 150,0 - < 1500,0
1,2,4-Trimetilbenzeno <9,84 < 150,0 <9,84 < 1500,0
sec-Butilbenzeno - < 150,0 - < 1500,0
p-Isopropiltolueno - < 150,0 - < 1500,0
1,3-Diclorobenzeno <12,02 < 150,0 <12,02 < 1500,0
1,4-Diclorobenzeno. <12,02 < 150,0 <12,02 < 1500,0
n-Butilbenzeno - < 150,0 - < 1500,0
1,2-Diclorobenzeno <12,02 < 150,0 <12,02 < 1500,0
1,2-Dibromo-3-Cloropropano - < 150,0 - < 1500,0
1,2,4-Triclorobenzeno <14,24 < 150,0 <14,24 < 1500,0
Hexaclorobutadieno <21,34 < 150,0 <21,34 < 1500,0
Naftaleno - < 150,0 - < 1500,0
1,2,3-Triclorobenzeno - < 150,0 - < 1500,0
1,3,5-Triclorobenzeno - < 150,0 - < 1500,0

FONTE: Anatech (2014)
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53 Discussao dos Resultados de Ar Ambiente Externo

A amostragem de ar ambiente realizada tanto na area foco atras do Bloco A, quanto fora da area de
interesse (background) n&@o indicaram concentracdo dos compostos de interesse do site acima dos
limites de quantificacdo do laboratério e, portanto, ndo foram observadas alteracées de qualidade no
ar ambiente externo.

Foram detectadas apenas contracdes traco de mesma ordem de grandeza em ambas as amostras,
pra os compostos Propeno, Etanol, Acetona, Alcool Isopropilico, Acetato de Etila e Tolueno,
entretanto, em concentracdes muito abaixo dos padr@es de referéncia de qualidade utilizados.

Ressalta-se que os compostos que apresentaram valor acima do LQ do laboratdrio sdo comumente
encontrados na fumaca da queima de combustiveis de veiculos automotores, indicando uma
possivel condicao de background influenciada pelo trafego local.

A Tabela 5.3.1 apresenta os resultados analiticos da amostragem de ar ambiente externo. Os
laudos analiticos encontram-se no Anexo 2.
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Tabela 5.3.1 - Resultados Analiticos das Amostras de Ar Ambienta Externo

PONTO 01 PONTO 02
Parametros VISL
Amostra - background Bloco A

Propeno 3.100 (nc) 3,90 4,10
Diclorodifluorometano - <49 <49
Clorometano - <21 <21
Diclorotetrafluoretano - <7 <7

Cloreto de Vinila - <1,3 <1,3
1,3-Butadieno - <2,2 <2,2
Bromometano - <39 <3,9
Cloroetano - <2,6 <2,6
Etanol - 65,90 48,20
Brometo de Vinila - <44 <44
Acetonitrila - <1,7 <1,7
2-Propenal - <23 <23
Triclorofluormetano - <5,6 <5,6
Acetona 32.000 (nc) 27,00 23,70
Alcool Isopropilico - 6,40 5,20
Acrilonitrila - <272 <272
1,1-Dicloroeteno - <4 <4

2-metil-2-propanol - <3 <3

Triclorotrifluoretano - <77 <77
3-Cloro-1-Propeno - <3,1 <3,1
Diclorometano - <3,5 < 3,5
Dissulfeto de Carbono - <3,1 <3,1
Trans-1,2-Dicloroeteno - <4 <4

Metil tert-butil éter (MTBE) - <3,6 <3,6
Acetato de Vinila - < 3,5 < 3,5
1,1-Dicloroetano - <4 <4

2-Cloropreno - < 3,6 < 3,6
2-Butanona - <29 <29
Hexano - <35 <35
Diisopropil éter - <472 <472
Cis-1,2-Dicloroeteno - <4 <4

Acetato de etila 73 (nc) 4,40 5,10
2-etoxi-2-metilpropano - <42 <42
Cloroférmio - <49 <49
Tetrahidrofurano - <29 <29
1,1,1-Tricloroetano - <55 <55
1,2-Dicloroetano - <4 <4

Benzeno - <3,2 <3,2
Tetracloreto de Carbono - <6,3 <6,3

Fonte: Anatech (2014)

(-) ndo calculado



Tabela 5.3.1 - Resultados Analiticos das Amostras de Ar Ambienta Externo

PONTO 01 PONTO 02
Parametros VISL
Amostra - background Bloco A

Ciclohexano - <3,4 <34
2-metoxi-2-metilbutano - <4,2 <4,2
2,2,4-trimetilpentano - <4,7 <47
Heptano - <41 <4,1
Tricloroeteno - <27 <27
1,2-Dicloropropano - <4,6 <4,6
Metacrilato de Metila - <4,1 <4,1
1,4-dioxano - < 3,6 < 3,6
Bromodiclorometano - <6,7 <6,7
4-metil-2-pentanona - <4,1 <4,1
cis-1,3-dicloropropeno - <45 <45
trans-1,3-Dicloropropeno - <45 <45
Tolueno 5.200 (nc) 4,40 4,20
1,1,2-Tricloroetano - <5,5 <55
2-Hexanona - <8,2 <8,2
Dibromoclorometano - <8,5 <8,5
Tetracloroeteno - < 3,4 <34
1,2-Dibromoetano - <77 <77
Clorobenzeno - < 4,6 < 4,6
1,1,1,2-Tetracloroetano - <6,9 <6,9
Etiloezeno - <4,3 <4,3
m-xileno - <43 <4,3
p-xileno - <43 <43
Estireno - <43 <4,3
o-xileno - <43 <4,3
Bromoférmio - <10 <10
1,1,2,2-Tetracloroetano - <6,9 <6,9
1-metiletilbenzeno (cumeno) - <49 <49
2-Clorotolueno - <5,2 <5,2
4-Etiltolueno - <4,9 <4,9
n-Propilbenzeno - <4,9 <4,9
1,3,5-Trimetilbezeno - <49 <49
tert-Butilbenzeno - <5,5 <5,5
1,2,4-Trimetilbenzeno - <49 <49
1,3-Diclorobenzeno - <6 <6

sec-Butilbenzeno - <5,5 <55
Cloreto de benzila - <5,2 <5,2
1,4-Diclorobenzeno - <6 <6

1-metil-2-isopropilbenzeno - <5,5 <5,5
1,2- Diclorobenzeno - <6 <6

n-Butilbenzeno - <5,5 <5,5
1,2,4-Triclorobenzeno - <74 <74
Naftaleno - <52 <5,2
Hexaclorobutadieno - <11 <11

Fonte: Anatech (2014)
(-) ndo calculado
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6.0 Atualizacdo do Mapa de Risco

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que, atualmente, ndo séo
observados potenciais riscos a saude humana para os receptores locais relacionados a via de
inalacdo de vapores em ambiente aberto nas areas comuns do Conjunto Residencial Parque
Primavera, préximo ao limite com o Lote 04.

Desta forma, os resultados permitiram a atualizacdo do Mapa de Risco elaborado para a area,
anteriormente apresentado no relatorio “Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a
Saude Humana — Projeto 3020-0001", elaborado pela AECOM em novembro de 2013.

A Figura 6.1 apresenta a atualizacdo do Mapa de Risco para a area.
Espacialmente, de acordo com a Figura 6.1, verifica-se que a regido onde € identificada a presenca
de potencial risco para inalacdo de vapores em ambiente aberto se restringe a area do

lote 04, ndo sendo confirmada a presenca de potenciais riscos para esta via na area do lote 05,
atras do Bloco A.

Projeto 3020-0003 22 Novembro 2014
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7.0 Conclusdes e Recomendacgdes

Com base nos resultados e avaliagBes realizadas no presente estudo, pode-se concluir que:

Solo

Os resultados analiticos das amostras de solo nao indicaram concentragfes acima dos limites de
intervencao da CETESB e CMA calculadas para a area e, portanto, ndo foram verificadas alteracdes
de qualidade nos solos relacionadas a presenca de compostos VOC no local avaliado. Foram
detectadas apenas concentragbes traco dos compostos Tolueno, Etilbenzeno, Xilenos e
Tetracloroeteno, principalmente na amostra coletada a 8,0 m de profundidade, no entanto, em
concentracdes inferiores aos padrdes de referéncia ambiental.

Estes resultados indicam que, atualmente, ndo é observada a presenca de potenciais riscos a saude
humana para os receptores locais relacionados a via de inalacdo de vapores em ambientes abertos
na regido atras do bloco A, a partir das amostras de solo coletadas no presente trabalho.

Vapores do Solo — PMV-04A

Os resultados analiticos das amostras de vapor provenientes do po¢co de monitoramento de vapor
multinivel (PMV-04A) nas profundidades de 1,5 m (PMV-04A) e 5,0 m (PMV-04B) indicaram que, o
horizonte de 5,0 m encontra-se significativamente mais impactado que o horizonte mais raso de
1,5 m. Comparando-se os resultados da presente campanha com a amostragem realizada em
janeiro/2010 pela empresa ARCADIS, é possivel observar expressiva reducdo nas concentracdes
de ambos os niveis de monitoramento (1,5 e 5,0 m), principalmente em relagdo aos compostos
organoclorados pertencentes a cadeia de degradacao do Tetracloroeteno (PCE).

Estes resultados sugerem que o dreno horizontal do sistema emergencial de extracdo de vapores
instalado a aproximadamente 4,0 m de profundidade, pode estar atuando na captacao e controle
dos compostos em fase vapor presentes no solo nesta regido do condominio. Ressalta-se que um
dos drenos do sistema de extragdo de vapores esté instalado proximo a regido do pogo PMV-04A.

Ar Ambiente Externo

A amostragem de ar ambiente realizada tanto na area foco atras do Bloco A, quanto fora da area de
interesse (background) ndo indicou concentragdo dos compostos de interesse do site acima dos
limites de quantificacéo do laboratério e, portanto, ndo foram observadas altera¢ges de qualidade no
ar ambiente externo.

Foram detectadas apenas contragdes traco de mesma ordem de grandeza em ambas as amostras,
pra 0s compostos Propeno, Etanol, Acetona, Alcool Isopropilico, Acetato de Etila e Tolueno,
entretanto, em concentrac6es muito abaixo dos padrdes de referéncia de qualidade utilizados. Os
compostos detectados sdo comumente encontrados na fumaca da queima de combustiveis de
veiculos automotores, indicando uma possivel condicdo de background influenciada pelo trafego
local.

Atualizacdo do Mapa de Risco

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que, atualmente, ndo sdo
observados potenciais riscos a salde humana para os receptores locais relacionados a via de
inalacdo de vapores em ambiente aberto nas areas comuns do Conjunto Residencial Parque
Primavera, préximo ao limite com o Lote 04.

De acordo com o a atualizacdo do mapa de risco (Figura 6.1), verifica-se que a area onde é
verificada a presenca de potencial risco para inalacdo de vapores em ambiente aberto se restringe a
regido do lote 04, ndo sendo confirmada a presenca de potenciais riscos para esta via ha area do
lote 05, atras do Bloco A.
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Desta forma, a partir dos dados apresentados neste relatério a AECOM recomenda:

e Continuidade da operacao e monitoramento do sistema emergencial de extracdo de vapores
instalado na area do Bloco A visando o gerenciamento e controle dos potenciais riscos a
salude humana para aos moradores locais.

e Manter as recomendac8es adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restricdo
de Uso e Ocupagcéo e Analise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da Agua
Subterranea e de Construcdo de Novas Edificacdes com Ambientes Fechados, conforme
descritas no relatério de “Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude
Humana — Projeto 3020-0001" (AECOM, novembro de 2013).

e Apesar do sistema emergencial de extracdo de vapores do solo estar em operacao, se faz
necessario a continuidade das complementacdes e conclusdo da etapa de investigacdo
ambiental para atualizacdo do plano de intervencé@o para as areas de interesse, incluindo
medidas de gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da area-fonte e das plumas
de contaminagdo na agua subterranea, conforme recomendac8es apresentadas no relatério
“Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude Humana — Projeto 3020-
0001” (AECOM, novembro de 2013).
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Foto 03 — Sondagem pelo Método Manual — S-03

A

Foto 04 — Preenchimento da Sondagem com Calda de Bentonita e Cimento
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Foto 05 — Amostragem de Vapor no Po¢o de Monitoramento de Vapor — PMV-04A

Foto 06 — Amostragem de Vapor no Po¢o de Monitoramento de Vapor — PMV-04A
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Foto 08 — Amostragem de Ar Ambiente — Ponto 01
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Foto 09 — Amostragem de Ar Ambiente — Ponto 02

Foto 10 — Amostragem de Ar Ambiente — Ponto 02
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Dados referentes ao Projeto
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Identificagdo das amostras
ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO

AMOSTRA: SO - 01A / DATA: 09/10/2014 /HORA:10:00 / MATRIZ: SOLO
93794/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 01B / DATA: 09/10/2014 /HORA:11:00 / MATRIZ: SOLO
93795/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 01C / DATA: 09/10/2014 /HORA:11:50 / MATRIZ: SOLO
93796/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 02A / DATA: 09/10/2014 /HORA:13:20 / MATRIZ: SOLO
93797/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 02B / DATA: 09/10/2014 /HORA:13:40 / MATRIZ: SOLO
93798/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 02C / DATA: 09/10/2014 /HORA:14:35 / MATRIZ: SOLO
93799/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 03A / DATA: 09/10/2014 /HORA:16:30 / MATRIZ: SOLO
93800/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 03B / DATA: 09/10/2014 /HORA:16:50 / MATRIZ: SOLO
93801/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003

AMOSTRA: SO - 03C / DATA: 09/10/2014 /HORA:17:40 /| MATRIZ: SOLO
93802/2014-1.0

/ PROJETO: 3020-0003
Custodia das amostras

Data de recebimento de amostra
Data de emissao do relatério eletrénico

Periodo de retengdo das amostras

:10/10/2014

: 28/10/2014

amostras estardo disponiveis para devolucao e/ou checagem)

: até 10 dias ap6s a emisséao do relatorio (até essa data as

LOG n° 14884/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

LOGIN: 93794/2014-1.0 I PONTO: SO - 01A |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:10:00 |
Parédmetro Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Sélidos - % 80,1 0,03 118
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagédo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93794/2014-1.0 I PONTO: SO - 01A |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:10:00 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,002 0,002 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643

Aprovado por:
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitacdo
Padr&o de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 102,7 70-130
Tolueno-d8 90,8 70-130
p-Bromofluorbenzeno 104,7 70-130
RT: 0.00 -20.02
100 13.38 T,L3:6E7
95 TIC F: MS
90 996 15.61 MS 854447
85
80
75 11.78
70
65
§ 60
_:.g 55
£ 50
£ 45
é 40 14.52
35
30
25 474 5.89 5.83
20
i 9.13 18.66 718.90
10 6.88 8.90 10.69 \JL_\.J W
5
0 — — — — — T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93795/2014-1.0 I PONTO: SO - 01B |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:11:00 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 79,7 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93795/2014-1.0 I PONTO: SO - 01B |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:11:00 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,003 0,003 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Recuperagéo Critérios de Aceitacéo
(%) (%)

1,2-Dicloroetano-d4 109,9 70-130

Tolueno-d8 82,7 70-130

p-Bromofluorbenzeno 111,6 70-130

RT: 0.00 -20.02
15.61 NL:

100 13.38 2.32E7
95 TIC F: MS
MS854448

Padréo de Controle

70 11.78

Relative Abundance
@
o

40 14.52

15 4.71
9.13 9.60

10 e 18.57 19.55

5 4.91 6.88 8.91 10.16 e i

0— ™ ™ ™ ™ L B e N LI — T T ™
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93796/2014-1.0 I PONTO: SO - 01C |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:1150 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 76,2 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93796/2014-1.0 I PONTO: SO - 01C |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:1150 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Clorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,003 0,003 643
Bromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Acetona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
lodometano 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Butanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroférmio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Benzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tricloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Dibromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Tolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Hexanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Clorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Etilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ma/kg <0,010 0,010 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg <0,010 0,010 643
o-Xileno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Estireno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoformio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromobenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Recuperagéo Critérios de Aceitacéo
(%) (%)

1,2-Dicloroetano-d4 100,6 70-130

Tolueno-d8 83,6 70-130

p-Bromofluorbenzeno 104,5 70-130

RT: 0.00 -20.01

Padréo de Controle

15.60 NL:
100 13.36 2.12E7
95 TIC F: MS
MS854449

11.78

Relative Abundance
@
o

40 14.52

4.74 466 9.14

15
5 5.26 6.88 8.88 10.21

0— ™ ™ ™ ™ T L — LI — T T ™
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93797/2014-1.0 I PONTO: SO - 02A |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:13:20 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 82,1 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Exter na Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93797/2014-1.0 I PONTO: SO - 02A |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:13:20 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,002 0,002 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg 0,129 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Recuperagéo Critérios de Aceitacéo
(%) (%)

1,2-Dicloroetano-d4 108,1 70-130

Tolueno-d8 89,5 70-130

p-Bromofluorbenzeno 100,2 70-130

RT: 0.00 -20.01

Padréo de Controle

13.37 NL:
100 2.24E7

95 15.61 TIC F: MS
MS854450

11.78

Relative Abundance
@
o

14.52

18.78 19.60
10.40

0— ™ ™ ™ ™ T L — LI — T T ™
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93798/2014-1.0 I PONTO: SO - 02B |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:13:40 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 80,7 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93798/2014-1.0 I PONTO: SO - 02B |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:13:40 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,002 0,002 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitacdo
Padr&o de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 107,3 70-130
Tolueno-d8 88,3 70-130
p-Bromofluorbenzeno 107,7 70-130
RT: 0.00 -20.02
100 15.61 T,;:2E7
95 13.38 TIC F: MS
90 MS 854451
85
80
75 9.96
7o 11.78
65
§ 60
<
g 55
£ 50
£ 45
<
g 40 14.52
35
30
25
20 4.73 523
s m e 18.98 19.31
10 L M»M
. 6.89 8.92 10.19 \A.MMJ
0 — — — — — T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93799/2014-1.0 I PONTO: SO - 02C |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:14:35 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 76,2 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93799/2014-1.0 I PONTO: SO - 02C |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:14:35 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Clorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,003 0,003 643
Bromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Acetona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
lodometano 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Butanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroférmio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Benzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tricloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Dibromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Tolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Hexanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Clorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Etilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg <0,010 0,010 643
o-Xileno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Estireno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoformio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromobenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitacdo
Padr&o de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 110,1 70-130
Tolueno-d8 84,9 70-130
p-Bromofluorbenzeno 110,3 70-130
RT: 0.00 -20.01
100 15,61 g.Ls:aE7
00 N ats
85
80
75
70 9.96
° 65
g 60 11.78
g 55
£ 50
% 45
E 40 14.52
35
30
25
20
15 442 474 70 9.13 W
10 19.05 19.99
5 6.89 8.91 M_}L:{Q,sz; (N ~
0 — — — T T T T 1
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Intern a Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93800/2014-1.0 I PONTO: SO - 03A |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:16:30 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 81,4 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93800/2014-1.0 I PONTO: SO - 03A |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:16:30 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,002 0,002 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,018 0,018 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitacdo
Padr&o de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 95,5 70-130
Tolueno-d8 87,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 98,5 70-130
RT: 0.00 -20.01
100 13.38 2,"1:557
95 15.61 TIC F: MS
90 MS 854453
85
80 9.96
75
70 11.79
65
§ 60
<
g 55
£ 50
£ 45
<
g 40 14.52
35
30
25
20
15 .
5 4.74 6.87 8.92 MJ
0 — — — — — T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93801/2014-1.0 I PONTO: SO - 03B |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:1650 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 80,3 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0

Aprovado por:
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93801/2014-1.0 I PONTO: SO - 03B |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 |  HORA:1650 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Clorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,002 0,002 643
Bromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Acetona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
lodometano 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Butanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cloroférmio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Benzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tricloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
Tolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Hexanona 1 mg/kg <0,019 0,019 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
Clorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Etilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
o-Xileno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Estireno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromoformio 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
Bromobenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg < 0,009 0,009 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg < 0,009 0,009 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg < 0,009 0,009 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Recuperagéo Critérios de Aceitacéo
(%) (%)

1,2-Dicloroetano-d4 90,9 70-130

Tolueno-d8 88,2 70-130

p-Bromofluorbenzeno 113,5 70-130

RT: 0.00 -20.00

Padréo de Controle

1561 NL:
100 9.42E6

95 TIC F: MS
13.38 MS 854454

65 11.78

Relative Abundance
@
o

40 14.53

18.76 19.65

10.10 wa

0— ™ ™ ™ ™ T L — LI — T T ™
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 93802/2014-1.0 I PONTO: SO - 03C |
| MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 ||  HORA:17:40 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 75,0 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 23/10/2014 23/10/2014 0/0
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PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 93802/2014-1.0 I PONTO: SO - 03C |
MATRIZ: SOLO | DATA:09/10/2014 ||  HORA:17:40 |

Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Clorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloreto de Vinila 1 mg/kg < 0,003 0,003 643
Bromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Triclorofluormetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Acetona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
lodometano 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Dissulfeto de Carbono 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cloreto de Metileno 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Metil-t-butil-eter 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Acetato de Vinila 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,1-Dicloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Butanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Cloroférmio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,1-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloreto de Carbono 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Benzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tricloroeteno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Dibromometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromodiclorometano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Cloroetilvinil eter 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Metil-2-Pentanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
Tolueno 1 mg/kg 0,314 0,010 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2-Tricloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Hexanona 1 mg/kg < 0,020 0,020 643
1,3-Dicloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Tetracloroeteno 1 mg/kg 0,115 0,010 643
Dibromoclorometano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromoetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
Clorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Etilbenzeno 1 mg/kg 0,125 0,010 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
m,p-Xilenos 1 mg/kg 0,351 0,010 643
o-Xileno 1 mg/kg 0,145 0,010 643
Estireno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromoformio 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Isopropilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Tricloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
Bromobenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
n-Propilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
2-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
4-Clorotolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
terc-Butilbenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
sec-Butilbenzeno 1 mag/kg <0,010 0,010 643
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p-Isopropiltolueno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
n-Butilbenzeno 1 ma/kg <0,010 0,010 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 mg/kg <0,010 0,010 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

= Recuperagéo Critérios de Aceitacdo
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 106,2 70-130
Tolueno-d8 84,7 70-130
p-Bromofluorbenzeno 103,2 70-130
RT: 0.00 -20.03
100 15.36 g,lz):zE7

95 TIC F: MS

90 14.85 MS 854455

85

80

75

70

65 15.99

60 11.86 13.38

55 17.80

Relative Abundance
@
o

16.29

T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014

Aprovado por:

LOG n° 14884/2014 P&gina 28 de 32 Gabriel Cezario

Analista Quimico(a)




Ensaios
r - NBR ISO/IEC
i 17025

CRL 0212

QA/QC - 16868/2014 - Branco de Analise - VOC

PROJETO: 3020-0003

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano mag/kg < 0,008 0,008 643
Clorometano mg/kg < 0,008 0,008 643
Cloreto de Vinila mg/kg < 0,003 0,003 643
Bromometano mg/kg < 0,008 0,008 643
Cloroetano mg/kg < 0,008 0,008 643
Triclorofluormetano mag/kg < 0,008 0,008 643
Acetona mg/kg <0,015 0,015 643
1,1-Dicloroeteno mg/kg < 0,008 0,008 643
lodometano mg/kg <0,015 0,015 643
Dissulfeto de Carbono mag/kg <0,015 0,015 643
Cloreto de Metileno mg/kg <0,015 0,015 643
Metil-t-butil-eter mg/kg < 0,008 0,008 643
Trans-1,2-Dicloroeteno mag/kg < 0,008 0,008 643
Acetato de Vinila mg/kg <0,015 0,015 643
1,1-Dicloroetano mg/kg < 0,008 0,008 643
2-Butanona mg/kg <0,015 0,015 643
Cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg < 0,008 0,008 643
2,2-Dicloropropano mg/kg < 0,008 0,008 643
Bromoclorometano mag/kg < 0,008 0,008 643
Cloroférmio mg/kg < 0,008 0,008 643
1,1,1-Tricloroetano mag/kg < 0,008 0,008 643
1,1-Dicloropropeno mag/kg < 0,008 0,008 643
Tetracloreto de Carbono mg/kg < 0,008 0,008 643
1,2-Dicloroetano mg/kg < 0,008 0,008 643
Benzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
Tricloroeteno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,2-Dicloropropano mag/kg < 0,008 0,008 643
Dibromometano mg/kg < 0,008 0,008 643
Bromodiclorometano mg/kg < 0,008 0,008 643
2-Cloroetilvinil eter mg/kg <0,015 0,015 643
Trans-1,3-Dicloropropeno mg/kg < 0,008 0,008 643
4-Metil-2-Pentanona mg/kg <0,015 0,015 643
Tolueno mg/kg < 0,008 0,008 643
Cis-1,3-Dicloropropeno mag/kg < 0,008 0,008 643
1,1,2-Tricloroetano mg/kg < 0,008 0,008 643
2-Hexanona mg/kg <0,015 0,015 643
1,3-Dicloropropano mg/kg < 0,008 0,008 643
Tetracloroeteno mg/kg < 0,008 0,008 643
Dibromoclorometano mg/kg < 0,008 0,008 643
1,2-Dibromoetano ma/kg < 0,008 0,008 643
Clorobenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
Etilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,1,1,2-Tetracloroetano mag/kg < 0,008 0,008 643
m,p-Xilenos mg/kg < 0,008 0,008 643
o-Xileno mg/kg < 0,008 0,008 643
Estireno mg/kg < 0,008 0,008 643
Bromoformio mg/kg < 0,008 0,008 643
Isopropilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,1,2,2-Tetracloroetano ma/kg < 0,008 0,008 643
1,2,3-Tricloropropano mg/kg < 0,008 0,008 643
Bromobenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
n-Propilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,3,5-Trimetilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
2-Clorotolueno mg/kg < 0,008 0,008 643
4-Clorotolueno mg/kg < 0,008 0,008 643
terc-Butilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,2,4-Trimetilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
sec-Butilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
p-Isopropiltolueno mg/kg < 0,008 0,008 643
n-Butilbenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano mag/kg < 0,008 0,008 643
1,2,3-Triclorobenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
1,3,5-Triclorobenzeno mg/kg < 0,008 0,008 643
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) %)
1,2-Dicloroetano-d4 1145 70-130
Tolueno-d8 86,7 70-130
p-Bromofluorbenzeno 109,2 70-130
RT: 0.00 -20.01
95 I TIC F: MS
90 MS 854489
85
80
75 9.95
70
65
g 60 11.78
é 55
£ 50
% 45
g 40 14.52
35
30
25
20
s 9.60
4.47 .
12 w,.ea 6.899l:{;?§d \ | ie2s n2a0.
0 T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 15 18 20
Time (min)
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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QA/QC - 16868/2014 - Spike - VOC

PROJETO: 3020-0003

= Critério
Parédmetro Unidade Resu[tados RESl:Ht'adOS Recuperacdo Aceitagao Ref.
Obtidos Tedricos (%) (%)
1,1-Dicloroeteno mg/kg 0,043 0,050 86,3 70-130 643
Benzeno mg/kg 0,065 0,050 129,9 70-130 643
Clorobenzeno mg/kg 0,038 0,050 75,6 70-130 643
Tolueno mg/kg 0,043 0,050 85,8 70-130 643
Tricloroeteno mg/kg 0,065 0,050 129,0 70-130 643
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 124,6 70-130
Tolueno-d8 87,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 93,8 70-130
RT: 0.00 - 20.00
100 13.38 T.IT;'::3E7
95 11.86 15.60 TIC F: MS
90 MS 854490
85
80
75
70
o 0% 9.95
g 60 9.64
g 55
2 50
£ 45
<
g 40 14.52
35 6.20
30
25
20
15 4.32
19.80
10 WJ 1 6.89 913 WNMMW
i Nl .
0 — — — — —_—— T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 18/10/2014 18/10/2014 16868/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais
e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: 3020-0003

« Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado.

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratério.

« As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsavel pela andlise critica e emissao
do relatorio.

autenticidade: 3c2ff2daad4cbca

Aprovado por:
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v CNPJ: 02.739.256/0002-21 Recp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:
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Observacgoes / Instrugdes especiais
[:] Contratante 3 Coordenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.973038504 / 11.992929536
Analytical Technology
[7] Empresa resp:
_|Resp. pela coleta: A
i L . ] : Custddia das amostras Prazo Acordado
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CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versao: 4

Péagina 1 de 1

Cliente:

9 v

ID do projeto:

J090 - 0D

LOG:

AMess )Y

Itens inspecionados

1. EMBALAGENS

P

Os amostradores estéo integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

[j/SIM

] nAo 1 nv/A

Existe excesso de umidade ou agua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

] smm

[ vio

] nya

Os amostradores estéo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

[ sm

] nRo ] n/a

2.COC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

] nEo 1 na

E possivel identificar as andlises solicitadas pelo cliente?

@ sm

] NAo I n/a

Volume de amostragem (tempo x vazao) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

] s

P wa

[ ndo

3. COLETA*™

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

[?]/sm

] nNAo HETA

4. VALIDADE**

2.

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

SIM

[ nRo ] na

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as andlises solicitadas?

Z
E{SIM

[] nRo 1 na

N/A - Néo aplicavel

OBSERVAGOES: \
Verificado por: 5 Data: Visto: (|~ -
e alaol 1y E(
Logado por: s . Etiquetado: > Confirmagao: .
1 = d\/é/{/‘é\ \ ——)m
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.L0G006.R01 - Lista de condi¢6es de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012
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Dados referentes ao Projeto

Identificagdo das amostras
ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 04 A / DATA: 08/10/2014 /HORA:17:50 / MATRIZ:
92178/2014-1.0
VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0003
AMOSTRA: PMV - 04 B / DATA: 08/10/2014 /HORA:18:20 / MATRIZ:
92179/2014-1.0
VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0003
Custddia das amostras

Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrébnico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias apOs a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

. Aprpvado por:
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0003

ENSAIO: VOC
LOGIN: 92178/2014-1.0 I PONTO: PMV - 04 A |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:17:50 |
Parédmetro Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Clorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano 1 ug/ms <150,0 150,0 643
Cloroetano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Triclorofluormetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno 1 ug/ms3 <750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cloroférmio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno 1 ug/ms <150,0 150,0 643
Tricloroeteno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno 1 ug/ms3 <150,0 150,0 643
Dibromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Estireno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno 1 ug/ms <150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Aprovado por:
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sec-Butilbenzeno
p-lsopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno.
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno

na 04126-060 530 Paul 5P Te

Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/ms
Hg/m?
Hg/m?
Hg/ms
Hg/ms
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

Padréo de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa
643 USEPA 8260C

Recuperacgéo
(%)
73,7
76,4
78,2

Referéncia Interna
POPLORO013

< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
<150,0
<150,0
<150,0

Data do Preparo
10/10/2014

150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
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643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643

Critérios de Aceitacédo

(%)

70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC

10/10/2014

16149/2014

LOG n° 14655/2014
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CRL 0212
PROJETO: 3020-0003
ENSAIO: VOC
LOGIN: 92179/2014-1.0 I PONTO: PMV - 04 B |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:18:20 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Clorometano 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Cloreto de Vinila 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
Bromometano 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Cloroetano 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Triclorofluormetano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Acetona 10 pug/ms3 <4500,0 4500,0 643
1,1-Dicloroeteno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
lodometano 10 ug/ms <4500,0 4500,0 643
Dissulfeto de Carbono 10 ug/ms3 <4500,0 4500,0 643
Cloreto de Metileno 10 ug/ms3 < 7500,0 7500,0 643
Metil-t-butil-eter 10 png/m3 < 1500,0 1500,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Acetato de Vinila 10 pug/ms3 <4500,0 4500,0 643
1,1-Dicloroetano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
2-Butanona 10 pug/ms3 <4500,0 4500,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 10 ug/ms3 28364,0 1500,0 643
2,2-Dicloropropano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Bromoclorometano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Cloroférmio 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
1,1,1-Tricloroetano 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
1,1-Dicloropropeno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Tetracloreto de Carbono 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
1,2-Dicloroetano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Benzeno 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Tricloroeteno 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
1,2-Dicloropropano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Dibromometano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Bromodiclorometano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
2-Cloroetilvinil eter 10 ug/ms <4500,0 4500,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
4-Metil-2-Pentanona 10 ug/ms3 <4500,0 4500,0 643
Tolueno 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
1,1,2-Tricloroetano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
2-Hexanona 10 ug/ms <4500,0 4500,0 643
1,3-Dicloropropano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Tetracloroeteno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Dibromoclorometano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
1,2-Dibromoetano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
Clorobenzeno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Etilbenzeno 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
m,p-Xilenos 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
o-Xileno 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
Estireno 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
Bromoformio 10 pug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Isopropilbenzeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
1,2,3-Tricloropropano 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
Bromobenzeno 10 ug/ms < 1500,0 1500,0 643
n-Propilbenzeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
2-Clorotolueno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
4-Clorotolueno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
terc-Butilbenzeno 10 ug/ms3 < 1500,0 1500,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
sec-Butilbenzeno 10 ug/ms <1500,0 1500,0 643
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p-Isopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno.
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno

na 04126-060 530 Paul 5P Te

QA/QC - Recuperagéo dos padr des de controle e critérios de aceitacéo

Padréo de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

10 ug/ms3
10 ug/ms
10 pug/ms3
10 ug/ms3
10 ug/ms
10 ug/ms3
10 ug/ms3
10 ug/ms
10 ug/ms
10 ug/ms3
10 ug/ms
Recuperagéo

(%)

91,2

76,1

71,3

< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0
< 1500,0

1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0
1500,0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643

Critérios de Aceitacé@o

(%)

70-130
70-130
70-130

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014 10/10/2014 16149/2014
Aprovado por:
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Ensaios
v NBR ISO/IEC
[ 17025

CRL 0212

QA/QC - 16149/2014 - Branco de Analise - VOC

PROJETO: 3020-0003

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorometano pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano ug/ms <150,0 150,0 643
Cloroetano pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Triclorofluormetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona ug/ms <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono ug/ms <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno ug/ms3 < 750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona ug/ms <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2,2-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano ug/ms < 150,0 150,0 643
Cloroférmio pug/ms3 <150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno ug/ms <150,0 150,0 643
Tricloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter ug/ms3 <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Dibromoclorometano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Estireno ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno png/ms3 < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno png/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
sec-Butilbenzeno ug/ms < 150,0 150,0 643
p-Isopropiltolueno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,3-Diclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,4-Diclorobenzeno. ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Butilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Diclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,4-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
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Hexaclorobutadieno ug/ms3 < 150,0
Naftaleno ng/ms < 150,0
1,2,3-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0
1,3,5-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0

QA/QC - Recuperagéo dos padr des de controle e critérios de aceitacéo

Padr&o de Controle Recuperagao
(%)
1,2-Dicloroetano-d4 104,4
Tolueno-d8 94,0
p-Bromofluorbenzeno 105,5
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014

QA/QC - 16149/2014 - Spike - VOC

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212
150,0 643
150,0 643
150,0 643
150,0 643

Critérios de Aceitacéo
(%)
70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC
10/10/2014 16149/2014

PROJETO: 3020-0003

Resultados Resultados Recuperagéo Critério
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(lgzt);ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms3 3035,5 2500,0 121,4 70-130 643
Benzeno pg/ms3 2697,7 2500,0 107,9 70-130 643
Clorobenzeno pg/ms 2694,6 2500,0 107,8 70-130 643
Tolueno pg/ms3 1785,2 2500,0 71,4 70-130 643
Tricloroeteno pg/ms3 1994.,8 2500,0 79,8 70-130 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagéao Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 117,3 70-130
Tolueno-d8 90,4 70-130
p-Bromofluorbenzeno 104,3 70-130
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014 10/10/2014 16149/2014
) Aprovado por:
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025
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CRL 0212

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o FO2.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0003

* O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducao parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratério.

« As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

+ Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com
0 uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: dcfldfdb85d3e8

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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AZCOM

Anexo 3
Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART e
Declaracdo de Responsabilidade Técnica

Projeto 3020-0001 Novembro 2013



Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

N
N B ]
‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

= Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

FLAVIO GUTIERRES

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: AECOM DO BRASIL LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
92221220140675987

RNP: 2602132888

Registro: 5062177800-SP
Registro: 0602320-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Endereco: Avenida AVENIDA ANCHIETA 200
Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Cidade: Campinas UF: SP

Contrato: Sem ndmero Celebrado em:  24/01/2014
Valor: R$ 813.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito ptblico

Acéo Institucional:

Bairro: CENTRO

Vinculada a Art n°:

CPF/CNPJ:51.885.242/0001-40
N°: 200

CEP: 13015-904

— 3. Dados da Obra Servi¢o
Enderego: Rua HERMANTINO COELHO

Complemento: NUMERO 708 E 908
Cidade: Campinas UF: SP
Data de Inicio: 15/04/2014

Previsdo de Término: 15/04/2016

Coordenadas Geogréficas:

N°: 758

Bairro: MANSOES SANTO ANTONIO

CEP: 13087-500

Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Projeto Remediacao Ambiental 1,00 unidade

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes

Projeto de Implantagéo, Operagédo, Manutencédo de Sistema de Extrac&o de Vapores e elaboracdo do Plano de Remocéao e Destinacédo

de Residuo.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°

5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO
PAULO - SEESP

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informag6es acima

de de
Local data

FLAVIO GUTIERRES - CPF: 281.128.798-18

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS - CPF/CNPJ: 51.885.242/0001-40

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

Valor ART R$ 167,68 Registrada em: 02/06/2014

Valor Pago R$ 167,68

Nosso Numero: 92221220140675987  Versao do sistema



ﬁ BANCO DO BRASIL

Péagina 1 de 1

Recibo do Sacado

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Numero: 92221220140675987

Data de Emissao: 23/05/2014

SACADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Profissional:FLAVIO GUTIERRES

N° Registro:0602320
CREASP:5062177800
Data Vencimento: 01/06/2014

Numero ART:92221220140675987

\Valor

R$ 167,68

Depésitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagéo do titulo ocorrera somente apds a informagéo do crédito bancario.

2 BAnco DO BRASIL| 001-9 |

Autenticagdo Mecanica

00199.22210 29222.122011 40675.987214 1 60810000016768

Local de pagamento

PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL

Vencimento

01/06/2014

Cedente

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Agéncia / Codigo do Cedente
3336-7/00401783-8

Data da Emissao Numero do Documento Espécie doc. Aceite Data do Processamento Nosso niimero/Cédigo Documento
23/05/2014 92221220140675987 RC N 23/05/2014 92221220140675987|
Uso do banco Carteira Espécie Moeda | Quantidade Valor (=) Valor do Documento

18-027 R$ R$ 167,68

Instrugdes (Texto de responsabilidade do cedente)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.

Unidade Cedente: 3336

BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140675987

(-) Desconto / Abatimentos

(-) Outras dedugdes

(+) Mora / Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cobrado

[Sacador/Avalista

Sacado AECOM DO BRASIL LTDA

Cddigo de baixa

Ficha de Compensagéo/Autenticagédo mecanica

http://creanetl.creasp.org.br/Art/ArtResolucao1025/PopUplmprimeBoleto.aspx?NrA... 23/05/2014



Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Nimero: 92221220140675987

Pégina 1 de |

Recibo do Sacado

SACADO:
Profissional:FLAVIO GUTIERRES
Data de Emisséo; 23/05/2014

AECOM DO BRASIL LTDA

N° Registro:0602320
CREASP:5062177800
Data Vencimento: 01/06/2014

Numero ART:92221220140675987

Bacade

Valor R$ 167,68
Depdsitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagdo do titulo ocorrerd somente apds a informagdo do crédito bancério.

Autenticacao Mecénica

BANCO DO BRASH] 001-9 |

00199.22210 29222.122011 40675.987214 1 60810000016768

Local da pagamento Vencimanto
PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL 01/06/2014
Cedenie Agéncia [ Cadigo do Cedente
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia do Estado de S2o Paulo 3336-7/100401783-8
Data da Emissao Nimero do Documanto Espécio doc. | Acaite Dala do Processamanto Nosse niimero/Codigo Ducumento
23105/2014 922212201406756987 RC N 23/05/2014 92221220140675987]
Liso da banco Carlaira Espécis Moeda | Quaniidade Valor {=) Valer do Documento
£8-027 R$ R§ 167,63
Inskrugdes {Textc de responsabilidade do cedente} {-) Desconto / Abatimantos
NAQ RECEBER APOS O VENCIMENTO,
BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140675987 T Outras dadigtes
Unldade Codente: 3336
{+) Mora / Multa
(+) Qutros acrescimos

(=) Valor cobrado

Sacador/Avatista

AECOM DO BRASIL LTDA

Cédigo de baixa

(TR B

Ltbis Hommmorbl manmmm e hel A 6t A D acnbinnal AIKDAR] TnTmnrimaRnlatn acnv?NrA

Ficha de CompensagaoiAutanticagde mecéanica

2N8IN14



horas

HBanco ltad - Comprovante de Pagamenio
TiHulos Qutros Bancos
ldentificacio no extraie; SISPAG FORNECEDORES

Dados da conla debitads;

Nome: AECOM DO BRASIL LTDA
Agéncia: 0311 Conta: 78812 - 8
Dados do pagamento;
Nome do favorecido: CONSELHO REGIONAL DE ENGENHAR]
Caodigo de barras: §019% 22210 29222 122011 40675 987214 1 60810000018788
Valor do documento: R$ 167,68
Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: RS 0,00
Valor do pagamento: R 167,68
Data de vencimento: 1/08/2014
Informacées fornecidas
peio pagador:
Operaclo efetuada em 02/08/2014 s 00:00:00 via Sispag, CTRL 199488780000081.
- O cliente assume total responsabilidade por eventuais danos decorrentes de inexatiddo ou insuficiéncia nas informacfes
por ele inseridas.
Autenticaclo:
BADABS5122F83D118B2A15B1627A20F7A3D3EADE

Dlvidas, sugestdes a reclamagdes: na sua agéncia. Se preferir, ligue para 0 SAC Itad: 0800 728 0728 {todos os dias, 24h) ou acesse ¢ Fate Conosco no wwwe itau.com.br,
Se nao ficar satisfeite com a solugio apresentada, ligue para a Cuvidoria Corporativa ltad: 0800 570 0011 (em dias dteis, das $h as 18h) ou Caixa Postal 67.600, CEP
03162-971, Deficientes auditivos ou de fala: 0800 722 1722 (todos cos dias, 24h). 5

ferreirah Tuesday, June 03, 2014



Declarac&o de Responsabilidade

A Prefeitura Municipal de Campinas e o condominio Edificio Residencial Primavera, em
conjunto com Flavio Gutierres, Responsavel Técnico da empresa AECOM, declaram, sob as
penas de responsabilidade administrativa, civii e penal’, que todas as informacdes
prestadas a CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, nos moldes dos
documentos e afirmacdes, apresentados no estudo ora apresentado:

¢ Investigacdo Complementar para Atualizacdo do Mapa de Risco de Inalacéo de
Vapores em Ambiente Aberto

séo verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pela CETESB e
se encontram em consonancia com o que determina a Resolucdo SMA 90 de 13 de
novembro de 2012.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e relatérios de ensaios que

subsidiam as informacdes prestadas a CETESB poderdo ser requisitados a qualquer
momento, durante ou apos a implementacgao do processo solicitado, para fins de auditoria.

Sao Paulo, 14 de Novembro de 2014.

Responsavel Técnico
Empresa: AECOM
Nome: Flavio Gutierres
CPF: 281.128.798-18

Prefeitura Municipal de Campinas
Nome:
CPF:

1 0 artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao
florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao:

Pena - reclusdo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo: Pena — deteng&o, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 2° A pena é aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tergos), se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia do uso da informac&o falsa,
incompleta ou enganosa.

20 artigo 2°, § 2° da Resolugédo SMA N°90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando n&o houver laboratérios que atendam as condi¢Ges previstas no §
1°, no que se refere a realizagéo de ensaios fisicos, quimicos e biolégicos, serdo aceitos resultados analiticos emitidos por laboratérios acreditados pela
Coordenagéo Geral de Acreditagdo — CGCRE para outro(s) ensaio (s), desde que seja utilizada a mesma técnica analitica do(s) ensaio(s) de interesse.

O artigo 2°, § 3° da Resolugdo SMA N° 90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando n&o houver laboratérios que atendam as condigdes previstas no §
1° e § 2°, poderéo, a critério dos 6rgéos do Sistema Estadual de Administragéo da Qualidade Ambiental, Prote¢éo, Controle e Desenvolvimento do Meio
Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — SEAQUA, ser aceitos resultados analiticos complementados de evidéncias objetivas que garantam a sua
qualidade, mediante a defini¢do, pelas areas competentes da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB, dos itens de controle de qualidade

analitica necessarios para cada situacao especifica.
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