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Sumario Executivo

O presente relatério apresenta os resultados dos servicos referentes a operacdo e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Antbnio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n® 758 / 908, Campinas/SP.

Devido a existéncia de risco de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“Relatério de Investigagao Ambiental Detalhada e Avaliagcdo de Riscos a Saude Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013, foi instalado em cardter emergencial, um
Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado. Considerando que havia
moradores residindo no piso térreo (aptos 3 e 4), ndo foi possivel instalar o sistema no subslab,
tendo sido o mesmo instalado a 4m de profundidade.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extracdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para minimizar a migracéo de compostos organicos volateis (VOC) para
horizontes mais rasos do solo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a existéncia de uma zona de pressédo negativa que
colabore para minimizar a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) no contrapiso do
Bloco A através da extracdo de VOC em fase vapor provenientes do solo abaixo do Bloco A.

Além da obtencéo e andlise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
dos dados do sistema e dos pocos de monitoramento de vapores (sub-slab) e amostras de ar
ambiente, de forma a apresentar avaliagdo do cenario de intrusao de vapores ap0s a implantacao
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE).

O presente relatério descreve as atividades do periodo de 01 de setembro de 2016 a 29 de
novembro de 2018, que compreendeu nas seguintes etapas:

¢ Monitoramento e Operacao do Sistema de Extracdo de Vapores: 01/09/16 a 29/08/17
e Operacdo do Sistema de Extracdo de Vapores sem o monitoramento: 30/08/17 a 26/11/18

e Coleta e andlise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pocgos de
monitoramento de vapores instalados, para analise do parametro VOC, utilizando o
método de amostragem TO-15: 07/11/18

e Coleta e analise quimica de 02 amostras de ar ambiente proveniente dos apartamentos 03
e 04 localizados no térreo do Condominio Residencial Primavera, utilizando o método de
amostragem TO-15: 06 e 07/11/18

e 01 Troca do carvao ativado das 08 torres do Sistema de Extracdo de Vapores: 27 e
29/11/18

ApOs os servigos, concluiu-se que durante o periodo de monitoramento do sistema emergencial de
extracdo de vapores do solo as medigSes de vacuo realizadas, tanto nas linhas de drenos
horizontais quanto nos pocos de monitoramento de vacuo (PV), indicaram que o vacuo gerado
pelo sistema atinge as extremidades dos drenos horizontais e os pocos de monitoramento de
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vacuo, exercendo influéncia desde o dreno até a proximidade do contrapiso do Bloco A. Porém os
pocos de monitoramento de vapor (PMV) que estdo posicionados diretamente no contrapiso
apresentaram interferéncia minima de vacuo nos pocos.

A amostragem realizada nos pocos de monitoramento de vapor foi realizada com o sistema ligado
no dia 07 de novembro de 2018, apresentando concentracdo acima do limite de intervencéo para
0s pocos de monitoramento de vapor localizados no saldo de festas (PMV-05A - 1,1,2-
Tricloroetano) e no apartamento 04 (PMV-12 — Tricloroeteno, 1,1,2-Tricloroetano e Cloroférmio).

A avaliacdo das concentracfes obtidas durante a amostragem indicou que 0S compostos
detectados acima do limite de intervencdo reduziram em compara¢do com a campanha anterior
(jul/20186).

Devido as concentra¢des obtidas em pocos instalados no contrapiso (subsla)b e com o objetivo de
comprovar a real existéncia de risco a salude humana para os moradores do condominio, em
novembro de 2018, foram realizadas coletas de ar ambiente diretamente no interior dos
apartamentos 03 e 04. Estas amostras realizadas em ar ambiente ndo apresentaram nenhum
composto acima dos limites estabelecidos para ar ambiente que possam gerar risco a salde
humana. Compostos que ndo estdo diretamente relacionados & contaminagdo do local
apresentaram concentracdo acima do limite de quantificacdo, no entanto ndo ha também nenhum
risco cumulativo para os cenérios existentes.

Dessa forma, a atual campanha de monitoramento permite concluir que apesar das concentracdes
observadas nos pocos do subslab, acima do limite de intervengdo adotado, (1) ndo existe risco
real de inalacdo em ambiente fechado para os moradores do Bloco A e (2) que o sistema de
extracdo de vapores estd atuando com eficiéncia na zona de maior influéncia dos vapores
organicos provenientes do solo, impedindo que os vapores provenientes da agua subterrdnea
(aproximadamente a 8m de profundidade) atinjam os horizontes mais rasos.

No entanto, cabe ressaltar que, devido a profundidade em que se encontra instalado o sistema de
extracdo (4m), ndo é possivel verificar a atuacdo direta desse sistema no subslab.

A partir dos resultados apresentados, recomendam-se as seguintes acoes:

e Continuidade da Operagédo e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extracédo de
Vapores dando continuidade a criacdo de uma zona de presséo negativa, minimizando a
migracdo de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para 0 contrapiso
do Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais.

e Modernizacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores, de modo que atinja
diretamente o subslab da area onde esta localizado o Bloco A, criando uma zona de
vacuo, para certificar que nao existe risco a salde de eventuais moradores do térreo.

e Realizar a troca de carvao dos filtros de carvdo ativado quando for verificado que carvao
encontra-se saturado.

e Manter as amostragens de ar ambiente no interior dos apartamentos do térreo como forma
de validar se as concentracbes obtidas no contrapiso representam de fato risco em ar
ambiente.

e Manter as recomendacfes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restri¢cdo
de Uso e Ocupacédo e Analise do Decreto Municipal n® 18.669 de 13 de marco de 2015, e
0os mapas de restricdo de Uso da Agua Subterrdnea e de Construcio de Novas
Edificagdes com Ambientes Fechados, conforme descritas no Relatério de “Investigacao
Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude Humana, AECOM (Novembro de
2013)".
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Faz-se necessario a continuidade das complementacdes e conclusao da etapa de investigacéo
ambiental para atualizacao do plano de intervencgéo para as areas de interesse, incluindo medidas
de gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da éarea-fonte e das plumas de

contaminacdo na agua subterranea.
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1.0 Introducéao e Objetivos

O presente relatério apresenta os resultados dos servicos referentes a operacao e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Antbnio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n° 758 / 908, Campinas/SP.

Devido a existéncia de risco de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“Relatorio de Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013, foi instalado em carater emergencial, um
Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extracdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para minimizar a migracao de compostos organicos volateis (VOC) para
horizontes mais rasos do solo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a existéncia de uma zona de pressao negativa que
colabore para minimizar a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) no contrapiso do
Bloco A através da extracdo de VOC em fase vapor provenientes do solo abaixo do Bloco A.

Além da obtencéo e andlise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
trimestral dos dados do sistema e dos pogos de monitoramento de vapores (sub-slab) e amostras
de ar ambiente, de forma a apresentar avaliacdo do cenério de intrusdo de vapores apds a
implantacéo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE).

O presente relatério descreve as atividades do periodo de 01 de setembro de 2016 a 29 de agosto
de 2016 e 06 e 07 de novembro de 2018, que compreendeu nas seguintes etapas:

e Monitoramento e Operacao do Sistema de Extracao de Vapores: 01/09/16 a 29/08/17
e Operacdo do Sistema de Extracdo de Vapores sem o0 monitoramento: 30/08/17 a 26/11/18
e Coleta e andlise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pocgos de
monitoramento de vapores instalados, para analise do parametro VOC, utilizando o
método de amostragem TO-15: 07/11/18
e Coleta e analise quimica de 02 amostras de ar ambiente proveniente dos apartamentos 03
e 04 localizados no térreo do Condominio Residencial Primavera, utilizando o método de
amostragem TO-15: 06 e 07/11/18
A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizacédo da area de estudo.
No Anexo A pode ser observado o levantamento fotografico obtido durante as atividades
desenvolvidas em campo. O Anexo B apresenta o Check List de Monitoramento do Sistema

Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo. O Anexo C apresenta as Medi¢cbes Obtidas pelo
Check List do Monitoramento do Sistema. O Anexo D apresenta as cadeias de custodia e os
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laudos analiticos. O Anexo E apresenta os resultados analiticos dos pogos de monitoramento de
vapor (sub-slab). O Anexo F apresenta a ART e a Declaragéo de Responsabilidade Técnica.
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2.0 Informacdes gerais

2.1. Uso da area

A éarea alvo de estudo (Lotes 04 e 05) pertenceu a Proquima Produtos Quimicos Ltda entre 1973 até
1996. Esta empresa tinha por atividade a recuperacéo de solventes.

Em 1996 a area foi comprada pela Concima para construcao de 08 prédios residenciais. No entanto,
a construcao foi paralisada no meio das obras quando detectaram que a area estava contaminada.

Quando as obras foram paralisadas ja existiam 03 prédios construidos, sendo que um deles ja estava
habitado.

Atualmente, no lote 04 observa-se apenas o antigo canteiro de obras da Concima e no lote 05 o
Conjunto Residencial Primavera com 03 prédios residenciais, porém com apenas um bloco habitado
(Bloco A).

2.2. Descricdo do Entorno

O uso e ocupacao das areas no entorno do empreendimento sdo predominantemente residencial com
a presenca de poucos comeércios. A seguir sdo apresentadas as ocupagdes do entorno por regiéo:

e A Norte, observa-se apenas areas residenciais, compostas por edificios e casas;

e A Leste, localiza-se a Expresso Gardenia Ltda, uma obra paralisada de um prédio residencial,
um terreno desativado (antiga Mil geradores) e um terreno da NET,;

e A Oeste da area observa-se o0 Boldo Futebol Society, uma area residencial e outra area de
comércios junto a rua Adelino Martins.;

e A Sul, observa-se a rua Hermantino Coelho e posteriormente conjuntos de prédios

residenciais.

Detalhes referentes ao historico de ocupacédo da area bem como dos servicos ambientais anteriores
podem ser consultados no “Relatério de Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de
Riscos a Saude Humana — Condominio Primavera — Campinas/SP”, elaborado pela AECOM em
Novembro de 2013.

A Figura 2. 2.1 apresenta o mapa do entorno.
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3.0 Caracterizacdo do Sistema Emergencial de Extracéo de
Vapores do Solo

Devido a existéncia de riscos para os receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco
A, conforme descrito no “Relatério de Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a
Saude Humana”, apresentado pela AECOM em Novembro de 2013, foi instalado em carater
emergencial, o Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os
moradores da &rea, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extragdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de press@o negativa que minimize a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) no
contrapiso do Bloco A.

O sistema é composto por uma unidade fixa com equipamentos para a extragdo e retengcdo dos
vapores extraidos, localizados na garagem do conjunto residencial, 05 drenos horizontais para a
extragdo de vapores organicos provenientes do solo abaixo do Bloco A do condominio, Unico bloco
habitado, e pocos de monitoramento de vacuo verticais instalados ao longo dos drenos para melhorar
a eficiéncia do sistema aumentando seu raio de influéncia e demonstrando certa conex&o do sistema
com o sub-slab.

A Figura 3.1 apresenta o modelo conceitual elaborado para a area.
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4.0 Padroes de Referéncia

4.1 Padrdes de Referéncia para Vapores do Contra Piso (Sub-Slab)

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentragdes mensuraveis podem oferecer um potencial risco a
salide humana, como padrao de comparacao para tomada de deciséo, foram utilizados como base de
célculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA,
Novembro 2018).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota o
critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB considera o
fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos carcinogénicos,
a concentracdo permitida no Brasil serd 10 vezes superior a sugerida pela EPA.

Partindo desta premissa, a fim de estabelecer um valor de comparagéo para 0s vapores presentes no
contra piso (sub-slab), foram calculados os valores de referéncia VISL (Vapor Intrusion Screening
Level), cujos valores ndo indiquem a existéncia de potenciais riscos toxicos e/ou carcinogénicos aos
receptores locais.

Este calculo foi conduzido conforme a metodologia descrita no Manual da EPA para Intrusdo de
Vapores do Subsolo de novembro de 2002 (EPA 530-D-02-004: Guidance for Evaluating the Vapor
Intrusion to Indoor Air Pathway from Groundwater and Soils - Subsurface Vapor Intrusion Guidance),
por meio da seguinte equacéo:

Csoil-gas = Ctarget,ia / a

onde:

Csoil-gas = VISL - concentracdo de vapores no contra piso (ug/m3)

Ctarget,ia = concentracdo maxima aceitavel para ar ambiente interno (ug/m3)

a = Fator de Atenuacéo (relagéo entre a concentracdo do ar em ambiente interno

e a concentracao de vapor no contra piso)

Desta forma, a concentracdo de vapores no contra piso (Csoil-gas) € calculada a partir da divisdo
entre a concentragdo maxima aceitavel para o composto quimico no ar ambiente fechado por um
fator de atenuagéo “a”. No caso, adotou-se o fator de atenuacado de 0,03 (EPA, 2012).

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentragdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Maio de 2016)
mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentragfes carcinogénicas corrigidas pelo
critério de risco da CETESB (10-5) e as nao carcinogénicas (sem correcao).

A Tabela 4.1.1 apresenta os valores de referéncia (VISL) para os vapores do contra piso, calculadas
conforme critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse
avaliados o presente estudo. A comparacdo dos resultados obtidos nas amostras de vapores sub-
slab com os padrdes de referéncia (VISL) calculados é apresentada no Item 6.4.
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Tabela 4.1.1 — Padrdes de Referéncia (VISL) para Vapores do Contra Piso (ug/m3)

*EPA -1x 10-6 CETESB -1 x 10-5
Compostos Residencial air Residencial air (subqslab) VISE_SlF}g:sétlj:Q)cial

c nc
Tetracloroeteno 11,00 42,00 42,00 (nc) 0,03 1.400,00
Tricloroeteno 0,48 2,10 2,10 (nc) 0,03 70,00
Cis 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Trans 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Cloreto de Vinila 0,17 100,00 1,70 (c) 0,03 56,66
1,1-Dicloroeteno - 210,00 210,00 (nc) 0,03 7.000,00
1,2-Dicloroetano 0,11 7,30 1,10 (c) 0,03 36,66
1,1,1-Tricloroetano - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,30
1,1-Dicloroetano 1,80 - 18,00 (c) 0,03 600,00
1,1,2-Tricloroetano 0,18 0,21 0,21 (nc) 0,03 7,00
Cloroetano - 10.000,00 10.000,00 (nc) 0,03 333.333,30
Cloreto de Metileno 100,00 630,00 630,00(nc) 0,03 21.000,00
Cloroférmio 0,12 100,00 1,20 (c) 0,03 40,00
Tetracloreto de Carbono 0,47 100,00 4,70 (c) 0,03 156,66
Clorobenzeno - 52,00 52,00 (nc) 0,03 1.733,33
1,3,5-Trimetilbenzeno - - - 0,03 =
1,2,4-Trimetilbenzeno - 7,30 7,30 (nc) 0,03 243,33
Benzeno 0,36 31,00 3,60 (c) 0,03 120,00
Tolueno - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,3
Etilbenzeno 1,10 1.000,00 11,00 (c) 0,03 366,66
m,p-Xilenos

- 100,00 100,00 (nc) 0,03 3.333,33
o-Xileno
Estireno - 1.000,00 1.000,00 (nc) 0,03 33.333,33
Acetona - 32.000,00 32.000,00 (nc) 0,03 1.066.666,66
1,4 - Diclorobenzeno 0,26 833,00 2,60 (c) 0,03 86,66
Clorometano - 94,00 94,00 (c) 0,03 3.133,33
Etanol - - - 0,03 =
Dissulfeto de Carbono - 730,00 730,00 (nc) 0,03 24.333,33
Alcool Isopropilico - - - 0,03 -
Diclorometano 1.000 630,00 630,00 (c) 0,03 21.000,00
Ciclohexano - 6.300,00 6.300,00 (nc) 0,03 210.000,00

(*):  Regional Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites (atualizado em Novembro de 2018).
(nc) Nao carcinogénico
(c) Carcinogénico
a: Fator de Atenuacgdo — Vapor Attenuation Factor — “EPA’s Vapor Intrusion Database: Evaluation and
VISL: Valores de referéncia para vapores do contra piso (Vapor Intrusion Screnning Level)
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4.2 Padrdes de Referéncia para Ar em Ambiente

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentragBes mensuraveis podem oferecer um potencial risco a
salide humana, como padrao de comparacao para tomada de deciséo, foram utilizados como base de
célculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA, Maio
2018).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota o
critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB considera o
fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos carcinogénicos,
a concentracéo permitida no Brasil serd 10 vezes superior & sugerida pela EPA.

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentragdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Junho de
2015) mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentragbes carcinogénicas corrigidas
pelo critério de risco da CETESB (10-5) e as nédo carcinogénicas (sem correcao).

A Tabela 4.2.1 apresenta os valores de referéncia para ar ambiente residencial, calculadas conforme
critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse avaliados o
presente estudo.

Tabela 4.2.1 — Padrbes de Referéncia para Ar Ambiente (ug/m3)

* EPA 1x10-6
Composto Ar Ambiente CETESB - 1x10-5
P Residencial Ar Ambiente - Residencial
c nc
Acetato de Etila - 73 73 (nc)
Acetona - 32.000 32.000 (nc)
Alcool Isopropilico - - -
Etanol - - -
Propeno - 3.100 3.100 (nc)
Tolueno - 5.200 5.200 (nc)
1,4 - Diclorobenzeno 0,26 - 2,6 (¢)
Diclorometano 100 630 100 (c)

(*) Regional Screening Levels(RSL) for Chemical Contaminant at Superfund Sites (atualizado em Maio de 2018)
(nc) Nao carcinogénico
(c) Carcinogénico
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5.0 Descricao das Atividades

O monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo é realizado através do
monitoramento semanal, conforme itens descritos abaixo onde sdo monitorados os seguintes
parédmetros:

e Dados de operacéo do sistema;

e Medicao de VOC nos Pocos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-14;

e Medicao de Vacuo nos Pocos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-14;

e Medicdo de VOC nos Pocos de Monitoramento de Vapores no subs-lab (PMV-03, PMV-05A,
PMV-11, PMV-12 e PMV-13);

e Medicao de Vacuo nos Poc¢os de Monitoramento de Vapores no subs-lab (PMV-03, PMV-05A,
PMV-11, PMV-12 e PMV-13).

5.1 Operacédo e Monitoramento do Sistema

O presente relatério descreve o monitoramento do Sistema de Extracdo de Vapores durante o
periodo de 01 de setembro de 2016 a 29 de agosto de 2017.

O Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo foi instalado de forma automatizada, e as
informacdes centralizadas em um painel elétrico, sendo este responsavel por controlar toda a
operagéo.

Durante o monitoramento semanal foram obtidas as seguintes informacdes referentes a operacao do
sistema de emergencial de extracao:

Dados de Monitoramento do Sistema:

o Velocidade de rotagdo dos Motores - Frequéncia do Inversor de Frequéncia (Hz);
o Energia consumida durante a operacao - Kilowatimetro;

o Tempo de operagéo do sistema - Horimetro;

o V4cuo gerado nos drenos (-mm Hg);

o Concentrag6es de VOC na Entrada de todos os filtros de Carvéo (ppm);

o Concentragdes de VOC na Saida de todos os filtros de Carvéo (ppm);

Todos os monitoramentos foram devidamente documentados e as observagbes e medidas,
devidamente relatadas em um check list, elaborado para o sistema de remediacdo conforme
apresentado no Anexo B.

O sistema foi aferido e ajustado de forma a operar distribuindo o vacuo para as 5 linhas de drenos
instaladas. As Figuras 5.1 A e 5.1 B apresentam o esquema de distribuicdo de vacuo no sistema.
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5.2 Pocos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foram obtidos dados
referentes a medicdo de Vacuo através do aparelho denominado monovacudmetro e as
concentracdes de VOC, através do fotoionizador — PID dos pocos de monitoramento de vacuo (PV-01
a PV-14). As medicdes ocorreram do dia 01 de setembro de 2016 a 29 de agosto de 2017.

5.3 Pocos de Monitoramento de Vapores — Sub-Slab
Durante a operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foi realizada a
medicdo de Vacuo e VOC nos pogos de monitoramento de vapores localizados no Bloco A. As
medicbes foram realizadas pelo aparelho denominado monovacuémetro para a medicao de Vacuo e
pelo fotoionizador — PID para as medi¢6es de VOC.

A Figura 5.4.1 apresenta a localizacdo dos pogos de monitoramento de vacuo e dos pogos de
monitoramento de vapor — sub-slab.
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5.4 Trocado Carvao Ativado

Durante o presente monitoramento foi realizada uma troca de carvao ativado, sendo realizada no dia
27 a 29 de novembro de 2018.

Durante o monitoramento semanal da operacdo do sistema, foi realizada a medicdo de VOC na
entrada e saida de cada filtro de carvao ativado do sistema emergencial de extracdo de vapores, para
o controle de saturacdo dos filtros de carvao ativado.

O carvéo ativado saturado foi retirado de forma manual das torres e armazenado em tambores de
200 litros e enviado para destinacdo para a empresa Carbonado Produtos Filtrantes, onde
passaram por um processo de regeneracgdo do carvao através do processo de queima dos volateis.
No Anexo F esta presente o certificado.

5.5 Amostragem dos Pocos de Monitoramento de Vapor — Sub- Slab

No dia 07 de novembro de 2018, foram realizadas amostragens nos pocos de monitoramento de
vapores existentes no Bloco A. A coleta das amostras teve como objetivo avaliar a eficiéncia do
sistema emergencial de extracdo de vapores, quantificando a presenca de concentragbes dos
compostos quimicos de interesse em fase vapor abaixo do contra piso.

No total foram coletadas 05 amostras de vapores provenientes dos pocos de monitoramento de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) em cada amostragem. A coleta das
amostras foi realizada pela KW Ambiental. Todas as coletas e andlises quimicas foram executadas
de acordo com os procedimentos técnicos estabelecidos pela EPA (US Environmental Protection
Agency) norma técnica TO-15 (Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) In Air Collected
In Specially-Prepared Canisters And Analyzed By Gas Chromatography/Mass Spectrometry —
GC/MS).

As coletas foram realizadas utilizando-se um Canister de 1,4 Litros acoplado a um controlador de
fluxo. As mangueiras ficam conectadas ao controlador de fluxo através do sample train. O controlador
de fluxo foi ajustado para um tempo amostral de aproximadamente 07 minutos.

As amostras foram enviadas para o laboratério CEIMIC para anélise do parametro VOC.

A Tabela 5.6.1 apresenta as amostras de vapores selecionadas, os po¢os de monitoramento
correspondentes e os parametros definidos para andlise laboratorial.

Tabela 5.6.1- Relacdo das Amostras de Vapores Coletadas do Sub-Slab

Nome da Pocos de Vapores Analises Localizacio
Amostra Amostrados Quimicas &
PMV-03 PMV-03 VOC Conjunto Residencial Parque Prlmave[a_— Bloco A — Hall
de entrada do Condominio
PMV-05A PMV-05A VOC Conjunto ReS|denC|aI~Parque Primavera — Bloco A —
Saléo de Festas
PMV-11 PMV-11 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A —
Apartamento 03
PMV-12 PMV-12 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A -
Apartamento 04
PMV-13 PMV-13 VOC Conjunto ReS|denC|qI Pargqe Primavera — Bloco A —
Banheiro proximo ao Hall

Fonte: Planilhas de Campo da AECOM (2018)
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5.6 Amostragem de Ar Ambiente

Entre os dias 06 e 07 de Novembro de 2018 foi realizada a coleta de amostras de ar ambiente dentro
dos apartamentos térreos (apartamentos 03 e 04) do Conjunto Residencial Parque Primavera visando
avaliar as concentracdes dos compostos de interesse dentro dos apartamentos.

O objetivo da amostragem foi a avaliacao do risco real a salde humana para o cenario de inalacédo de
vapores em ambiente fechado, dentro dos apartamentos 03 e 04 localizados no térreo do Bloco A,
através da confirmacao da real influéncia de concentracdes encontradas no subslab para o ambiente.

Cabe ressaltar que, durante o ultimo monitoramento, foi verificado que nédo havia mais morador em
nenhum destes apartamentos, sendo que 0s mesmos encontram-se vazios.

A amostragem de ar ambiente foi realizada segundo o método EPA TO-15 (Determination of Volatile
Organic Compounds (VOCSs) In Air Collected In Specially-Prepared Canisters And Analyzed By Gas
Chromatography/Mass Spectrometry — GC/MS).

As coletas foram realizadas utilizando-se um Canister de 1,4 Litros acoplado a um controlador de
fluxo. O canister foi posicionado em um tripé, com altura total de 1,50 metros, representativa da zona
de respiracdo de um adulto e o controlador de fluxo foi ajustado para um tempo amostral de 24 horas,
equivalente ao periodo de exposicao residencial.

As amostras foram enviadas para o laboratério CEIMIC para analise do parametro VOC. A Tabela
5.7.1 apresenta as principais caracteristicas das amostragens de ar ambiente. A Figura 5.7.1
apresenta a localizacdo em que foi realizada a amostragem de ar ambiente.

Tabela 5.7.1 - Principais Caracteristicas das Amostragens de Ar Ambiente

Data / Horario da Amostragem
Amostra Parametro Localizagéo
Inicio Final

APTO 03 06/11/18 07/11/18 Conju_nto Residencial Parque
Primavera — Bloco A —

AAOL 09:50 09:50 Apartamento 03
voc _ ——
APTO 04 06/11/18 07/11/18 Coné)l;if:;(; \'I?;Sa"i_eglc(;igpﬂque
AA-02 09:57 09:57

Apartamento 04

Fonte: Planilha AECOM (2018)
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6.0 Resultados e Discussoes

6.1 Operacédo e Monitoramento do Sistema

Durante o periodo de dia 01 de setembro de 2016 a 29 de agosto de 2017 foram realizados os
monitoramentos semanais, e o sistema se manteve operando 24 horas por dia, 07 dias por semana.

6.1.1 Vacuo dos Drenos — Lote 04 e Lote 05

Durante os monitoramentos semanais foram realizadas medi¢cfes de vacuo a partir de vacudmetros
instalados nas extremidades de cada dreno, tanto na extremidade instalada sob o Lote 05, quanto na
extremidade instalada sob o Lote 04. A nomenclatura dos drenos pode ser observada na Figura 5.1.1
apresentada anteriormente.

A Tabela 6.1.1.1 apresenta a média da medig&o de Vacuo dos drenos do Lote 04 e Lote 05.

Tabela 6.1.1.1 — Média da Medic&o de Vacuo dos Drenos no Lote 04 e no Lote 05 (mmHg)

Vacuo Dreno 01 | Dreno 02 | Dreno 03 | Dreno04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
(mmHg)

Drenos do 1.38 1,38 1,36 1,16 1,40 2,27 1,83
Lote 04

Drenos do 1.64 1,84 1,05 0,95 0,88 5,61 2,50
Lote 05

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extragao de Vapores do Solo (AECOM, 2016/2017).

Observa-se que 0 vacuo atua de forma igual nos drenos e com maior intensidade nos tubos lisos.
Neste Gltimo monitoramento observou-se que a distribuicdo de vacuo encontra-se uniforme nos lotes
04 e 05, indicando que o sistema de extracdo tem atuacdo em toda a area pretendida.

6.2 Pocos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foram realizadas
medicdes nos pogos de monitoramento de vacuo (PV-01 a PV-14), sendo essas medi¢bes de Vacuo,
realizadas através de um aparelho denominado monovacudmetro e de VOC, realizadas através de
um fotoionizador — PID.

As medicdes foram realizadas na boca dos pogos de monitoramento de vacuo para verificar a
eficiéncia do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo e a conectividade do mesmo com
0 sub-slab do Bloco A.

As medi¢cdes de VOC indicaram valor nulo para todos os po¢os de monitoramento de vacuo
analisados. O Anexo C apresenta todos os dados referentes as medi¢des obtidas com os check lists
semanais do sistema.

As medi¢des de vacuo indicaram vacuo em todos os pocos, comprovando a influéncia do sistema
emergencial de extracdo desde o dreno até a proximidade do contrapiso do Bloco A.
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6.3 Pocos de Monitoramento de Vapor — Sub-Slab

Durante os monitoramentos foram realizadas medicbes de Vacuo e VOC nos pocos de
monitoramento de vapores localizados no Bloco A (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13).
Durante essas medicfes foi possivel identificar uma influéncia de vacuo no contra piso e os valores
de VOC foram nulos.

6.4 Resultados Analiticos dos Po¢cos de Monitoramento de Vapores —
PMV’s

Os resultados analiticos obtidos durante as amostras de vapores dos pocos de monitoramento de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) indicaram concentracbes de acima dos
padrdes de referéncia de qualidade ambiental utilizado para os compostos Tricloroeteno e 1,1,2-
Tricloroetano e Cloroférmio apenas no PMV-12, localizado no apartamento 04.
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A Tabela 6.4.1 apresenta 0s compostos cujas concentracdes ultrapassaram os valores de referéncia
nas amostras de vapor coletadas no pogo de monitoramento de vapor PMV-12. Os laudos analiticos
encontram-se no Anexo D.

Tabela 6.4.1 — Pocos e Compostos com Concentrac6es Acima dos Valores de Referéncia —

Vapores (Sub-Slab)

Pocos de Monitoramento Concentragao Padréio d.e
Composto de Vapores (Lg/m3) Referéncia
: = (ng/m3)

. 70,00 (VISL —
Tricloroeteno PMV-12 92,20 Residencial)
. 7,00 (VISL —
1,1,2-Tricloroetano PMV-12 117,60 Residencial)
P 40,00 (VISL —
Cloroférmio PMV-12 60,20 Residencial)

VISL: Vapor Intrusion Screening Level (Padréo de referéncia calculado para vapores do contra piso - sub-slab — Nov/2018)

Comparando os resultados obtidos na presente campanha com as anteriores podemos observar que
0s pogos PMV-03 e PM-13 ndo apresentaram concentracdo acima do limite, conforme monitoramento
anterior.

O PMV-11 que na campanha anterior havia apresentado concentragdo acima do limite para
Tricloroeteno e 1,1,2 — Tricloroetano, na presente campanha encontra-se abaixo do valor de
referéncia.

Apenas o PMV-12, localizado no apartamento 04 encontra-se com concentragdo dos compostos
Cloroférmio, 1,1,2 — Tricloroetano e Tricloroeteno acima dos limites utilizados, porém, todos os
valores reduziram e o PM-05A apresentou concentracdo de 1,1,2 — Tricloroetano acima, porém
préximo do limite.

Os Graficos 6.4.1 a 6.4.6 apresentam as concentra¢des dos compostos que em alguma campanha

ultrapassaram os padrdes estabelecidos. O Anexo E apresenta os resultados analiticos das amostras
de vapores.
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Os compostos detectados acima do limite de intervencdo utilizados (Tricloroeteno, 1,1,2 —

Tricloroetano e Cloroférmio) reduziram as concentragdes em comparagdo com a campanha anterior
(julho/2016).

O Tetracloroeteno era o composto que apresentava maior concentracdo nas amostragens realizadas.

Na atual campanha, nhenhum pog¢o apresentou concentracdo deste composto acima dos valores de
referéncia utilizados.

Grafico 6.4.1 - Concentracdes de Tetracloroeteno no Sub-Slab (ug/m3)
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Fonte: Laboratério CEIMIC (2018)

Apenas o0 PMV-12 apresentou, na atual campanha, o composto Tricloroeteno em concentra¢do acima

do valor de referéncia (70 pg/m3), entretanto inferior & concentracdo observada na campanha
passada.

Grafico 6.4.2 - Concentragdes de Tricloroeteno no Sub-Slab (ug/m3)
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Fonte: Laboratério CEIMIC (2018)
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acima dos padrdes aceitaveis antes do

Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo ser ativado, em janeiro de 2010 no PM-05A
(826,88 pg/m3) e em setembro de 2013 (120,70 pg/m3) no PMV-03. Porém apds a operacao do
sistema o composto ndo apresentou concentragcdes acima dos limites de quantificacdo do laboratério

em nenhum dos po¢os amostrados.

Grafico 6.4.3 — Concentracdes de Cloreto de Vinila no Sub-Slab (ug/m3)
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Fonte: Laborat6rio CEIMIC (2018)

O composto 1,1,2- Tricloroetano apresentou concentragdo acima do limite de referéncia adotado
apenas no PMV-12 e no PM-05A na atual campanha.Para estes dois pocos as concentracdes
mantiveram-se na mesma ordem de grandeza que na na campanha anterior (jul/16). Cabe ressaltar,
entretanto, que o po¢go PMV-12 apresentou concentra¢cdes muito mais elevadas do que o PM-05A.
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Grafico 6.4.4 - Concentracdes do 1,1,2- Tricloroetano (ug/ms3)
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O composto 1,1-Dicloroetano apresentou concentracdo acima dos padrfes de referéncia no PMV-03
(1.118,40 pg/m3) em setembro de 2013. Apés o inicio de operagdo do sistema, este composto

apresentou concentra¢gBes abaixo de 770 pug/ms3 (abaixo do padréo estabelecido) em todas as demais
campanhas avaliadas.

Grafico 6.4.5 - Concentragdes de 1,1 — Dicloroetano no Sub-Slab (ug/
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Fonte: Laboratério CEIMIC (2018)

O composto Cloroférmio apresentou concentragdo similar com a concentracdo obtida na
campanha anterior (set/15), sendo que, apenas o PMV-12 apresentou concentracdo acima dos
padrées utilizados, entretanto a mesma vem diminuindo gradualmente ao longo do tempo. As
concentragbes em todos os demais pogcos se mantém abaixo do limite estabelecido para esta
campanha e para as anteriores.

Grafico 6.4.6 - Concentragdes do Cloroférmio (pug/ms3)
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6.5 Resultados Analiticos da Amostragem de Ar Ambiente

As amostras de ar ambiente coletadas dentro dos apartamentos no térreo (apartamento 03 e
apartamento 04) indicaram concentracdo detectavel em ambos apartamentos, para os compostos
Etanol, Acetona, Alcool Isopropilico e Diclorometano. Ressalta-se que os compostos Etanol, Acetona,
Alcool Isopropilico também foram detectados nas amostras de ar ambiente realizadas na area
externa do condominio em todas as campanhas, assim como fora da area de estudo (background)
apenas em outubro de 2014.

Os compostos citados sdo comumente encontrados na fumaca da queima de combustiveis de
veiculos automotores, indicando uma possivel condicdo de background influenciada pelo trafego
local.

O composto Diclorometano apresentou concentracéo detectivel acima do LQ, porém abaixo de limite
de intervencao utilizado para ar ambiente. Adicionalmente, de forma a garantir a inexisténcia de risco
a saude humana, foi calculado o risco cumulativo de ar ambiente em ambos os apartamentos e para
todos os cenarios existentes. Cabe ressaltar que nado foi observado risco cumulativo a saide humana
para nenhum dos cenarios existentes, sendo que tanto os valores de risco carcinogénico quanto ndo
carcinogénico se apresentaram abaixo dos valores de referéncia adotados.

A Tabela 6.5.1 apresenta os resultados analiticos da amostragem de ar ambiente. Os laudos

analiticos encontram-se no Anexo D. A Tabela 6.5.2 apresenta os resultados do risco cumulativo
calculado para os cendrios existentes.
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Tabela 6.5.1 - Resultados Analiticos das Amostras de Ar Ambiente (ug/m?)

PONTO 01 PONTO 02
APTO-03 APTO-04 APTO-03 APTO-04 APTO-03 APTO-04 APTO-03 APTO-04
Amostra - background Bloco A
Parametros VvisL
2° Monitoramento 3° Monitoramento 4° Monitoramento 5° Monitoramento 6° Monitoramento
2014 2015 2015 2016 2018
Propeno 3100 (n¢) 390 410 <17 <17 <17 <17 D
i - 4.9 4.9 9 4.9 9 9 J
Cloromets - <21 <21 <21 <21 <21 <21 D
- 7 7 7 7 7 7 J
Cloreto de Vinila - <13 <13 <13 <13 \D D
1.3-Butadieno - 22 ND J
- <39 <39 \D D
Cloroetano - 26 26 26 26 ND i
Etanol - 65.90 180.3
Brometo de Vinila - 44 i
|Acetonitrila - <17 <17 D
2-Propenal - 23 23 i
- <56 D
|Acetona 32000 (nc) 27.00 146
|Alcool Isopropilico - 640 7.7
(Acrilonitrita - 22 J
1.1-Dicloroeten: 5 <a <a <4 <a <4 <a <a <4 D
2-metil-2-propanol - 3 3 3 3 3 3 3 3 i
3-Cloro-1-Propeno - 3 3 31 3 3 31 31 3 i
630 (nc) <35 <35 < <35 <35 < 440 850 216
Dissulfeto de Carbono - 3 3 3 3 31 3 i
[Trans-1. - < <4 <4 < <4 <4 < D
Metil tert-butil éter (MTBE) - 3.6 36 36 i
|Acetato de Vinila - <35 < <35 <35 < < <35 D
1,1-Dicloroet = 4 4 4 4 4 J
2-Cloropreno - <36 <36 < <36 <36 < < <36 D
2-Butanona - 2.9 2.9 2.9 29 29 J
Hexano - <35 <35 < <35 < < <35 D D
Diisopropil éter - 42 42 42 4.2 a2 o i
Cis-1. - <4 <4 <a <4 <4 D D
|Acetato de etila 73 (nc) 440 5.10 510 36 36 ND J
2-et - <42 <42 <42 <42 <42 D
Cloroférmio = 49 49 9 4.9 9 o !
- < <29 < < < D
1.1 - 55 55 55 55 i
1.2-Dicloroetan o <4 < <4 <4 < D
Benzeno - 32 32 32 32 i
de Carbono - <63 <63 < <63 <63 < < <63 D
Ciclohexan = 34 34 34 34 34 u
2-metoxi-2-metilbutano - <42 <42 <42 <42 <42 <42 <42 D
2.2. - 47 47 47 47 i
Heptano - <41 <41 <41 <41 <41 <41 <41 D
- 7 2.7 27 27 27 u
1,2-Di - <46 <46 <46 <46 <46 <46 <46 D
Metacrilato de Metila - 4 4 4 4 4 i
1.4-dioxano - <36 <36 < <36 <36 < < <36 D
- 6.7 6.7 7 6.7 7 7 6.7 u
|4-metil-2-pentanona - <41 <41 <41 <41 <41 <41 <41 D
N 45 45 5 45 5 5 u
- <45 <45 <45 < <45 <45 < D
[Tolueno 5200 (nc) 440 420 420 38 38 38 38 i
11,2 - <55 <55 < < < D D
2-Hexanona - 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 ND i
- <85 <85 < <85 < < D D
N 34 34 34 34 34 ND u
1201 - D
ci - 46 46 46 46 46 u
11.1.2 - <69 < D
Etilbezeno - 4.3 u
m-sileno - <43 <43 <43 <43 D
p-xileno - 43 43 3 4 i
Estireno - <43 <43 <43 <43 <43 <43 <43 D
lo-xileno - 43 43 3 3 3 i
- <10 <10 <10 <10 <10 D
112, - 69 69 9 69 9 9 69 i
1 (cumeno) - <49 <49 <49 <49 <49 <49 <49 D
2-Clorotol - 5.2 5.2 52 5.2 ’
l4-Etiltolueno - <49 <49 <49 <49 <49 <49 <49 D
- 49 49 9 49 49 9 9 4.9 i
135 - <49 <49 <49 <49 <49 <49 <49 D
1204 - < <49 < < <49 <49 < D
1.3-Di - 6 6 6 6 6 u
- <55 <55 < < D
Cloreto de benzila - 52 52 i
1.4-Di 260 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 D D
1-metil - 55 55 55 55 55 55 55 ND i
1,2- DI - <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 D D
- 55 55 55 55 55 55 55 55 ND u
124 - <74 <74 <74 <74 <74 <74 <74 <74 D
INaftaleno - u
Hexaclorobutadieno - <1 <1 < <1 <1 <11 <11 <1 D

Fonte: CEMIC (2018)
(9 néo calculado
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Tabela 6.5.2 - Riscos e Risco Cumulativo de Ar Ambiente (ug/m3)

CONCENTRAGAO RISCO
Parametros VISL IUR RfC Nao Carcinogénico Carcinogénico

APTO-03 | APTO-04 APTO-03 | APTO-04 |— APTO-03 . APTO-04
Crianga | Adulto | Crianga | Adulto

Etanol - - - 47,4 | 180,30 - - - - - -

Acetona 32.000 (nc) - 3,1E+03 15,20 14,60 | 7,0E-03 | 6,5E-03 - - - -

Alcool Isopropilico (Isopropanol) (nc) - 2,0E+01 4,90 7,7 2,5E-01 | 0,0E+00 - - - -
Diclorometano 630 (nc) (c) 1,0E-08 6,0E+02 23,30 21,60 | 7,3E-03 | 1,4E-02 | 5,6E-08 | 2,8E-07 | 5,4E-07 | 5,4E-07
Risco Cumulativo 2,6E-01 | 2,1E-02 | 5,6E-08 | 2,8E-07 | 5,4E-07 | 5,4E-07
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7.0 Conclusao

O sistema emergencial de extracdo de vapores do solo vem operando em sua totalidade desde 01 de
setembro de 2016. Foram realizados monitoramentos semanais no periodo de 01 de setembro de
2016 a 29 de agosto de 2017, tendo sido realizada uma Ultima campanha de monitoramento em
novembro de 2018. Durante o periodo de 30 de agosto de 2017 a 26 de novembro de 2018 o sistema
continuou em operacgdo porem sem a realizacao do monitoramento semanal.

Durante o periodo de monitoramento do sistema emergencial de extracdo de vapores do solo as
medicbes de vacuo realizadas tanto nas linhas de drenos horizontais quanto nos pocgos de
monitoramento de vacuo (PV) indicaram que o vacuo gerado pelo sistema atinge as extremidades
dos drenos horizontais e os pogos de monitoramento de vacuo, exercendo influéncia desde o dreno
até a proximidade do contrapiso do Bloco A. Porém os pocos de monitoramento de vapor (PMV) que
estdo posicionados diretamente no contrapiso apresentaram baixa interferéncia de vacuo nos pocos.

As amostragens nos po¢os de monitoramento de vapores foram realizadas com o sistema ligado no
dia 07 de novembro de 2018, os quais apresentaram concentracdo acima do limite de intervencéo
para os pocos de monitoramento de vapor localizados no saldo de festas (PMV-05A — 1,1,2-
Tricloroetano) e no apartamento 04 (PMV-12 — Tricloroeteno, 1,1,2-Tricloroetano e Cloroférmio).

A avaliagdo das concentragbes obtidas durante a amostragem indicou que as concentragfes dos
compostos detectados acima do limite de intervencdo reduziram em comparagdo com a campanha
anterior (jul/2016).

Devido as concentracdes obtidas em subslab, e com o objetivo de comprovar a real existéncia de
risco a salde humana para os moradores do condominio, foram realizadas medi¢des de ar ambiente
diretamente no interior dos apartamentos 03 e 04, situados no térreo. Estas amostras realizadas em
ar ambiente, ndo apresentaram nenhum composto acima dos limites estabelecidos para ar ambiente
que possam gerar risco a saude humana. Cabe ressaltar, que a avaliacdo de risco cumulativo
realizada para todos os compostos que foram detectados acima do LQ, demonstrou que ndo h&
nenhum risco cumulativo para os cenérios existentes.

Dessa forma, a atual campanha de monitoramento permite concluir que, apesar das concentracdes
observadas nos pocos do subslab, ndo existe risco real de inalagdo em ambiente fechado para os
moradores do Bloco A. Pode-se concluir que o sistema de extracdo de vapores vem atuando com
eficiéncia na zona de maior influéncia dos vapores organicos provenientes do solo, de forma a
impedir que os vapores provenientes da agua subterranea (aproximadamente a 8m de profundidade)
atinjam os horizontes mais rasos.

Entretanto, devido a profundidade de instalacdo do sistema, o0 mesmo nédo atua diretamente no
subslab.

Projeto 3020-0008 31 Dezembro 2018



AZCOM

8.0 Recomendacao

A partir dos resultados apresentados e considerando que, atualmente, ndo existem moradores nos
apartamentos em questéo, recomendam-se as seguintes agdes:

e Continuidade da Operagcdo e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de
Vapores dando continuidade a criacdo de uma zona de pressdo negativa, minimizando a
migracdo de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para o contrapiso do
Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais,

e Modernizagdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores, de modo a que atinja
diretamente o subslab da &rea onde esta localizado o Bloco A, criando uma zona de véacuo,
para certificar que ndo existe risco para eventuais moradores do térreo,

o Realizar a troca de carvéo dos filtros de carvao ativado quando for verificado que o carvao
encontra-se saturado,

e Manter as amostragens de ar ambiente no interior dos apartamentos do térreo como forma de
validar se as concentracdes obtidas no contrapiso representam de fato risco em ar ambiente,

e Manter as recomendacfes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restri¢cdo de
Uso e Ocupacdo e Analise do Decreto Municipal n® 18.669 de 13 de mar¢co de 2015, e os
mapas de restricdo de Uso da Agua Subterranea e de Construcdo de Novas Edificagbes com
Ambientes Fechados, conforme descritas no Relatério de “Investigacdo Ambiental Detalhada
e Avaliacdo de Riscos a Saude Humana, AECOM (Novembro de 2013)”,

e Faz-se necessario a continuidade das complementacdes e conclusdo da etapa de
investigacdo ambiental para atualizacdo do plano de intervencdo para as areas de interesse,
incluindo medidas de gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da area-fonte e das
plumas de contaminacgdo na dgua subterranea.
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ANEXO A - Levantamento Fotografico
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Cliente: CONCIMA

Localizagdo: Rua Hermantino coelho,
758 — mansdes Sto Antonio —
Campinas - SP

Projeto: Monitoramento Analitico de
Vapores (Ar ambiente e Subsleb)

Projeto AECOM
Ne. 3020-0008

Foto No.
1

Descricao:
Amostragem de vapores
subslab PMV 03

Foto No.

2

Descricéo:
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subslab PMV 12
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Vapores (Ar ambiente e Subsleb)

Projeto AECOM
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Foto No.

3

Descricao:

Amostragem de Ar
Ambiente

Foto No.

4

Descricéo:

Amostragem de Ar
Ambiente
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- Ne°. 3020-0008
Campinas - SP

Cliente: CONCIMA Projeto: Monitoramento Analitico de
Vapores (Ar ambiente e Subsleb)

Foto No.

5

Descricao:

Teste de estanqueidade
do pocgos de vapor
subslab
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ANEXO B - Check List do Monitoramento do Sistema
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Check List - CONCIMA/Prefeitura - Sistema de Extracdo de Vapores Concominio Primavera

Data: Hora:

Projeto : Local: Condominio Primavera Campinas (SP)

Técnico:

Condicéo do Sistema

Funcionando: sim( ) nao( )

Frequéncia Compressor Radial 1 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 2 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 3 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 4 (Hz):

Troca de Carvéo Ativado - sim( ) nédo( ) Ultima Troca de Carvéao Ativado / /

Horimetro:

Kilowatimetro:

Validade do extintor de incéndio:

Monitoramento do Sistema

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: PID / Monovacudmetros

AREA Dreno ‘ anrguﬁg) Valvula Obs: AREA Dreno ‘ anrguﬁg) Valvula Obs:
5 Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( ) Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( )
5 Dreno 02 Aberta () Fechada ( ) g Dreno 02 Aberta () Fechada ( )
'§ . Dreno 03 Aberta ( ) Fechada ( ) gg Dreno 03 Aberta ( ) Fechada ( )
Eg Dreno 04 Aberta () Fechada ( ) é“_é Dreno 04 Aberta () Fechada ( )
é% Dreno 05 Aberta ( ) Fechada ( ) > % Dreno 05 Aberta () Fechada ( )
<F Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( ) §i Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( )
% Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( ) ,_%-c Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( )
I:.Tj Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( ) Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( )
Monitoramento do Carvao Ativado e dos Pocos
Canio Y2008 YOS G| 1oy | Yelee roreede |'Cooicar |voc oam | 5502 'Coaicar |voc oom)
Ativado & H20) H20)
Filtro 01 § PE-01 PE-09
Filtro 02 S PE-02 PE-10
Filtro 03 g PE-03 PE-11
Filtro 04 g PE-04 PE-12
Filtro 05 g PE-05 PE-13
Filtro 06 < PE-06 PE-14
Filtro 07 = PE-07 PE-15
Filtro 08 PE-08
Monitoramento dos Po¢os de Intrusdo de Vapores
Poco digsg?géo de VOC (ppm) Vacuo Piigzc;)()- pol Col OBSERVACOES
PMV-03
PMV-05A
PMV-11
PMV-12
PMV-13

Observagdes:
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ANEXO C — Medicdes Obtidas pelo Check List de Monitoramento
do Sistema
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Anexo C - Medig&o de Vacuo (mmHg) nos Drenos

LOTE 04 - Vala Fundo

DATA Dreno 01 | Dreno 02 | Dreno 03 | Dreno 04 | Dreno 05 | Liso 01 Liso 02
01/09/2016 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
06/09/2016 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 2,00 2,00
13/09/2016 1,00 1,00 0,70 0,70 0,70 4,00 2,00
21/09/2016 2,00 2,00 4,50 4,50 4,50 3,00 0,60
28/09/2016 1,00 1,00 0,70 0,60 0,60 3,00 3,00
07/10/2016 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,00 1,00
14/10/2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
26/10/2016 1,40 1,50 1,50 1,50 1,50 1,80 1,50
01/11/2016 1,20 1,00 1,00 1,10 0,90 1,20 1,40
16/11/2016 1,50 1,00 1,00 1,50 1,50 1,50 2,00
21/11/2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
28/11/2016 1,00 1,00 3,50 1,50 1,50 0,50 3,00
01/12/2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
09/12/2016 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,50 1,00
14/12/2016 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
23/12/2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 2,50
29/12/2016 1,50 1,50 0,50 0,60 0,60 1,50 2,50
05/01/2017 1,40 1,40 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
13/01/2017 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 2,00 1,50
20/01/2017 1,50 1,50 0,70 1,00 1,00 2,00 0,70
27/01/2017 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 2,00 1,50
30/01/2017 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
03/02/2017 1,50 1,50 1,50 1,50 1,80 2,00 1,50
10/02/2017 3,00 3,00 1,50 1,00 1,00 7,00 3,00
16/02/2017 1,50 2,50 1,00 1,00 1,00 8,00 3,50
24/02/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,50 2,00 2,00
02/03/2017 1,40 1,50 1,20 1,00 1,30 1,70 1,50
10/03/2017 2,00 2,50 1,20 0,90 1,00 7,00 1,50
15/03/2017 1,50 1,60 1,50 1,60 2,00 2,00 1,40
24/03/2017 1,50 1,50 1,70 1,10 1,50 1,70 1,20
31/03/2017 1,50 1,50 1,50 1,20 1,40 2,00 1,80
07/04/2017 1,50 1,50 1,50 1,10 1,50 1,70 1,50
20/04/2017 1,40 1,40 1,60 1,20 0,80 0,40 0,30
27/04/2017 1,50 1,50 1,50 1,20 1,50 2,00 1,50
12/05/2017 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50 1,00
19/05/2017 1,50 1,60 1,80 0,80 1,00 2,50 1,50
26/05/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 1,50
02/06/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 1,50
08/06/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 1,50
14/06/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 1,50
21/06/2017 1,30 0,90 1,60 0,80 1,70 6,00 7,00
28/06/2017 0,90 1,30 0,70 0,60 1,00 5,00 7,00
14/07/2017 1,80 1,50 3,00 1,50 1,50 1,50 3,00
20/07/2017 1,00 0,80 1,20 1,00 1,10 1,80 3,20
26/07/2017 1,50 1,30 1,80 1,50 1,50 5,00 1,50
24/08/2017 1,10 1,10 1,50 1,00 1,40 0,20 0,20

Média 1,38 1,38 1,36 1,16 1,23 2,27 1,83




Anexo C - Medig&o de Vacuo (mmHg) nos Drenos

LOTE 05 - Subsolo

DATA Dreno 01 | Dreno 02 | Dreno 03 | Dreno 04 | Dreno 05 | Liso 01 Liso 02
01/09/2016 1,50 1,50 1,00 0,50 0,60 1,50 2,50
06/09/2016 1,50 1,50 1,20 1,00 0,80 1,50 2,00
13/09/2016 1,00 1,00 0,70 0,60 0,60 7,00 2,00
21/09/2016 0,90 1,50 0,70 0,60 0,45 8,00 3,00
28/09/2016 1,00 1,00 0,70 0,60 0,50 6,00 5,00
07/10/2016 2,50 2,50 1,00 1,00 0,70 7,00 2,00
14/10/2016 1,00 1,00 0,70 0,70 0,70 5,00 2,50
26/10/2016 0,60 0,90 1,00 2,00 1,70 1,80 2,10
01/11/2016 1,50 1,80 1,40 1,00 1,00 2,50 3,50
16/11/2016 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 3,50 4,00
21/11/2016 1,00 1,00 0,60 0,60 0,60 5,00 2,50
28/11/2016 0,60 1,00 1,00 1,00 1,10 1,00 2,00
01/12/2016 1,00 1,00 0,70 0,70 0,70 7,00 2,00
09/12/2016 1,00 1,00 0,90 0,70 0,70 6,50 2,50
14/12/2016 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 6,00 2,50
23/12/2016 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00 5,00 2,50
29/12/2016 1,00 1,00 0,80 0,60 0,55 0,70 0,40
05/01/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 7,00
13/01/2017 1,20 1,50 1,00 1,00 0,60 7,00 1,20
20/01/2017 1,50 1,50 1,00 0,80 0,70 8,00 1,50
27/01/2017 2,00 2,00 1,50 1,20 1,00 9,00 1,50
30/01/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 6,00 2,50
03/02/2017 1,80 2,00 1,20 1,00 0,80 8,00 2,00
10/02/2017 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 2,00 1,00
16/02/2017 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 2,00 2,00
24/02/2017 2,50 2,50 1,00 1,00 1,00 7,50 3,00
02/03/2017 2,00 2,00 1,00 0,80 0,70 7,00 3,00
10/03/2017 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 2,00 1,50
15/03/2017 2,00 2,50 1,20 1,00 1,00 0,80 2,50
24/03/2017 2,50 3,00 1,00 1,00 1,00 7,00 5,00
31/03/2017 1,50 2,00 1,00 1,00 0,90 9,00 2,00
07/04/2017 2,50 2,00 1,00 1,00 1,00 7,00 3,00
20/04/2017 1,40 1,60 0,70 1,00 1,20 0,80 0,40
27/04/2017 3,00 3,00 1,00 1,00 1,00 8,00 2,50
05/05/2017 1,50 1,80 1,00 1,20 0,70 0,80 0,50
12/05/2017 1,00 1,00 0,80 0,80 0,80 6,00 2,50
19/05/2017 1,50 2,00 1,00 0,80 0,80 0,80 0,20
26/05/2017 3,00 3,00 1,00 1,00 1,00 7,50 2,50
02/06/2017 2,50 2,50 1,00 1,00 1,00 8,00 2,00
08/06/2017 2,50 3,50 1,50 1,00 1,00 8,50 3,00
14/06/2017 2,50 3,50 1,00 1,00 1,00 8,50 3,00
21/06/2017 1,40 1,90 0,90 0,90 1,00 9,00 3,00
28/06/2017 0,90 1,30 0,70 0,60 1,00 5,00 7,00
05/07/2017 2,40 2,80 1,10 0,70 0,80 9,00 3,00
14/07/2017 2,50 3,50 1,50 1,00 1,00 7,00 2,50
20/07/2017 1,40 2,00 1,00 0,80 0,80 7,00 2,00
26/07/2017 2,50 2,50 1,50 1,00 1,00 8,00 3,00
04/08/2017 1,50 2,00 1,10 0,80 0,80 8,00 2,00
11/08/2017 1,90 2,30 1,20 0,90 0,70 7,00 2,00
18/08/2017 1,50 1,30 1,20 1,00 0,90 8,00 2,00
24/08/2017 1,90 2,10 1,20 0,90 0,70 7,00 2,00
29/08/2017 1,50 1,50 1,00 1,00 0,80 8,00 3,00

Média 1,64 1,84 1,05 0,95 0,88 5,61 2,50

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extragao de Vapores do Solo (AECOM,2016/2017).
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.
“Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Sao Paulo, 13 de novembro de 2018.

Sra. Juliana Oliveira

AECOM DO BRASIL LTDA.
Rua Tenente Negrao, 140 — 2° andar, Conjuntos 21 ¢ 22
Sao Paulo / SP

Prezada Juliana,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 02 amostras
de ar ambiente e 05 amostras de ar — PROJETO 30200008 / CONSIMA, pressao de
recebimento e os certificados de limpeza individual dos canisters utilizados para coleta,
totalizando 38 paginas. As amostras foram recebidas em 07 de novembro de 2018.

Para referéncia, as amostras estao identificadas como Projeto Ceimic N° 1811039.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
projetos@ceimic.com.br

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

1‘ x\/""“f
Heloisa Rosolem
CRQ# 04263022

Rua Guaipa, 203 — Vila Leopoldina — CEP 05089-001 — Sdao Paulo — SP — Brasil
Tel/Fax: (011) 3832-2234
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VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Cadeia de Custodia: 1811039

AECOM do Brasil Ltda. Data de Recebimento: 07/11/2018
Hora: 16:55

Cliente:

Responsavel pelo envio das amostras: Cliente

CANISTERS

SIM NAO
1. Os canisters foram recebidos devidamente fechados e embalados? X
2. Os canisters possuem etiquetas de identificagao? X
3. As etiquetas estavam devidamente preenchidas? X
4. As amostras foram recebidas no prazo de validade da andlise? X
5. Aiidentificacdo dos canisters coincide com a COC? X
6. As pressdes dos canisters estdo adequadas para realizar a andlise? X

ACESSORIOS

SIM NAO
7. Os Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos devidamente embalados? X
8. Os Sample Trains/Controladores de fluxo possuem etiquetas de identificagao? X

Verificado por: Victoria Conte Alves

Comentarios adicionais:

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil
Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: projetos @ ceimic.com.br
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!CE IMIC

VERIFICACAO DAS PRESSOES DOS CANISTERS

Cliente: AECOM do Brasil Ltda.
Nome do Projeto: CONSIMA
Numero do Projeto: 30200008
Identificagdo Ceimic: 1811039
Data de Recebimento: 07/11/2018

Nome da Amostra Identific?géo Press:?lo (inHg)
Ceimic Manémetro
AA-01 1811039-01 -4.5
AA-02 1811039-02 -6.5
PMV-13 1811039-03 -3.0
PMV-03 1811039-04 -4.0
PMV-05A 1811039-05 -5.0
PMV-11 1811039-06 -3.0
PMV-12 1811039-07 -2.0

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sdo Paulo / SP - Brasil
Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: projetos @ ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-01A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-012
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz Ar Ambiente Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 08/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1349
Nome da Amostra AA-01
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 47.4 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 15.2 2.4
Alcool isopropilico 4.9 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano 23.3 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-01A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-01a
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz : Ar Ambiente Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 08/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8B8KO0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1349
Nome da Amostra : AA-01
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 2 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-01A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.

Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP

Projeto# : 30200008 Id. Ceimic : 1811039-012
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz : Ar Ambiente Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A

% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 08/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8B8KO0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1349

Nome da Amostra : AA-01

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 78 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 3 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-02A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-022
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz Ar Ambiente Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 08/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1309
Nome da Amostra AA-02
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 180.3 F. de Diluigdo:5 47.0
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 1l4.6 2.4
Alcool isopropilico 7.7 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano 21.6 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-02A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-022
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz : Ar Ambiente Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 08/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8B8KO0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1309
Nome da Amostra : AA-02
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 5 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-02A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-022
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz : Ar Ambiente Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 08/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8B8KO0808-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1309
Nome da Amostra : AA-02
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 73 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 6 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-03A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-032
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz : Ar Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 09/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1392
Nome da Amostra PMV-13
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 101.8 F. de Diluigdo:4 37.6
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 7.8 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano 4.4 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio 39.9 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-03A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-032
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1392
Nome da Amostra : PMV-13
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 21.8 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno 22.2 19.0
1,1,2-Tricloroetano 8.3 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 52.0 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 8 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-03A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-032
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1392
Nome da Amostra : PMV-13
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 81 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 9 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-04A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-042
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz : Ar Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 09/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1373
Nome da Amostra PMV-03
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 9.5 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 9.8 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-04A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-042
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1373
Nome da Amostra : PMV-03
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno 7.8 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 11 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-04A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-042
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1373
Nome da Amostra : PMV-03
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 78 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 12 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-05A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-052
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz : Ar Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 09/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1399
Nome da Amostra PMV-05A
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 8.0 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno 4.9 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona 3.2 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio 10.1 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-05A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-052
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Nuimero do Canister : 1399
Nome da Amostra : PMV-05A
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 5.7 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano 8.3 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 35.9 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 14 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-05A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-052
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Nuimero do Canister : 1399
Nome da Amostra : PMV-05A
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 77 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 15 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-06A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039-062
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz : Ar Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 09/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 3911
Nome da Amostra PMV-11
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 3.8 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-06A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-06a
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 3911
Nome da Amostra : PMV-11
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 4.9 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 42.8 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 17 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-06A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-06a
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 3911
Nome da Amostra : PMV-11
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 88 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 18 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Relatorio de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-07A

IH l

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projeto# 30200008 1d. Ceimic 1811039072
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta 07/11/2018
Matriz : Ar Data de Recebimento 07/11/2018
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
% de Sélidos N/A Data de Analise 09/11/2018
Extrato Final N/A Branco Associado B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister 1362
Nome da Amostra PMV-12
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona ND 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno 29.1 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno 10.5 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano 22.9 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno 21.4 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio 60.2 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234

AR - 19 de 27



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-07A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-072
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo H N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1362
Nome da Amostra : PMV-12
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 92.2 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano 117.6 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 1058.3 F. de Diluigdo:10 34.0
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy
Aline F. Dario Bruno Cru”z Pinotti

CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatorio de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacdo da amostra: 1811039-07A

IH l

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.
Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP
Projetok : 30200008 1d. Ceimic : 1811039-072
Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta : 07/11/2018
Matriz T Ar Data de Recebimento : 07/11/2018
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Sbélidos : N/A Data de Ané&lise : 09/11/2018
Extrato Final : N/A Branco Associado : B8K0906-BLK
Fator de Diluicéo: 1 Numero do Canister : 1362
Nome da Amostra : PMV-12
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 88 70-130

ND = N&do detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag¢do do laboratédrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 21 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Identificacao da Amostra Controle: BSK0808-BLK

Relatério de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - Sao Paulo / SP
Projeto# 30200008 Id. Ceimic BSK0808-BLK
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta N/A
Matriz Ar Ambiente Data de Recebimento N/A
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
5 de 5011§OS N/A Data de Anilise 08/11/2018
Extrato Final N/A Projeto Associado 1811039
Fator de Diluicédo: 1
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona ND 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis—-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Cloroférmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2

M

Reportado por:

Aprovado por:

Aline F. D&rio
CRQ#: 04164073

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Identificacao da Amostra Controle: BSK0808-BLK

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - Sao Paulo / SP
Projeto# 30200008 Id. Ceimic BSK0808-BLK
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta N/A
Matriz Ar Ambiente Data de Recebimento : N/A
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
5 de Soll@os N/A Data de An&lise 08/11/2018
Extrato Final N/A Projeto Associado 1811039
Fator de Diluicédo: 1
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromoférmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec—-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

M

Reportado por:

Aline F. D&rio

CRQ#:
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacao da Amostra Controle: BSK0808-BLK

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.

Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP

Projeto# : 30200008 Id. Ceimic : B8K0808-BLK

Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta . N/A

Matriz : Ar Ambiente Data de Recebimento : N/A

Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A

5 de 5011§OS : N/A Data de Anilise : 08/11/2018

Extrato Final 2 N/A Projeto Associado : 1811039

Fator de Diluicédo: 1

Nome da Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3

1,4-Diclorobenzeno ND 6.0

l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5

1,2-Diclorobenzeno ND 6.0

n-Butilbenzeno ND 5.5

1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4

Naftaleno ND 5.2

Hexaclorobutadieno ND 11.0

RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 106 70-130

ND = N&o detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratdrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 24 de 27




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Identificacao da Amostra Controle: B§K0906-BLK

Relatério de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - Sao Paulo / SP
Projeto# 30200008 Id. Ceimic BSK0906-BLK
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta N/A
Matriz Ar Data de Recebimento N/A
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
5 de 5011§OS N/A Data de Anilise 09/11/2018
Extrato Final N/A Projeto Associado 1811039
Fator de Diluicédo: 1
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Propeno ND 8.5
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 3.4
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona ND 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 17.0
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis—-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Cloroférmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2

M

Reportado por:

Aprovado por:

Aline F. D&rio
CRQ#: 04164073

Rua Guaipa, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sao Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234
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ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR

Identificacao da Amostra Controle: B§K0906-BLK

CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1811039

Método EPA TO-15:1999

Cliente AECOM do Brasil Ltda.
Endereco Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - Sao Paulo / SP
Projeto# 30200008 Id. Ceimic BSK0906-BLK
Nome do Projeto CONSIMA Data de Coleta N/A
Matriz Ar Data de Recebimento : N/A
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo N/A
5 de Soll@os N/A Data de An&lise 09/11/2018
Extrato Final N/A Projeto Associado 1811039
Fator de Diluicédo: 1
Nome da Amostra BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 19.0
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromoférmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec—-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2

M
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Aline F. D&rio

CRQ#:
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

Relatério de Ensaio 1811039

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15:1999

Identificacao da Amostra Controle: B§K0906-BLK

Cliente : AECOM do Brasil Ltda.

Endereco : Rua Ten. Negrdo, 140, 2° Andar - conj. 21 e 22 - S&o Paulo / SP

Projeto# : 30200008 Id. Ceimic : B8K0906-BLK

Nome do Projeto : CONSIMA Data de Coleta . N/A

Matriz P Ar Data de Recebimento : N/A

Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A

5 de 5011§OS : N/A Data de Anilise : 09/11/2018

Extrato Final 2 N/A Projeto Associado : 1811039

Fator de Diluicédo: 1

Nome da Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3

1,4-Diclorobenzeno ND 6.0

l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5

1,2-Diclorobenzeno ND 6.0

n-Butilbenzeno ND 5.5

1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4

Naftaleno ND 5.2

Hexaclorobutadieno ND 11.0

RECUPERACAO LIMITES DE CQ
SURROGATE o o
4-Bromofluorbenzeno 90 70-130

ND = N&o detectado acima do Limite de Quantificacéo
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizagdo do laboratdrio.

Reportado por: AL Aprovado por: 'Eiﬁy

Aline F. Déario Bruno Cruz Pinotti
CRQ#: 04164073 CRQ#: 04164072
Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Sio Paulo / SP - Brasil - Telefone: (11) 3832-2234 AR - 27 de 27




Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 1349
Identificacdo da amostra coletada no canister: AA-01/1811039-01

Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 04/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 95 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 1309
Identificacdo da amostra coletada no canister: AA-02/1811039-02

Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 04/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 93 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 1392

Identificacdo da amostra coletada no canister: PMV-13/1811039-03
Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 05/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 94 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 1373

Identificacdo da amostra coletada no canister: PMV-03/1811039-04
Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 05/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 95 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 1399

Identificacdo da amostra coletada no canister: PMV-05A/1811039-05
Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 05/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 94 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdo do Canister: 3911

Identificacdo da amostra coletada no canister: PMV-11/1811039-06
Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 05/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 94 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



Cemic

Certificado de Limpeza Individual do Canister

Método EPA TO-15:1999

Identificacdao do Canister: 1362

Identificacdo da amostra coletada no canister: PMV-12/1811039-07
Nome do Projeto: CONSIMA

Data de Andlise: 05/11/2018

RESULTADO LIMITE DE RESULTADO LIMITE DE

ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO ANALITO ug/m3 QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

Propeno ND 8.5 4-Metil-2-pentanona ND 4.1
Diclorodifluorometano ND 4.9 cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Clorometano ND 2.1 trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Diclorotetrafluoretano ND 7.0 Tolueno ND 3.8
Cloreto de vinila ND 1.3 1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
1,3-Butadieno ND 2.2 2-Hexanona ND 8.2
Bromometano ND 3.9 Dibromoclorometano ND 8.5
Cloroetano ND 2.6 Tetracloroeteno ND 34
Etanol ND 9.4 1,2-Dibromoetano ND 7.7
Brometo de vinila ND 4.4 Clorobenzeno ND 4.6
Acetonitrila ND 3.4 1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
2-Propenal ND 2.3 Etilbenzeno ND 43
Triclorofluormetano ND 5.6 m-Xileno ND 43
Acetona ND 2.4 p-Xileno ND 43
Alcool isopropilico ND 2.5 Estireno ND 4.3
Acrilonitrila ND 2.2 o-Xileno ND 4.3
1,1-Dicloroeteno ND 4.0 Bromoférmio ND 10.0
2-metil-2-propanol ND 3.0 1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
Triclorotrifluoretano ND 7.7 1-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1 2-Clorotolueno ND 5.2
Diclorometano ND 3.5 4-Etiltolueno ND 4.9
Dissulfeto de Carbono ND 3.1 n-Propilbenzeno ND 4.9
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,3,5-Trimetilbenzeno ND 49
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6 tert-Butilbenzeno ND 5.5
Acetato de vinila ND 3.5 1,2,4-Trimetilbenzeno ND 49
1,1-Dicloroetano ND 4.0 1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
2-cloropreno ND 3.6 sec-Butilbenzeno ND 5.5
2-Butanona ND 2.9 Cloreto de benzila ND 5.2
Hexano ND 3.5 1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
Diisopropil éter ND 4.2 1-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0 1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
Acetato de etila ND 3.6 n-Butilbenzeno ND 5.5
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2 1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Cloroférmio ND 49 Naftaleno ND 5.2
Tetrahidrofurano ND 2.9 Hexaclorobutadieno ND 11.0
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2 RECUPERAGAO DO SURROGATE
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 34 ANALITO RECUPERACAO LIMITE DE €Q
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2 % %
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1 4-Bromofluorbenzeno 94 70-130
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7

ND = N&o Detectado Acima do Limite de Quantificagdo

Rua Guaipd, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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1 INTRODUGAO

A KW Ambiental foi contratada pela Ceimic Analises Ambientais, para a realizacao de

servicos de amostragem de ar ambiente e vapores do solo, na area situada na Rua

Hermantino Coelho, 758 - Mansbes, Campinas / SP. O escopo contratado de atividades

realizadas incluiu:

v" Amostragem de Ar Ambiente;

v Testes de estanqueidade e purga dos pogos;

v Coleta de amostras de vapores do solo.

2 PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM DE AR AMBIENTE

A coleta de ar em ambiente interno foi realizada através da utilizacdo de
Canisters e de controladores de fluxo.

O Canister, é o recipiente de coleta onde o ar permanece armazenado até a
analise, e o controlador € um acessorio necessario para manter a coleta em uma
vazao constante durante o periodo de amostragem.

Foi adotado um periodo de 24 horas para a realizagdo das amostragens. A
coleta foi realizada a partir do posicionamento do Canister e de seu suporte no ponto
indicado pelo cliente e, em seguida, o controlador de fluxo foi conectado ao Canister.
O vacuo inicial foi entdo medido pelo manémetro do controlador de fluxo, verificando
se 0 vacuo se encontrava dentro do permitido pelo laboratério. Caso contrario,
significa que o Canister teve um vazamento anteriormente ao uso e ndo poderia ser
utilizado, devendo ser trocado (0 que ndo ocorreu no presente trabalho).

Quando o vacuo estava dentro do aceitavel a coleta teve prosseguimento,
sendo aguardado até que a pressédo relativa medida no controlador atingisse um
valor entre -5,0"Hg e -3,0’Hg.

Ressalta-se que normalmente ha certa variagdo com relagdo aos periodos de
amostragem, que n&o atingem exatamente 24 horas em raz&o do controlador de

fluxo poder ter oscilagao do fluxo de amostragem regulado pelo laboratério, ja que
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estes sdo calibrados em condi¢cdes ambientais muito especificas do laboratdrio,
diferentes daquelas observadas nos ambientes de coleta.
A Figura 1 apresenta o conjunto de amostragem de ar ambiente em

funcionamento.

Figura 1. Conjunto de amostragem de Ar Ambiente

3 PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM DE POCOS DE VAPORES DO SOLO

As amostragens de vapores do solo nos pogcos de vapores foram realizadas para
serem analisadas posteriormente pelo Método USEPA-TO15. Desta forma, foram
utilizados, Canisters e Sample Trains para a coleta das amostras.

O Canister € um recipiente de aco inox revestido internamente por uma camada
de silica (Silonite®), utilizado para armazenar os vapores coletados.

O Sample Train se trata de um acessorio utilizado para controle da vazao de
coleta, efetuada por um orificio critico que permite atingir a vazao maxima de 200 mL/min

e evitar a entrada de particulas para o interior do Canister.
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Além do uso de Canisters e Sample ftrains, sdo necessarios diversos
procedimentos para a melhoria da representatividade das amostras. Os procedimentos

basicos necessarios para a realizacdo de uma amostragem de vapores de solo séo:
v Teste de estanqueidade;
v Purga;

v" Coleta.

3.1 Teste de estanqueidade

Em todos os pogos foram realizados testes de estanqueidade, procedimento este
que foi realizado anteriormente a amostragem dos referidos pogos com o objetivo de
garantir que o ar ambiente superficial ndo fosse amostrado e, portanto, ndo viesse a
interferir na composi¢ao dos gases coletados nos pogos de vapores. Portanto, procurou-

se obter amostras representativas dos vapores presentes nos meios investigados.

O gas utilizado como tracador foi o Hélio, que apresenta grandes vantagens em
relacdo aos outros gases por ser representado por uma molécula de tamanho muito
pequeno, que pode passar por pontos de vazamentos minimos, como também por ser

um gas leve e inerte. Foram utilizados gases de 99,95% de pureza de Hélio ou superior.

No procedimento adotado foram utilizados dois analisadores de Hélio com
resolugcao de 0,1% e com 1,0% de incerteza sobre a leitura, além de uma bomba de
sucgao regulada para uma vazado menor que 200 ml/min. Um dos analisadores mede a
concentracdo num ambiente e o outro a concentragdo do gas que passa internamente a
tubulagéo. Foi utilizada ainda uma caixa denominada Shroud, na qual foi criada uma

atmosfera de Hélio em superficie.

Para a realizagdo do teste de estanqueidade, primeiramente o trem de
amostragem (Sample Train) foi conectado ao poco.

Apods a conexdo de todo o aparato de amostragem, exceto o recipiente de coleta
(Canister), o analisador de Hélio de ar ambiente foi posicionado préximo ao pogo, o outro
analisador de Hélio foi conectado ao Sample Train e, por fim, o Shroud foi posicionado
cobrindo o analisador de ar ambiente, o pogo e o Sample Train.

A Figura 2 ilustra o posicionamento dos equipamentos e materiais.
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Figura 2. Posicionamento do Shroud e dos demais equipamentos para

execucao de teste de estanqueidade utilizando gas Hélio.

Apods o posicionamento de todos os itens mencionados, iniciou-se um teste de
branco para verificar possiveis interferentes oriundos do pog¢o durante a medicao do
Hélio. Realizado o branco, a valvula do cilindro de Hélio foi aberta e entdo se aguardou
que a atmosfera de Hélio interna ao Shroud (indicada pelo analisador) atingisse valores
maiores que 50%. Ao serem atingidas tais concentragdes a bomba de sucgéo conectada
ao outro analisador que estava conectado ao Sample Train foi ligada. Aguardou-se a
estabilizacdo da medicdo e entdo foi calculada a taxa de vazamento do pocgo, que é

descrita pela Equacao 1.

Taxade Vazamento =

Onde:
MP = Medida do pogo
MA = Medida da atmosfera

MP —1
MAx0.01

| = Medida de interferentes do pogo

(1)
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A taxa de vazamento calculada nunca pode ultrapassar 5%. A superagdo desse
valor significa que o pogo e as conexdes nao apresentam a devida estanqueidade e que
devem ser checados e reparados. Quando obtidos valores inferiores a 5% o poco é

considerado apto para ser amostrado.

3.2 Purga

Durante a purga é efetuada a remogao do volume de gases estagnados no interior

de cada poco.

Este procedimento tem como objetivo garantir que as amostras que seréo
posteriormente coletadas sejam representativas dos vapores da zona vadosa no ambito

do ponto de coleta.

O procedimento de purga foi realizado utilizando como referéncia o documento
ASTM D 7663-12 Standard Practice for Active Soil Gas Sampling in the Vadose Zone for
Vapor intrusion Evaluations, no qual se encontra descrito que a purga deve ser realizada
anteriormente a coleta e deve permitir a remogao de pelo menos trés vezes o volume
estagnado calculado. Para a purga foi utilizada uma bomba de sucg¢ao regulada a uma

vazdo de 200 mL/min.

3.3 Coleta de vapores para analise pelo método USEPA TO-15

Apos a realizagao dos procedimentos de teste de estanqueidade e de purga teve
inicio a coleta dos vapores propriamente dita.

Para a realizagdo de cada coleta foi utilizado um Canister de 1.4 L e um Sample
Train, utilizado para monitorar o fim da amostragem e para controlar a vazéo, impedindo
que fossem atingidos valores acima de 200 mL/min. Ha ainda um filtro no interior do
Sample train, que tem a fungao de impedir que particulas contaminadas de produto sejam

introduzidas no Canister e alterem as concentragdes dos gases coletados.

As Figuras 3 e 4 apresentam exemplos de Canister e de Sample train.
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Figura 3. Canister

Figura 4. Sample Train

Para a realizacao da amostragem o Canister foi acoplado ao Sample Train,

verificando se o vacuo medido no mandmetro do Sample Train era £3,0’Hg com relacao

ao indicado na etiqueta deste equipamento. Caso a diferenca seja maior que +3,0"Hg,

significa que o Canister teve um vazamento anteriormente ao uso e nao poderia ser

utilizado, devendo ter sido trocado (o que nao ocorreu no presente trabalho). Quando o

vacuo estava dentro do aceitavel, a coleta teve prosseguimento, sendo aguardado até

que a pressao relativa medida no Sample Train atingisse o valor igual a -3,0’"Hg. A Figura

5 ilustra o Canister acoplado ao Sample train.

Figura 5. Canister conectado ao Saple Train
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4 DADOS DAS AMOSTRAGENS

4.1 Informagodes gerais sobre as amostragens

As informagbes gerais sobre as amostragens estdo apresentadas na planilha
“30200008 - Relatério de Ensaio e Amostragem_KW-2461B-2018”, bem como a

tabela de compilag&o dos resultados dos testes de estanqueidade realizados.

4.2 Certificados de calibragao de equipamentos

Os certificados de calibracdo dos equipamentos se encontram exibidos no Anexo I.
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KW AMBIENTAL
Rua Artur Pinto da Rocha, 115 — Jaguaré
CEP: 05335-060

AMBIENTAL (11) 3467-7552

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: N° 180518-03

Calibrado por: KW AMBIENTAL Data de calibracdo: 18/05/2018

Caracteristicas do Instrumento

- Descricao: Analisador de Gas Hélio Ativo
- Identificacdo do equipamento: HA#02
- Numero de série: HE00888
- Faixa de leitura: 0-40%
- Resolugéao de leitura: 0.1%
Procedimento Utilizado
A metodologia de calibragao foi baseada no documento ISO 6143:2001

Condigébes de Calibragao

- Temperatura de leitura: 22.5°C (KW TH 29)

Resultados
Hélio (He)
Gas Hélio (%) | Numero do certificado | Leitura do Instrumento (%) | Incerteza (%) | Erro Fator K
0.502 21525* 0.5 +0.09 0.0 2.18
2.0 19833* 1.9 +0.08 -0.1 2.13
4.99 19834* 5.0 +0.10 0.0 211
15.1 19835* 15.0 +0.21 -0.1 2.00

*Numero de certificado rastreavel fornecido pela Air Liquide Brasil Ltda.

- O calculo da incerteza foi realizado de acordo com guia para expressao de incerteza de medigao —
GUM 2008

Bruno C. Corona Pereira
Responsavel Técnico

www.kwambiental.com.br kwambiental@kwambiental.com.br



KW AMBIENTAL
Rua Artur Pinto da Rocha, 115 — Jaguaré
CEP: 05335-060

AMBIENTAL (11) 3467-7552

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: N° 180611-07

Calibrado por: KW AMBIENTAL Data de calibracdo: 11/06/2018

Caracteristicas do Instrumento

- Descricao: Analisador de Gas Hélio Passivo
- Identificacdo do equipamento: HP#04
- Numero de série: HE01037
- Faixa de leitura: 0-100%
- Resolugéao de leitura: 0.1%
Procedimento Utilizado
A metodologia de calibragao foi baseada no documento ISO 6143:2001

Condigées de Calibragao

- Temperatura de leitura: 22.1°C (KW TH 29)

Resultados
Hélio (He)
Gas Hélio (%) | Numero do certificado | Leitura do Instrumento (%) | Incerteza (%) | Erro Fator K
15.1 19835* 15.5 +0.21 +0.4 2.00
39.6 20102* 41.0 +0.41 +1.4 2.00
80.2 19837* 81.3 +0.80 +1.1 2.00

*Numero de certificado rastreavel fornecido pela Air Liquide Brasil Ltda.

- O calculo da incerteza foi realizado de acordo com guia para expressao de incerteza de medigéo —
GUM 2008

Bruno C. Corona Pereira
Responsavel Técnico

www.kwambiental.com.br kwambiental@kwambiental.com.br



AZCOM

ANEXO E - Resultados Analiticos dos Po¢os de Monitoramento de
Vapor (Sub-Slab)

Projeto 3020-0008 E Dezembro 2018



Sub-Siab

Piosa P11 P12 oo 13
Suher20s | Novembro/2018 | Janewos2010 | suhosaons | owubrorzois | Jmmewos201s | weioszois | setembrosaois | uhesaots | Novembroszois | uhesaois | owubroszois | Jmmewos201s | wewoszois | setembros20is | uhesaots | Novembroszois | uhesaons | owubroszois | Jmewoszots | waioszois | setemorosaons | ouheraots | Novembroszois | uhorzoia | oubreraons | sancwoszois | waoszois | setembresaots | duhoszois | nevembres2ois
[Garoto g v X ) ET3 ) ) ) > > ) T T T ] p
s m oy 5 ) T 2 FEE) e = 2 = ) E7 o o = o = s B £ e
- 0] FEny & (3 . o5 52 i s s - o iz [E3 % ED £ s £ % P > 3
o 32 > Fy ) ) ) s 2 g5y 3
o e % & o ;. ;. ;. o [ e | ws o m 7o FE} ED T Y £ % o o W 05 a7 )
I Iy = =z & 5z = : = I = =z = o = P = 2 e T
3 ™ G T : : : [ I} e - 7 T e s % i fTE) S0 o % -
[Faotoms E = = 2 pIx £ T = = = = = 5 Tz s TS &1 = = ) T £
1. Dioprepane > % e > © > > c % % 5 5 S -
- EED & 0 0 3 " 0 o o = 0 3 3 5 % 3
F = = 2 2 > =a = = i 72 = o = 3 = z w3
rdorostens 70 o B 5 > z z 3 e % £ 3 O 1 o7 2 Tz ) 2z % s % 3 7 3 Ex)
L2 mopogare = E = z = 5 5 c I <ot = & 5 5 5 © 5 5 c e o 5 = o = © = © o
Jo ezt - 3 & & & % . . :
i wn = T 5} T o o = 7o I = = T2 = T s o = Tor = T EE)
117 e V 3 ETED i 7 o I IS 5 E T Tos £ EED ST TaE EVi £ T o )
[Fetmcoronns T (3 T = 3 E £ ES0T) Too =0 oo 5 £ 2 =5 [ s [wws [ ey [ = E=E) = I [ oms | wme | wms | wes = FiE} EX) s o) E2)
ey FEETED = = ) = = = = = = = p =
Soose = = FEES = = = = = = = Toe =
[rpere EEFED = = oy = = = = = = = © =
o EEFED = = o) = = = = = = = T =
e ECEES = = = [ = = = 0 F) = ) =
25 raapopare = = = = = = = = = = =z = -
55 Tometmerzens = = = EX3 = = = = = = = =
[z Trmemer EEEn = = 2 o = = = = = = = =
[pomopnonens = = = = = = = = = = = -
LD X3 = = m = = = £ = = = = o = = For) 3 =
2 Dbvamo 3 Coropopns = = = = = = = = = = = -
55 Tnaramens 5 = 0 = = 0 = = 0 = = 0 = = © = -
JFrpens 5 I I I I - - T 5}
[Coranerns EXEED £} » » m T » Y I - - i e
[Frer 5 5} £ ma B Fz3 w5 n [ s £ n a2 ) e » - - - e | we |
[oroens = > ) > [ ) ) ) [ > ) ) [ T T T I - - T g ,
Vool opropics 5 5} 5} 3 n 3 3 3 n s 3 3 n s s 3 [ - - 3 7% g
J2mets2 et = o o o o o o o o o o o o - - o
s oo oropens = - - T 3
ometan 5 3 © 3 3 B 3 3 3 3 5 3 3 - - 3 o
[st0a 2 et = > - - z 5
o) o000 0 - - T
J22 s umeumenane = - - 5
L5 Diamopopers = 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - - 3 =
e 15 rapopere = 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - - 3 5
[mtiebersens cmere) 5 D D D - - - - - - - D D - - D :
et i - 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - - 5

Fonte: CEIMIC (2016)
(LQ) = Linite de Quantficagao adotado pelo laboratéro: (<) = abaixo do Imite de quartiicagao (-) = o anaisado



AZCOM

ANEXO F — Certificado de Destinacao — Carvao Ativado
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DESTINACAO P/QUEIMA VOLATEIS

Dados da Empresa: AECOM DO BRASIL

End: Rua Tenente Negrao ,140 Sao Paulo - SP
C.N.P.J. 02.739.256/0002-21

Material: CARVAO ATIVO SOLIDO
Periculosidade: CLASSE 02
Destinacdo: QUEIMA ORGANICO VOLATILIZAVEL.

Data 14.12.2018 Peso. 800 quilos

PROCESSO DE QUEIMA DE VOLATEIS:

Forno: VERTICAL
Temperatura: 800-1200 °C
Duragéo da Queima : 6.00 horas
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Resolugado n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ‘ . ART de Obra ou Servigo

4 ei n° 6. , de € dezembro de
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230181566362

1. Responsavel Técnico

CASSIO LUIZ ALVES GUIMARAES
Titulo Profissional:  Geélogo RNP: 2604925940

Registro: 0682485920-SP

Empresa Contratada: AECOM DO BRASIL LTDA Registro: 0602320-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Campinas CPF/CNPJ: 51.885.242/0001-40
Endereco: Avenida AVENIDA ANCHIETA 200 N°: 200

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13015-904

Contrato: Celebradoem: 17/11/2018 Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 590.005,99 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Rua HERMANTINO COELHO : N°: 768
Complemento: Bairro: MANSOES SANTO ANTONIO
Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13087-500

Data de Inicio: 01/09/2018
Previsao de Término: 13/02/2019

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/ICNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Monitoramento Estudo Ambiental de meio ambiente 1,00000 unidade

ApoOs a-concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagodes

Monitoramento do Sistema de Extracdo Emergencial no Condominio Parque Primavera.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe
69 - SIGESP - SINDICATO DOS GEOLOGOS NO ESTADO DE SAOQ
PAULO - SIGESP

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Sao Paul o 19 de Dezenbr o de 2018

Local @% data
o

CASSIO LUIZ ALVES GUIMARAES - CPF: 050.992.168-03

LA A"\

Prefeitura Municipal de Campinas - CPF/CNPJ: 51.885.242/0001-40

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versédo do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
RS M

Valor ART R$ 218,54 Registrada em: 18/12/2018
Impresso em: 19/12/2018 13:36:20

Rogéric Menezeg
Secretirio Munidipal do Verde, Maio Artbierite
@ Desenwolvimesto
SVDsS

Valor Pago R$ 218,54

Nosso Numero: 28027230181566362 Verséo do sistema
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Declaracao de Responsabilidade

Prefeitura Municipal de Campinas, portador do CNPJ: 51.885.242/0001-40, em conjunto com Cassio
Luiz Alvez Guimaraes — CPF 050.992.168-03, o Responsavel Técnico, declaram, sob as penas da lei
e de responsabilizacéo administrativa, civil e penal’, que todas as informagdes prestadas a CETESB
— Companhia Ambiental do Estado de S&do Paulo, no 6° Relatério de Operagdo e Monitoramento do
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo — SVE, s&o verdadeiras e contemplam
integralmente as exigéncias estabelecidas pela CETESB e se encontram em consonancia com o que
determinam o regulamento da Lei n® 13.577/2009, aprovado pelo Decreto n° 59.263/2013, e os
Procedimentos para Protecdo da Qualidade do Solo e Gerenciamento de Areas Contaminadas
aprovado em Decisdo de Diretoria da CETESB, publicada no Diario Oficial do Estado no dia
10.02.2017.

Declaram, ainda estar cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informagdes
prestadas a CETESB poderdo ser requisitados a qualquer momento, durante ou apés a
implementagdo do procedimento previsto no documento Procedimentos para Protecdo da Qualidade
do Solo e Gerenciamento de Areas Contaminadas, para fins de auditoria.

Data: 19 de dezembro de 2018

Responsavel Técnico
AECOM do Brasil Ltda
Cassio Luiz Alvez Guimaraes
CPF: 050.992.168-03

A 4 ,

Prefeitura Municipal de Campinas
Representada pelo Secretario Municipal do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Nome: Rogério Menezes .
Rogério Menezes
CPF: 665.425.450-34 mmmmsdomim;\mwf
& Desanvohimento Sustentdvel
SVYDS

'o artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece:
“Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessdo florestal ou qualquer outro procedimento
administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive
por omissao:

Pena - recluséo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.
§ 1° Se o crime é culposo: Pena - detencéo, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 2° A pena ¢ aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois ter¢os), se ha dano significativo ao meio
ambiente, em decorréncia do uso da informagéo falsa, incompleta ou enganosa”.

AECOM
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