3° Relatorio de Operacao e
Monitoramento do Sistema Emergencial
de Extracao de Vapores do Solo — SVE

Janeiro — Junho de 2015

Condominio Residencial Parque
Primavera




Prefeitura de Campinas
Campinas - SP

3° Relatorio de Operacao e Monitoramento do
Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores
do Solo — SVE

Janeiro — Junho de 2015

Condominio Residencial Parque Primavera

Campinas / SP

Preparado por:
Juliana Starling — Engenheira Ambiental
Analista de Projetos

Revisado por:
Ana Paula Gonzalez — Engenheira Ambiental
Gerente de Projetos

Aprovado por:
Rafael Campos — Engenheiro Ambiental
Gerente de Projetos

AECOM
Julho de 2015
Projeto 3020-0008



AZCOM

indice de texto

SUMANIO EXECULIVO ...t e s e e 1
1.0 IntroduGao @ ODbjJetivos........ccciiiiiiiiiir i —————— 3
A L e 4 4 g E= T T3 [T o T 6
21. L0 LYo R0 F- T =Y SRR 6
2.2 (DTS gTo= o le [o TN =1 o1 (o] o Uo FNu PP RRPR 6
3.0 Caracterizagdo do Sistema Emergencial de Extracao de Vapores do Solo............ccccceemennnnnn. 8
4.0 Padroes de Refer@ncia..........ccciiiiiiiiciiiiei e s e 10
4.1 Padrées de Referéncia para Vapores do Contra Piso (Sub-Slab) ...........cccccooeeiviiieneennn. 10
4.2 Padrées de Referéncia para Ar em AmbBIENtE ...........cooiiiiiiiiii i 12
5.0 Descricdo das Atividades...........oociiiiiiiierir e 14
5.1 Operacgéo e Monitoramento do SiStemMa ........oocuuiiiiiiiiiiii e 14
5.2 [0 011 V= Tor=To T 1T =L SRS 17
5.3 Pogos de Monitoramento d& VACUO........couiee i it aaa e 17
54 Pocos de Monitoramento de Vapores — Sub-Slab............cccoiiiiiiiii e 17
55 B ooz 1o [0 =T V2= o T N 11VZ= Lo o 10 PSSR 19
5.6 Amostragem dos Pogos de Monitoramento de Vapor — Sub- Slab ... 19
5.7 Amostragem de Ar AMDIENTE ... 20
58 Amostragem para Validagéo do Sistema de Extracdo de Vapores...........ccccceevcvveeeeiiieennns 23
6.0 RESUItadOS € DISCUSSOES ....coviiriiiiiiiinniireiiiiaiaessneer e s s s sas s s ssmsne e e e s s s s s mss e e s e e s sa s smmrne e e essa s snnnnannnean 25
6.1 Operacao e Monitoramento do SISEMA ........occuuiiiiiiiiiiiiiee e 25
70t Pt B =Y 44T 01T = (U = SRRSO 25
6.1.2 Vacuo dos Drenos — Lote 04 € Lot 05 ........eeeiiiiiiieee e a e 25
6.1.3 Concentracao de VOC na Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado ....................... 26
6.2 Pocos de Monitoramento d& VACUO........couieii it e e e e e e 27
6. Pocos de Monitoramento de Vapor — Sub-Slab ... 28
6.4 Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Vapores — PMV’s.........ccccccoeo... 28
6.5 Resultados Analiticos da Amostragem de Ar Ambiente ..., 36
6.6 Resultados Analiticos das Amostragens de Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado
do Sistema Emergencial de EXtragao de VapOores ..........cccuiiiiiiiiireiiiiiee e 39
70 0T oY T 1= Vo 41
0 8 3 3= o3 o .4 1= g ' =Tz o 2R 42

Projeto 3020-0008 i Julho 2015



AZCOM

indice de Tabelas

Tabela 4.1.1 — Padrdes de Referéncia (VISL) para Vapores do Contra Piso (ug/m3).........cccceeuneee. 11
Tabela 5.6.1- Relagdo das Amostras de Vapores Coletadas do Sub-Slab ................cooco. 20
Tabela 5.7.1 - Principais Caracteristicas das Amostragens de Ar Ambiente ...........ccccceeiiiieeennne 20
Tabela 6.1.1.1 — Temperatura Média dos Filtros de Entrada e Saida dos Sistemas de Tratamento de
VapOores EXIrAIdOS ....eeiiii i a e e e e 25
Tabela 6.1.2.1 — Média da Medig&o de Vacuo dos Drenos no Lote 04 e no Lote 05 (mmHg)......... 26
Tabela 6.4.1 — Pogos e Compostos com Concentragdes Acima dos Valores de Referéncia — Vapores
(SUD=SIAD) ...ttt e s e e e e e anraaaan 29
Tabela 6.6.1 — Estimativa de Massa Removida (g) por composto do Sistema .............ccccceeeeeeeens 39
Tabela 6.6.2 — Principais Resultados de Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado............... 40

indice de Figuras

Figura 1.1 — Mapa de Localizagao dO SIte.........ccoiuiiiiiiiiiie e 5
Figura 2.2.1 — Mapa da area em Estudo € ENtOrNO ............oooiiiiiiiiiiiiiie e 7
Figura 3. 1 — Modelo CONCEITUAN ........oo.ueiiiiiieii e e 9
Figura 5.1.1A — Esquema de Distribuicdo de Vacuo no Sistema ..........cccccceeivveiiiiiiieee e, 15
Figura 5.1.1B — Esquema de Distribuicao de Vacuo no Sistema ..........cccceeceveeiiiiie e 16
Figura 5.4.1 — Localizagdo dos pogos de monitoramento de vacuo e dos pogos de monitoramento de
(V2= 0 Jo ] {1 TSP TP PPPP PSR OPPRPN 18
Figura 5.7.1 — Localizagdo dos Pontos de Amostragens de Ar Ambiente..........ccccccceeveeiiiiciiinennnn. 22
Figura 5.8.1 — Localizagdo dos Pontos de Amostragem e Mediagao de VOC dos Filtros de Carvao
AtIVado dO SISTEMA ..o 24

indice de Grafico

Grafico 6.1.3.1 — Média das Concentracdes de VOC na Entrada e Saida dos Filtros de Carvao

N (177= o o SRR 26
Gréfico 6.2.1 - Vacuo dos Pogos de Monitoramento de Vacuo (MmHQg) .......ccccevviiiiiiiiiiceeiiiieeeee 28
Grafico 6.4.1 — Concentragdes de Cloreto de Vinila no Sub-Slab (Ug/m3) ..o 30
Gréfico 6.4.2 - Concentracdes de 1,1 — Dicloroetano no Sub-Slab (Ug/M3) ... 31
Grafico 6.4.3 - Concentragdes de Tricloroeteno no Sub-Slab (HG/M3)......ccceeeeeieiiiiiiiieeee e, 32
Grafico 6.4.4 - Concentragdes de Tetracloroeteno no Sub-Slab (Hg/M3) ......ccceveiiiiiiiiiiiee e 33
Gréfico 6.4.5 - Concentragdes do 1,1,2- Tricloroetano (HG/M3) ....cocueeeiiiiiiiie e 34
Grafico 6.4.6 - Concentragdes do Cloroformio (HG/M3) .......eei i 35
Gréfico 6.4.7 - Concentracdes do 1,4 - Diclorobenzeno (HG/M?3) .......cooiiiiiiiiiiiiiiie e 36

Projeto 3020-0008 ii Julho 2015



AZCOM

indice de Anexos

ANEXO A - Levantamento Fotografico

ANEXO B — Check List do Monitoramento do Sistema

ANEXO C — Medigdes Obtidas pelo Check List do Monitoramento do Sistema

ANEXO D — Cadeia de Custddia e Laudos Analiticos

ANEXO E - Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Vapor (Sub-Slab)

ANEXO F — Resultados Analiticos da Amostragem do Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores

ANEXO G - ART e Declaragéo de Responsabilidade Técnica

Projeto 3020-0008 iii Julho 2015



AZCOM

Sumario Executivo

O presente relatério apresenta os resultados dos servigos referentes a operagdo e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Anténio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n°® 758 / 908, Campinas/SP.

De forma evitar os riscos de inalagao de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“‘Relatério de Investigagcdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013. Foi instalado em carater emergencial, um
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extragao de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para impedir a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) para
horizontes mais rasos do solo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a existéncia de uma zona de pressao negativa que
colabore para minimizar a migragcdo de compostos orgéanicos volateis (VOC) no contrapiso do
Bloco A através da extracdo de VOC em fase vapor provenientes do solo abaixo do Bloco A.

Além da obtengéao e analise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
trimestral dos dados do sistema e dos pogos de monitoramento de vapores (sub-slab) e amostras
de ar ambiente, de forma a apresentar avaliagdo do cenario de intrusdo de vapores apos a
implantagéo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE).

Os servigos executados compreenderam as seguintes atividades:

¢ Monitoramento semanal do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE)
entre os dias 27 de janeiro e 02 de junho de 2015.

e Coleta e analise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pogos de
monitoramento de vapores instalados, para andlise do pardmetro VOC, utilizando o
método de amostragem TO-15.

e Coleta e analise quimica de 08 amostras proveniente das entradas e saidas dos filtros de
Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, sendo 04 de entrada do sistema e
04 de saida, para analise do parametro VOC, utilizando Tedlar Bag.

e Coleta e analise quimica de 02 amostras de ar ambiente proveniente dos apartamentos 03
e 04 localizados no térreo do Condominio Residencial Primavera, utilizando o método de
amostragem TO-15.

e 02 Trocas de Carvao Ativado dos filtros do sistema de tratamento dos vapores organicos
extraidos.

Apds os servicos, conclui-se que o houve uma distribuigdo de vacuo ao longo das linhas atingindo

tanto as extremidades dos drenos instalados sob o Lote 04 quanto as extremidades dos instaladas
sob o Lote 05.
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Os resultados analiticos indicaram que o pogo de monitoramento de vapor PMV-12, localizado no
interior do apartamento 04 apresentou concentragdo acima dos limites estabelecidos para os
compostos Tricloroeteno, Tetracloroeteno, 1,1,2 — Tricloroetano, Cloroformio e 1,4 -
Diclorobenzeno. No entanto, as amostras realizadas em ar ambiente, com o objetivo de avaliar o
risco real a saude humana para inalagdo de vapores em ambiente fechado, dentro do apartamento
04 no térreo, no qual esta localizado o PMV-12 ndo apresentou nenhum composto acima dos
limites estabelecidos para ar ambiente que possam gerar risco a saude humana.

A amostra de ar ambiente coletada dentro do apartamento 03 no térreo indicou concentragao
acima do padrao de referéncia utilizado apenas para o composto 1,4- Diclorobenzeno .

O 1,4-Diclorobenzeno nao possui histérico de concentragdo acima do padrdo de referéncia nas
campanhas de amostragem de vapor no contra piso, realizadas anteriormente. A avaliacdo do
histérico das investigacdes anteriores para agua subterrdnea apresentou trago de concentracdo
desse composto subterrdanea na area do condominio, porém com limite muito inferior ao
preconizado pela CETESB.

A concentragdo obtida na amostragem de sub-slab e de ar ambiente para o composto 1,4-
Diclorobenzeno, unico composto detectado acima do padrao de ar ambiente, pode ser relacionada
com produtos de limpeza ou dedetizagdo da area, pois o composto € comumente encontrado em
produtos para desodorizante de banheiros e contentores de lixos, fumigante para controle de
tracas, fungos e mofo.

No entanto para que se tenha uma confirmacao e/ou validacdo dessa hipotese é recomendavel
que sejam feitas novas amostragens com o objetivo de avaliar a existéncia/evolugdo dessa
concentragdo. Caso as concentragfes sejam validadas deverdo ser tomadas medidas de
intervengdo de forma a adaptar o sistema ja existente para que o mesmo tenha influéncia direta no
subslab.

A partir dos resultados apresentados, recomendam-se as seguintes acoes:

e Continuidade da Operagcao e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de
Vapores dando continuidade a criagdo de uma zona de pressao negativa, minimizando a
migracao de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para o contrapiso
do Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais.

e Realizar a troca de carvao dos filtros de carvao ativado bimestralmente.

e Manter as amostragens de ar ambiente no interior dos apartamentos do térreo como forma
de validar se as concentragbes obtidas no contrapiso representam de fato risco em ar
ambiente.

e Manter as recomendacdes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restrigao
de Uso e Ocupacgdo e Andlise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da
Agua Subterranea e de Construgdo de Novas Edificagdes com Ambientes Fechados,
conforme descritas no Relatério de “Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de
Riscos a Saude Humana, AECOM (Novembro de 2013)".

e Faz-se necessario a continuidade das complementacbes e conclusdo da etapa de
investigagdo ambiental para atualizagdo do plano de intervengdo para as areas de
interesse, incluindo medidas de gerenciamento de risco e de remediagdo ambiental da
area-fonte e das plumas de contaminagao na agua subterranea.
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1.0 Introducao e Objetivos

O presente relatério apresenta os resultados dos servigos referentes a operagdo e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Anténio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n® 758 / 908, Campinas/SP.

De forma evitar os riscos de inalagdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“Relatodrio de Investigagcido Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013. Foi instalado em carater emergencial, um
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extragao de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para impedir a migragdo de compostos organicos volateis (VOC) para
horizontes mais rasos do solo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a existéncia de uma zona de pressao negativa que
colabore para minimizar a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) no contrapiso do
Bloco A através da extracdo de VOC em fase vapor provenientes do solo abaixo do Bloco A.

Além da obtencédo e analise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
trimestral dos dados do sistema e dos pogos de monitoramento de vapores (sub-slab) e amostras
de ar ambiente, de forma a apresentar avaliagdo do cenario de intrusdo de vapores apos a
implantagéo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE).

O presente relatério reporta 04 meses de operagdo devido a paralisagdo do monitoramento
semanal durante o periodo, 26/02 a 10/03, 10/03 a 01/04 e 29/04 a 15/05 de 2015 por questbes
contratuais. Vale ressaltar que o sistema funcionou ininterruptamente durante todo o periodo
descrito no presente relatério.

Os servigos executados compreenderam as seguintes atividades:

¢ Monitoramento semanal do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE)
entre os dias 27 de janeiro e 02 de junho de 2015.

e Coleta e anadlise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pogos de
monitoramento de vapores instalados, para analise do parametro VOC, utilizando o
método de amostragem TO-15.

e Coleta e analise quimica de 08 amostras proveniente das entradas e saidas dos filtros de
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo, sendo 04 de entrada do sistema e
04 de saida, para analise do parametro VOC, utilizando Tedlar Bag.

e Coleta e analise quimica de 02 amostras de ar ambiente proveniente dos apartamentos 03

e 04 localizados no térreo do Condominio Residencial Primavera, utilizando o método de
amostragem TO-15.
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e 02 Trocas de Carvao Ativado dos filtros do sistema de tratamento dos vapores organicos
extraidos.

A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizagdo da area de estudo.

No Anexo A pode ser observado o levantamento fotografico obtido durante as atividades
desenvolvidas em campo. O Anexo B apresenta o Check List de Monitoramento do Sistema
Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo. O Anexo C apresenta as Medigbes Obtidas pelo
Check List do Monitoramento do Sistema. O Anexo D apresenta as cadeias de custodia e os
laudos analiticos. O Anexo E apresenta os resultados analiticos dos pogos de monitoramento de
vapor (sub-slab). O Anexo F apresenta os resultados da amostragem do Sistema Emergencial de
Extracdo de Vapores. O Anexo G apresenta a ART e a Declaracdo de Responsabilidade Técnica.
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2.0 Informacgoes gerais

2.1. Uso da area

A area alvo de estudo (Lotes 04 e 05) pertenceu a Proquima Produtos Quimicos Ltda entre 1973 até
1996. Esta empresa tinha por atividade a recuperagao de solventes.

Em 1996 a area foi comprada pela Concima para construgao de 08 prédios residenciais. No entanto,
a construcao foi paralisada no meio das obras quando detectaram que a area estava contaminada.

Quando as obras foram paralisadas ja existiam 03 prédios construidos, sendo que um deles ja estava
habitado.

Atualmente, no lote 04 observa-se apenas o antigo canteiro de obras da Concima e no lote 05 o
Conjunto Residencial Primavera com 03 prédios residenciais, porém com apenas um bloco habitado
(Bloco A).

2.2. Descrigao do Entorno

O uso e ocupacgao das areas no entorno do empreendimento sdo predominantemente residencial com
a presencga de poucos comércios. A seguir sdo apresentadas as ocupagdes do entorno por regiao:

¢ A Norte, observa-se apenas areas residenciais, compostas por edificios e casas;

e A Leste, localiza-se a Expresso Gardenia Ltda, uma obra paralisada de um prédio residencial,
um terreno desativado (antiga Mil geradores) e um terreno da NET;

e A Oeste da area observa-se o Bolao Futebol Society, uma area residencial e outra area de
comeércios junto a rua Adelino Martins.;

e A Sul, observa-se a rua Hermantino Coelho e posteriormente conjuntos de prédios

residenciais.

Detalhes referentes ao histérico de ocupagédo da area bem como dos servigos ambientais anteriores
podem ser consultados no “Relatério de Investigagido Ambiental Detalhada e Avaliagdo de
Riscos a Saide Humana — Condominio Primavera — Campinas/SP”, elaborado pela AECOM em
Novembro de 2013.

A Figura 2. 2.1 apresenta o mapa do entorno.
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3.0 Caracterizagao do Sistema Emergencial de Extracao de
Vapores do Solo

Devido a existéncia de riscos para os receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco
A, conforme descrito no “Relatério de Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliagdao de Riscos a
Saude Humana”, apresentado pela AECOM em Novembro de 2013, foi instalado em carater
emergencial, o Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os
moradores da area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado tem como objetivo realizar a extragdo de compostos orgéanicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressdo negativa que minimize a migracao de compostos organicos volateis (VOC) no
contrapiso do Bloco A.

O sistema é composto por uma unidade fixa com equipamentos para a extragdo e retengédo dos
vapores extraidos, localizados na garagem do conjunto residencial, 05 drenos horizontais para a
extragdo de vapores organicos provenientes do solo abaixo do Bloco A do condominio, Unico bloco
habitado, e pogos de monitoramento de vacuo verticais instalados ao longo dos drenos para melhorar
a eficiéncia do sistema aumentando seu raio de influéncia e demonstrando certa conexao do sistema
com o sub-slab.

A Figura 3.1 apresenta o modelo conceitual elaborado para a area.
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4.0 Padroes de Referéncia

4.1 Padroes de Referéncia para Vapores do Contra Piso (Sub-Slab)

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentragcbes mensuraveis podem oferecer um potencial risco a
saude humana, como padrao de comparacao para tomada de decisdo, foram utilizados como base de
célculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA,
Janeiro 2015).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota o
critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB considera o
fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos carcinogénicos,
a concentracao permitida no Brasil sera 10 vezes superior a sugerida pela EPA.

Partindo desta premissa, a fim de estabelecer um valor de comparagao para os vapores presentes no
contra piso (sub-slab), foram calculados os valores de referéncia VISL (Vapor Intrusion Screening
Level), cujos valores ndo indiguem a existéncia de potenciais riscos tdxicos e/ou carcinogénicos aos
receptores locais.

Este calculo foi conduzido conforme a metodologia descrita no Manual da EPA para Intrusao de
Vapores do Subsolo de novembro de 2002 (EPA 530-D-02-004: Guidance for Evaluating the Vapor
Intrusion to Indoor Air Pathway from Groundwater and Soils - Subsurface Vapor Intrusion Guidance),
por meio da seguinte equagao:

Csoil-gas = Ctarget,ia /| a

onde:

Csoil-gas = VISL - concentragao de vapores no contra piso (ug/m3)

Ctarget,ia = concentragdo maxima aceitavel para ar ambiente interno (ug/m3)

a = Fator de Atenuagéo (relagdo entre a concentragdo do ar em ambiente interno

€ a concentragao de vapor no contra piso)

Desta forma, a concentragdo de vapores no contra piso (Csoil-gas) é calculada a partir da diviséo
entre a concentragdo maxima aceitavel para o composto quimico no ar ambiente fechado por um
fator de atenuacao “a”. No caso, adotou-se o fator de atenuacéo de 0,03 (EPA, 2012).

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentragdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Maio de 2014)
mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentragbes carcinogénicas corrigidas pelo
critério de risco da CETESB (10-5) e as nao carcinogénicas (sem correc¢ao).

A Tabela 4.1.1 apresenta os valores de referéncia (VISL) para os vapores do contra piso, calculadas
conforme critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse
avaliados o presente estudo. A comparagao dos resultados obtidos nas amostras de vapores sub-
slab com os padrées de referéncia (VISL) calculados é apresentada no Item 6.4.
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Tabela 4.1.1 — Padroes de Referéncia (VISL) para Vapores do Contra Piso (ug/m3)

*EPA -1x10-6 CETESB -1 x10-5
Compostos Residencial air a el RESEENEE
Residencial air (sub slab) (Sub-Slab)

c nc
Tetracloroeteno 11,00 42,00 42,00 (nc) 0,03 1.400,00
Tricloroeteno 0,48 2,10 2,10 (nc) 0,03 70,00
Cis 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Trans 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Cloreto de Vinila 0,17 100,00 1,70 (c) 0,03 56,66
1,1-Dicloroeteno - 210,00 210,00 (nc) 0,03 7.000,00
1,2-Dicloroetano 0,11 7,30 1,10 (c) 0,03 36,66
1,1,1-Tricloroetano - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,30
1,1-Dicloroetano 1,80 - 18,00 (c) 0,03 600,00
1,1,2-Tricloroetano 0,18 0,21 0,21 (nc) 0,03 7,00
Cloroetano - 10.000,00 10.000,00 (nc) 0,03 333.333,30
Cloreto de Metileno 100,00 630,00 630,00(nc) 0,03 21.000,00
Cloroformio 0,12 100,00 1,20 (c) 0,03 40,00
Tetracloreto de Carbono 0,47 100,00 4,70 (c) 0,03 156,66
Clorobenzeno - 52,00 52,00 (nc) 0,03 1.733,33
1,3,5-Trimetilbenzeno - - - 0,03 -
1,2,4-Trimetilbenzeno - 7,30 7,30 (nc) 0,03 243,33
Benzeno 0,36 31,00 3,60 (c) 0,03 120,00
Tolueno - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,3
Etilbenzeno 1,10 1.000,00 11,00 (c) 0,03 366,66
m,p-Xilenos

- 100,00 100,00 (nc) 0,03 3.333,33
o-Xileno
Estireno - 1.000,00 1.000,00 (nc) 0,03 33.333,33
Acetona - 32.000,00 32.000,00 (nc) 0,03 1.066.666,66
1,4 - Diclorobenzeno 0,26 833,00 2,60 (c) 0,03 86,66
Clorometano - 94,00 94,00 (c) 0,03 3.133,33
Etanol - - - 0,03 -
Dissulfeto de Carbono - 730,00 730,00 (nc) 0,03 24.333,33
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Alcool Isopropilico - - - 0,03 -
Diclorometano - - - 0,03 -
Ciclohexano - 6.300,00 6.300,00 (nc) 0,03 210.000,00

(*):  Regional Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites (atualizado em Janeiro de 2015).
(nc)  Nao carcinogénico

(c) Carcinogénico

a: Fator de Atenuagéo — Vapor Attenuation Factor — “EPA’s Vapor Intrusion Database: Evaluation and
Characterization of Attenuation Factors for Chlorinated Volatile Organic Compounds and Residential Buildings”
(EPA 530-R-10-002, margo/12).

VISL: Valores de referéncia para vapores do contra piso (Vapor Intrusion Screnning Level)

4.2 Padroes de Referéncia para Ar em Ambiente

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentragbes mensuraveis podem oferecer um potencial risco a
saude humana, como padrao de comparagéao para tomada de deciséo, foram utilizados como base de
célculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA,
Janeiro 2015).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota o
critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB considera o
fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos carcinogénicos,
a concentracdo permitida no Brasil serd 10 vezes superior a sugerida pela EPA.

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentragdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Janeiro de
2015) mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentragdes carcinogénicas corrigidas
pelo critério de risco da CETESB (10-5) e as n&do carcinogénicas (sem corregao).

A Tabela 4.2.1 apresenta os valores de referéncia para ar ambiente residencial, calculadas conforme

critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse avaliados o
presente estudo.
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Tabela 4.2.1 — Padroées de Referéncia para Ar Ambiente (ug/m3)

* EPA 1x10-6
Composto Ar Ambiente CETESB - 1x10-5
P Residencial Ar Ambiente - Residencial
C nc
Acetato de Etila - 73 73 (nc)
Acetona - 32.000 32.000 (nc)
Alcool Isopropilico - - -
Etanol - - -
Propeno - 3.100 3.100 (nc)
Tolueno - 5.200 5.200 (nc)
1,4 - Diclorobenzeno 0,26 - 2,6 (c)

(*) Regional Screening Levels(RSL) for Chemical Contaminant at Superfund Sites (atualizado em Janeiro de 2015)
(nc) Nao carcinogénico
(c) Carcinogénico
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5.0 Descrigao das Atividades

O monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo € realizado através do
monitoramento semanal/mensal, conforme itens descritos abaixo onde sdo monitorados os seguintes
parametros:

o Dados de operagao do sistema;

¢ Medicao semi - quantitativa de VOC nos pogos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-14;

¢ Medicdo de Vacuo nos pogos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-14;

e Medicdo qualitativa de VOC nos pogos de Monitoramento de Vapores (PMV-03, PMV-05A,
PMV-11, PMV-12 e PMV-13);

e Medicdo de Vacuo nos pogcos de Monitoramento de Vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11,
PMV-12 e PMV-13).

5.1 Operacgao e Monitoramento do Sistema
O periodo de monitoramento descrito no presente relatério ocorreu do dia 27 de janeiro de 2015 a 02
de junho de 2015. O Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo foi instalado de forma
automatizada, e as informacgbes centralizadas em um painel elétrico, sendo este responsavel por

controlar toda a operacgao.

Durante o monitoramento semanal foram obtidas as seguintes informagdes referentes a operacéo do
sistema de emergencial de extracdo:

Dados de Monitoramento do Sistema:

o] Velocidade de rotagdo dos Motores - Frequéncia do Inversor de Frequéncia (Hz);
0 Energia consumida durante a operacéo - Kilowatimetro;

0 Tempo de operagao do sistema - Horimetro;

o] Vacuo gerado nos drenos (-mm Hg);

o] Concentragbes de VOC na Entrada de todos os filtros de Carvao (ppm);

o] Concentragbes de VOC na Saida de todos os filtros de Carvao (ppm);

o] Temperatura da entrada dos filtros de Carvao Ativado (°C);

o] Temperatura da saida dos filtros de Carvao Ativado (°C);

Todo o monitoramento foi devidamente documentado e as observagdes e medidas, foram
devidamente relatadas em um check list, elaborado para o sistema de remediagdo conforme
apresentado no Anexo B.

O sistema foi aferido e ajustado de forma a operar distribuindo o vacuo para as 5 linhas de drenos
instaladas atingindo toda a linha desde a parte instalada proxima ao Lote 4 até a parte proxima ao
abrigo do sistema. As Figuras 5.1 A e 5.1 B apresentam o esquema de distribuicdo de vacuo no
sistema.

Projeto 3020-0008 14 Julho 2015



BLOCO A Lote 5 |Lote 4
o
: s
Medidores ~ /_\‘ “~ o (\ o~ o (\ Dorm.
] PV-04 ¥ PV-06 Pv-07 " Dorm.
=] 3 — — — — — — — — [(FF T 7 AT T I T T 7 Z 7 @[T T Z T TP ——————————) o e £ Tremr—m
DRENO 1 - | DRENO 1
5 R Sy LN BN N WA U R x,
- ] PMV-11
S Pilotis (o]
TN TN TN T Npyg Ypvos Fpvog Fasl ¥ {\ '/\
i = ] — — = — 01— — — — : BT T 7N 7 ZA 7 7 P [ ee—————————) — —— —— —— — — — g =«
DRENO 2 DRENO 2
AW oL aWe | Jardim
Dorm.
Recepgéo Estar
E‘L‘IS‘O1 e T T T T T R e ————— — T T — B LISO‘1H2“ g
oz ’\v *PV-01 N TN P02NY N ¥ Pvos ¥ Hsoz
i = ] — — — — — — — A || — — — — — — — — S =
DRENO 3 J J J J K/ K_, &J K_, \J DRENO 3
Jardim
| Estar
Filtro Carvao Ativado i — D 0 rm .
o Npyqp ¥ YWE Y RERAIRY . r
] 3 — — — — 1 | e T U mr T e arT T e T T T T T T T e—————— —— — — — g ="
I A oA apwe A PO aPV0ST u
B Churrasqueira
1 PMV-12
Salao de Festa (0]
Vélvula Esfera /‘\ PV-15 /‘\ /\ /\ PV-13 /\ {\V 12 (\ (\ r 66rm
= 3 —_— — Y —— —|— — e =T T T X7 T8 T AT 7 7 7@ T T T B e e — | —— —— —— — —— —— —— —— £ i e 1 7
DRENO 5 -] |§| DRENO 5
e A A A A A R_ R_ _ R_ K,
- ] PMV-05A
Escala Gréfica
0 2,5 5m
CONVENGOES CARTOGRAFICAS: CLIENTE: EXECUCAO:

Legenda:

PV-00

PMV-00[e]
PV-00

L.~

Pogo de Monitoramento de Vacuo Preexistente

Pocgos de Monitoramento de Vapor Preexistente

Pogo de Monitoramento de Vacuo Tamponado

Linhas de Extragao de Vapores (Tubo Ranhurado) Sudeste - Bloco A
Linhas de Extragao de Vapores (Tubo Liso - PEAD) - Bloco A

Linhas de Extragao de Vapores (Tubo Liso - PVC) Noroeste - Bloco A
Linha de Fluxo do Vacuo

Influéncia de Pressao Negativa (Vacuo)

Condominio Residéncial
Parque Primavera

AECOM do Brasil

Www.aecom.com

Rua Tenente Negrao, n° 140
Séo Paulo - SP - Brasil
Tel.: + 55 11 3627-2077 Fax.:+ 55 11 5181-4080

AZCOM

TITULO:

Esquema de Distribuicao de Vacuo no Sistema
3° RELATORIO DE OPERAGCAO E MONITORAMENTO DO SISTEMA EMERGENCIAL
DE EXTRACAO DE VAPORES DO SOLO - SVE

Rua Hermantino Coelho, n® 758, Bairro Mansdes Santo Anténio - SP

RESP. TECNICO: CONSELHO REGIONAL: |ASSINATURA: N° MAPA:
Juliana Oliveira Nao Aplicavel 5.1.1A
ESCALA: PROJETADO POR: APROVADO POR: FOLHA:
Indicada Caroline Dias Ana Gonzalez 04/08
DATA: N° PROJETO: N° PROCESSO: REVISAO:
Julho/2015 03020-0008 - 00




— AN ™ < L2l
(@) (@) (@) ©) (@)
pd pd p N pd Z pa
L L O O L L L
4 4 ) D 4 [ 4
(@] o - — (@] o o

Valvula Esfera ~ Valvula Esfera ~ Valvula Esfera ~ Valvula Esfera ~ Valvula Esfera ~

1y TUEl T —<— —<—~4—+I+H[E.- TR ﬂ[g'r TE—<— —<— —e——e— = ————— —=— —T
Demister §
Compressor Radial
Chaminé
Escala Gréfica
! ]
0 1 2m
/ 1 \
Filtro Carvéao Ativado Filtro Carvao Atjvado

CONVENQOES CARTOGRAFICAS: CLIENTE: EXECUQAO:

Legenda:

Fluxo de Vacuo do Sistema

—
=

Fluxo de Captagao de VOC's dos Drenos 1 e 2 Frontal
Fluxo de Captagao de VOC's dos Drenos 1 e 2 Traseiro
Fluxo de Captagao de VOC's dos Drenos 3, 4 e 5 Traseira
Fluxo de Captagao de VOC's dos Drenos 3, 4 e 5 Frontal

Condominio Residéncial
Parque Primavera

AECOM do Brasil

Www.aecom.com

Rua Tenente Negrao, n° 140
Sé&o Paulo - SP - Brasil
Tel.: + 55 11 3627-2077 Fax.:+ 55 11 5181-4080

AZCOM

TITULO:

Esquema de Distribuicao de Vacuo no Sistema
3° RELATORIO DE OPERAGCAO E MONITORAMENTO DO SISTEMA EMERGENCIAL

DE EXTRACAO DE VAPORES DO SOLO - SVE
Rua Hermantino Coelho, n® 758, Bairro Mansbdes Santo Anténio - SP

RESP. TECNICO: CONSELHO REGIONAL: |ASSINATURA: N° MAPA:
Juliana Oliveira Nao Aplicavel 5.1.1B
ESCALA: PROJETADO POR: APROVADO POR: FOLHA:
Indicada Caroline Dias Ana Gonzalez 05/08
DATA: N° PROJETO: N° PROCESSO: REVISAO:
Julho/2015 03020-0008 - 00




AZCOM

5.2 Observacgao Gerais

Apds o 2° monitoramento foi realizado uma investigagdo na area para verificar qual era a possivel
fonte de infiltragdo de agua no Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo - SVE. Apds a
investigacao foi verificado um abertura localizada no Lote 04, que podia ser a fonte de infiltracdo da
agua no sistema. Esta abertura foi tamponada e ate o momento ndo tivemos mais problema de
paralisagédo do sistema por acimulo de agua no demister.

5.3 Pocgos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operagéo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foram obtidos dados
referentes a medigdo de Vacuo através do aparelho denominado monovacudmetro e as
concentragdes de VOC, através do fotoionizador — PID dos pogos de monitoramento de vacuo (PV-01
a PV-14). As medi¢des ocorreram do dia 27 de janeiro a 02 de junho de 2015.

5.4 Pocos de Monitoramento de Vapores — Sub-Slab
Durante a operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foi realizada a
medicdo de Vacuo e VOC nos pogos de monitoramento de vapores localizados no Bloco A. As
medigbes foram realizadas pelo aparelho denominado monovacudmetro para a medi¢do de Vacuo e

pelo fotoionizador — PID para as medigbes de VOC.

A Figura 5.4.1 apresenta a localizagdo dos pogos de monitoramento de vacuo e dos pogos de
monitoramento de vapor — sub-slab.
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5.5 Troca do Carvao Ativado

Durante o presente monitoramento foram realizadas duas trocas de carvao ativado, sendo realizadas
nos dias 11 de fevereiro de 2015 e nos dia 12 e 13 de maio de 2015.

As trocas de carvao foram realizadas de acordo com a recomendagao descrita no “2° Relatério de
Operacao e Monitoramento do Sistema Emergencial de Extragdao de Vapores do Solo — SVE
de fevereiro de 2015” e seguindo a periodicidade bimestral de troca.

Durante o monitoramento semanal da operagdo do sistema, foi realizada a medicado de VOC na
entrada e saida de cada filtro de carvao ativado do sistema emergencial de extragdo de vapores, para
o controle de saturagéo dos filtros de carvao ativado.

O carvao ativado saturado foi retirado de forma manual das torres e armazenado em tambores de
200 litros, acondicionados no lote 04, para posterior destinagao.

5.6 Amostragem dos Pogos de Monitoramento de Vapor — Sub- Slab

Nos dias 21 de maio e 02 de junho de 2015, foram realizadas amostragens nos pogos de
monitoramento de vapores existentes no Bloco A. A coleta das amostras teve como objetivo avaliar a
eficiéncia do sistema emergencial de extragdo de vapores, quantificando a presengca de
concentragcdes dos compostos quimicos de interesse em fase vapor abaixo do contra piso.

No total foram coletadas 05 amostras de vapores provenientes dos pogos de monitoramento de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) em cada amostragem. A coleta das
amostras foi realizada pelo AECOM. Todas as coletas e andlises quimicas foram executadas de
acordo com os procedimentos técnicos estabelecidos pela EPA (US Environmental Protection
Agency) norma técnica TO-15 (Determination of Volatile Organic Compounds (VOCs) In Air Collected
In Specially-Prepared Canisters And Analyzed By Gas Chromatography/Mass Spectrometry —
GC/MS).

As coletas foram realizadas utilizando-se um Canister de 1,4 Litros acoplado a um controlador de
fluxo. As mangueiras ficam conectadas ao controlador de fluxo através do sample train. O controlador
de fluxo foi ajustado para um tempo amostral de 07 minutos.

As amostras foram enviadas para o laboratério CEIMIC para analise do parametro VOC.

A Tabela 5.6.1 apresenta as amostras de vapores selecionadas, os pogos de monitoramento
correspondentes e os parametros definidos para analise laboratorial.
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Tabela 5.6.1- Relagdao das Amostras de Vapores Coletadas do Sub-Slab

Nome da Pocos de Vapores Analises Localizacio
Amostra Amostrados Quimicas ¢
PMV-03 PMV-03 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A - Hall
PMV-05A PMV-05A VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A —
Saléo de Festas
PMV-11 PMV-11 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A —
Apartamento 03
PMV-12 PMV-12 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A -
Apartamento 04
PMV-13 PMV-13 VOC Conjunto Residencial Parqug Primavera — Bloco A -
Banheiro

Fonte: Planilhas de Campo da AECOM (2015)

5.7 Amostragem de Ar Ambiente

Entre os dias 20 e 21 de junho de 2015 foi realizada a coleta de amostras de ar ambiente dentro dos
apartamentos térreos (apartamento 03 e 04) do Conjunto Residencial Parque Primavera visando
avaliar as concentragdes dos compostos de interesse dentro dos apartamentos.

O objetivo da amostragem foi a avaliagéo do risco real a saide humana para inalagdo de vapores em
ambiente fechado, dentro dos apartamentos 03 e 04 localizados no térreo.

Durante a amostragem os moradores foram orientados a manter a rotina diaria normal, com a
ressalva de nao utilizar produtos quimicos ou fumar dentro do apartamento durante a amostragem.
Os amostradores foram posicionados em um cdémodo vazio (quarto de hospedes) nas duas
amostragens.

A amostragem de ar ambiente foi realizada segundo o método EPA TO-15 (Determination of Volatile
Organic Compounds (VOCSs) In Air Collected In Specially-Prepared Canisters And Analyzed By Gas
Chromatography/Mass Spectrometry — GC/MS).

As coletas foram realizadas utilizando-se um Canister de 1,4 Litros acoplado a um controlador de
fluxo. O canister foi posicionado em um tripé, com altura total de 1,50 metros, representativa da zona
de respiragao de um adulto.

O controlador de fluxo foi ajustado para um tempo amostral de 24 horas, equivalente ao periodo de
exposicao residencial.

As amostras foram enviadas para o laboratério CEIMIC para analise do parametro VOC.

A Tabela 5.7.1 apresenta as principais caracteristicas das amostragens de ar ambiente. A Figura
5.7.1 apresenta a localizagdo em que foi realizada a amostragem de ar ambiente.

Tabela 5.7.1 - Principais Caracteristicas das Amostragens de Ar Ambiente

Data / Horario da Pressao Restante
Amostragem

Amostra Parametro Localizagao

Inicio Final Inicio Final
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Conjunto Residencial Parque

APTO 03 2%/;)_52/215 2:)/;)_52/21 S - 29 "Hg - 4"Hg Primavera — Bloco A —
: : Apartamento 03
VOC
Conjunto Residencial Parque
APTO 04 2%/3,51/35 210/;)_?3 5 - 29 "Hg - 7"Hg Primavera — Bloco A -
) ) Apartamento 04
Fonte: Planilha AECOM (2015)
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5.8 Amostragem para Validacao do Sistema de Extracao de Vapores

No dia 28 de maio de 2015, foram realizadas amostragens do sistema emergencial de extragdo de
vapores do solo. Foram coletadas 08 amostras utilizando Bag do tipo Tedlar, sendo 04 amostras do
Sistema 01 e 04 amostras do Sistema 02.

As amostras de gases foram coletadas nos pontos de entrada e saida dos filtros de carvao ativado
existentes no sistema, objetivando quantificar a massa de compostos organicos volateis (VOC)
removida na forma de vapor e avaliar a eficiéncia de retencdo dos filtros bem como servir como
referéncia para posterior troca considerando o grau de saturagao do carvao.

As amostras de gases foram encaminhadas para laboratério ANATECH devidamente credenciado

para a realizagdo das analises dos parametros de VOC. A Figura 5.8.1 apresenta os pontos da
coleta.
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6.0 Resultados e Discussoes

6.1 Operacgao e Monitoramento do Sistema

Durante o periodo de 27 de janeiro a 02 de junho de 2015 foram realizados os monitoramentos
semanais, considerando que o sistema operou 24 horas por dia, 07 dias por semana. Considera-se
que o sistema operou no total de 126 dias, totalizando 3.024 horas. Neste periodo o sistema gastou
em torno de 11.390 Kw/h durante seu funcionamento.

6.1.1 Temperatura

A temperatura média da entrada dos sistemas de extracdo 01 e 02 foi de 82,20°C e a temperatura
média de saida foi de 65,35°C.

A Tabela 6.1.1.1 apresenta a média de temperatura de entrada e saida dos filtros de carvao ativado
dos dois sistemas.

Tabela 6.1.1.1 — Temperatura Média dos Filtros de Entrada e Saida dos Sistemas de Tratamento

de Vapores Extraidos

Sistema 01 Sistema 02
. Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04
Filtros
de
Carvao | . 01 | Fitro02 | Filtro03 | Fitro02 | Filtro05 | Filtro06 | Filtto 05 | Filtro 06
(Entrada) (Saida) (Entrada) (Saida) (Entrada) (Saida) | (Entrada) (Saida)
T(f’,g')p 82,38 65,36 77,06 60,40 85,38 67,57 84,00 68,10

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2015).

6.1.2 Vacuo dos Drenos — Lote 04 e Lote 05
Durante os monitoramentos semanais foram realizadas medi¢cdes de vacuo a partir de vacudémetro
instalado nas extremidades de cada dreno, tanto na extremidade instalada sob o Lote 05, quanto na

extremidade instalada sob o Lote 04. A nomenclatura dos drenos pode ser observada na Figura 5.1.1
apresentada anteriormente.
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A Tabela 6.1.2.1 apresenta a média da medigao de Vacuo dos drenos do Lote 04 e Lote 05.

Tabela 6.1.2.1 — Média da Medigéao de Vacuo dos Drenos no Lote 04 e no Lote 05 (mmHg)

Vécuo Dreno 01 | Dreno 02 | Dreno 03 | Dreno04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
(mmHg)

Drenos do 261 2.54 2,53 2,41 2,37 3,03 3,40
Lote 04

Drenos do 382 4,54 3,04 2,67 2,23 6,12 7,94
Lote 05

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM, 2015).

Observa-se que o vacuo atua de forma igual nos drenos e com maior intensidade nos tubos lisos. O
liso 02 esta com maior medicéo, pois possui um compressor radial dedicado exclusivamente para o
mesmo. No atual monitoramento observa-se que a distribuicdo de vacuo esta uniforme nos lote 04 e
05, indicando que o sistema de extracdo tem atuacdo em toda a area pretendida.

6.1.3 Concentracao de VOC na Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado

O Grafico 6.1.3.1 apresenta uma média dos valores obtidos nos monitoramentos de VOC na Entrada
e Saida dos Filtros de Carvao Ativado.

Grafico 6.1.3.1 — Média das Concentragcoes de VOC na Entrada e Saida dos Filtros de

Carvao Ativado

YOC (ppm)

Entrada
Saida

= Conjunto 01 = Conjunto 02 Conjunto 03 = Conjunto 04

*Media dos valores Obtidos entre 27/04/15 £ 02/06/15

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM, 2015).

Observa-se que todas as concentracbes obtidas na entrada dos filtros sdo maiores que as
concentra¢des obtidas nas saidas dos filtros, indicando que os filtros estdo agregando os compostos.
Com o monitoramento de VOC na entrada e saida dos filtros conseguimos detectar se os compostos
de interesse estdo sendo capturados reduzindo ou inibindo a emiss&o para a atmosfera.
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Porém com as medicdes observa-se que as concentragdes na saida nao estdo nulas, sendo a maior
concentracao obtida na saida foi de 2,7 ppm. Salienta-se que a medigéo realizada com o aparelho
PID apresenta dados semi-quantitativo, indicando a presencga de VOC, sem conseguir identificar qual
a quantidade e qual composto esta apresentando concentragéo.

A concentragdo de VOC na saida dos filtros pode indicar a saturagao dos filtros de carvao ativado,
porém a comprovacao destes resultados se da através da amostragem trimestral da saida de cada
filtro.

6.2 Pocos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operagdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foram realizadas
medigdes nos pogos de monitoramento de vacuo (PV-01 a PV-14), sendo essas medigdes de Vacuo,
realizadas através de um aparelho denominado monovacuémetro e de VOC, realizadas através de
um fotoionizador — PID.

As medicbes foram realizadas na boca dos pogos de monitoramento de vacuo para verificar a
eficiéncia do Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo e a conectividade do mesmo com
o sub-slab do Bloco A.

As medi¢cdes de VOC indicaram valor nulo para todos os pogos de monitoramento de vacuo
analisados. O Anexo C apresenta todos os dados referentes as medigdes obtidas com os check lists
semanais do sistema.

As medicdes de vacuo indicaram vacuo em todos os pogos, indicando a influéncia do sistema

emergencial de extracdo no sub-slab do Bloco A. O Grafico 6.2.1 apresenta a média dos vacuos
obtidos dos pogos de monitoramento de vacuo.
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Gréafico 6.2.1 - Vacuo dos Pogos de Monitoramento de Vacuo (mmHg)

Vacuo dos Pogos de Monitoramento de Vapor

2,5

15

Vacuo em mmHg

05 A

PV-01 PV-02 PV-03 PV-04 PV-05 PV-06 PV-07 PV-08 PV-09 PV-10 PV-11 PV-12 PV-13 PV-14

*Média de Vacuo entre os dias 27/01/15 e 02/06/2015

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extragao de Vapores do Solo (AECOM, 2015).

Observa-se no Grafico 6.2.1, que todos os pogos apresentaram valores de vacuo durante o
monitoramento realizado entre os dias 27/01/15 a 02/06/15. As médias de vacuo nos pogos variaram
de 0,33 mmHg (PV-13) a 2,05 mmHg (PV-04).

6.3 Pocos de Monitoramento de Vapor — Sub-Slab

Durante os monitoramentos foram realizadas medicdes de Vacuo e VOC nos pocos de
monitoramento de vapores localizados no Bloco A (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13).
Durante essas medigdes nao foi possivel identificar vacuo e os valores de VOC foram nulos.

O Anexo C apresenta todos os dados referentes as medi¢des obtidas com os check lists semanais
do sistema.

6.4 Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Vapores —
PMV’s

Os resultados analiticos obtidos durante as amostras de vapores dos pogos de monitoramento de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) realizadas apés 362 dias (junho/2014) de
operacao do sistema, indicaram concentragbes de acima dos padroes de referéncia de qualidade
ambiental utilizado apenas no pogo PMV-12, para os parametros Tricloroeteno, Tetracloroeteno,
1.1.2-Tricloroetano, Cloroférmio e 1,4 — Diclorobenzeno.

Somente o composto 1,4 — Diclorobenzeno foi observado acima dos padrdes de referéncia de
qualidade ambiental em todos os pogos amostrados.
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A Tabela 6.4.1 apresenta os pocos e compostos cujas concentragcdes nas amostras de vapores
coletadas nos pogos de monitoramento de vapores ultrapassaram os valores de referéncia. Os laudos
analiticos encontram-se no Anexo D.

Tabela 6.4.1 — Pocos e Compostos com Concentragées Acima dos Valores de Referéncia —

Vapores (Sub-Slab)

Pocos de Monitoramento Maiores Concentragoes PadraAo d.e
Composto de Vapores (Hg/m3) Referéncia
P Ha (g/m3)
Tricloroeteno PMV-12 PMV-12 (203,60) 70,00 (VISL -
Residencial)
Tetracloroeteno PMV-12 PMV-12 (1.995,90) 1.400,00 (VISL
— Residencial)
1,1,2-Tricloroetano PMV-12 PMV-12 (208,30) 7,00 (VISL —
Residencial)
Cloroférmio PMV-12 PMV-12 (120,50) 40,00 (VISL —
Residencial)
. PMV-03, PMV-05A, PMV- 86,66 (VISL —
1,4-Diclorobenzeno 11, PMV-12 & PMV-13 PMV-12 (553,50) Residencial)

VISL: Vapor Intrusion Screening Level (Padréo de referéncia calculado para vapores do contra piso - sub-slab — Jan/2015)

Comparando os resultados obtidos na presente campanha com as campanhas anteriores podemos
observar que o PMV-03 obteve concentracdo acima do padrao utilizado para os compostos Cloreto
de Vinila, 1,1-Dicloroeteno e Tricloroetano na campanha antes do start up, em setembro de 2013.
Apos o start up do sistema, as concentragbes se mantiveram abaixo do padrao estabelecido e se
mantém na presente amostragem. Na atual campanha apenas o composto 1,4-Diclorobenzeno
apresentou concentragdo acima do padrao de referéncia.

O PMV-05A obteve concentragdo acima do padrdo na campanha de janeiro de 2010 para os
compostos Cloreto de Vinila, Cloroférmio, Tricloroeteno, 1,1,2 — Tricloroetano e Tetracloroeteno. Apés
o start up do sistema em junho de 2014 nao houve concentragbes acima do limite. Na atual
campanha os compostos que apresentavam concentragao anteriormente estdo abaixo do limite.
Apenas o composto 1,4-Diclorobenzeno obteve concentragdo acima do limite.

Os pogos PMV-11 e PMV-13 na atual campanha apresentaram concentracédo acima do limite utilizado
apenas para o parametro 1,4-Diclorobenzeno.

O PMV-12 apresentou concentracdo acima dos limites estabelecidos para os compostos
Tricloroeteno, Tetracloroeteno, 1,1,2 — Tricloroetano, Cloroférmio e 1,4 — Diclorobenzeno.

Ressalta-se que o composto 1,4 — Diclorobenzeno apresentou concentragdo acima do limite
estabelecido em todos os pogos de monitoramento de vapores. Este composto nas campanhas
anteriores ndo apresentava concentragdo acima do limite do laboratério.

Os Graficos 6.4.1 a 6.4.7 apresentam as concentragdes dos compostos que em alguma campanha

ultrapassaram os padrdes estabelecidos. O Anexo E apresenta os resultados analiticos das amostras
de vapores.
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O composto Cloreto de Vinila apresentou concentragdo acima dos padrdes aceitaveis antes do
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo ser ativado, em janeiro de 2010 no PM-05A
(826,88 pg/m3) e em setembro de 2013 (120,70 pyg/m®) no PMV-03. Porém apds a operagao do

sistema o composto ndo apresentou concentragdes acima dos limites de quantificagdo do laboratério
em nenhum dos pogos amostrados.

Grafico 6.4.1 — Concentragoes de Cloreto de Vinila no Sub-Slab (ug/m?)
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O composto 1,1-Dicloroetano apresentou concentracdo acima dos padrbes de referéncia para no
PMV-03 (1.118,40 pg/m®) em setembro de 2013. Apods o inicio de operagdo do sistema, este
composto apresentou concentragdes abaixo de 770 ug/m? (abaixo do padréo estabelecido).

Grafico 6.4.2 - Concentragoes de 1,1 — Dicloroetano no Sub-Slab (pg/m?)
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O composto Tricloroeteno apresentou concentragbes acima do padrdo calculado (70 ug/m?3) em
janeiro de 2010 para o PMV-05A (273,87 ug/m?®) e em setembro de 2013 no PMV-03 (190,90 pug/m3).
Apds o funcionamento do sistema foram amostrados mais 03 pogos de monitoramento de vapor
(PMV-11, PMV-12 e PMV-13). Em julho de 2014, os pogos PMV-11 (599 ug/m3) e PM-12 (194,40
pMg/m3) apresentaram concentragdo acima dos padrbes estabelecidos. Em outubro de 2014 as
concentragcdes diminuiram mantendo apenas o PMV-11 (95,10 yg/m3) acima do padrao, entretanto
préximo ao limite estabelecido. Na campanha de amostragem de janeiro de 2015 os pogos PM-052 e
PMV-11 as concentragbes dos pogos PMV-05A(313,50 pg/m®) e PMV-11(331,00 pg/m?3)
ultrapassaram o limite de intervengao utilizado.Os pogos PMV-05A e PMV-11 na atual campanha nao
apresentaram diminuiram as concentragdes abaixo do limite de intervengdo e apenas o PMV-12

(203,60 pg/m?) apresentou concentragdo acima do limite de intervengéo, sendo todos os outros pogos
encontram-se abaixo do limite estabelecido.

Grafico 6.4.3 - Concentragoes de Tricloroeteno no Sub-Slab (ug/m?)
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O composto Tetracloroeteno apresentou concentragdo acima dos padrdes aceitaveis (1.400 pg/m?)
antes do Sistema Emergencial de Extragao de Vapores do Solo ser ativado, em janeiro de 2010 no
PM-05A (2.658,10 pg/m?3). Apos o funcionamento do sistema foram amostrados mais 03 pogos de
monitoramento de vapor (PMV-11, PMV-12 e PMV-13). Em julho de 2014 os pogos PMV-11 e PMV-
12 apresentaram, concentragcbées acima das referéncias adotadas (PMV-11 - 4.844,90 ug/m® e PMV-
12 - 2.423,20 ug/m3) e em outubro de 2014, as concentragbes desses pogos sofreram significativa
redugédo sendo de 96,51%, para o PMV-11 e 94,82 % para o PMV-12 ficando todos os pogos com
concentragdes de Tetracloroeteno abaixo dos valores de referéncia. Na campanha de janeiro de 2015
o composto Tetracloroeteno ultrapassou os limites de referéncia adotados nos pogos PMV-05A
(1.610,60 pg/m3) e PMV-11 (1.572,50 ug/m?). Na atual campanha apenas o PMV-12 (1995,90 ug/m?)

apresentou concentragcdo acima do limite de intervencéo, sendo todos os outros pogos encontra-se
abaixo do limite estabelecido.

Grafico 6.4.4 - Concentragoes de Tetracloroeteno no Sub-Slab (pg/m?)
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O composto 1,1,2-Tricloroetano apresentou concentragao acima dos padrbées adotados em janeiro de
2010 no pogo PMV-05A (300,30 pg/m?). Em outubro de 2014 este composto apresentou novamente
concentragdo acima do padrdo (7,00 pg/m?®) para os pogos PMV-05A (9,14 pug/m?), PMV-11 (15,50
pug/m3) e PMV-12 (39,00 pg/m?3). Na campanha de janeiro de 2015 apenas o PMV-05A (332,10 ug/m?3)
ultrapassou o limite de referencia adotado. Na atual campanha apenas o PMV-12 (208,30 ug/m?)

apresentou concentragdo acima do limite de intervencéo, sendo todos os outros pogos encontra-se
abaixo do limite estabelecido.

Grafico 6.4.5 - Concentragoes do 1,1,2- Tricloroetano (ug/m?)

1,1,2-Tricloroetano

Concentragdao em (ug/md)

—
. .
- —

Janeiro/2010 .~ — e ‘
Setembro/2013 ..., —

Julho/2014 e T

Janeiro/2015 T/

Maio/2015
== == = VISL- Padrio de Referéncia (7,00 ug/m?3)

mPMV -03 EPMV-05A EPMV-11 EPMV -12 EPMV-13

Fonte: Laboratorio Anatech (2015)
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O composto Cloroférmio apresentou concentragao acima dos padrbes adotados em janeiro de
2010 no pogo PMV-05A (302,56 pg/m?), na campanha de janeiro de 2015 novamente no PMV-05A
(48,70 pg/m?). Na atual campanha apenas o PMV-12 (120,50 ug/m?) apresentou concentragdo acima
do limite de intervengado, sendo todos os outros pogos encontra-se abaixo do limite estabelecido.

Gréfico 6.4.6 - Concentragoes do Cloroférmio (png/m?2)

Cloroformio

1
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Fonte: Laboratério Anatech (2015)
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O composto 1,4- Diclorobenzeno em todas as campanhas anteriores apresentava concentragdes
abaixo no limite de quantificagdo do laboratédrio (LQ). Na atual campanha este composto ultrapassou
os limites de intervengao utilizados em todos os pogos de monitoramento de vapor analisados. Sendo
a maior concentracdo obtida no PMV-12 (553,50 pg/m?3).

Grafico 6.4.7 - Concentragées do 1,4 - Diclorobenzeno (ug/m?)

1,4 - Diclorobenzeno

Concentragio em (ug/m?)

Outubro/2014

Janeiro/2015
VISL - Padrdo de Referéncia (86,66 ug/m?) Maio/2015

EPMV-03 EPMV-05A EPMV - 11 EPMV -12 EPMV - 13

Fonte: Laboratério Anatech (2015)
6.5 Resultados Analiticos da Amostragem de Ar Ambiente

As amostras de ar ambiente coletadas dentro dos apartamentos terreo (apartamento 03 e
apartamento 04) indicaram concentragdo detectavel nos dois apartamentos para os compostos
Etanol, Acetona, Alcool Isopropilico, Acetato de Etila e Tolueno. Ressalta-se que todos estes
compostos também foram detectados nas amostras de ar ambiente realizadas na area externa do
condominio e fora da area de estudo (background) em outubro de 2014.

Os compostos citados sdo comumente encontrados na fumaga da queima de combustiveis de
veiculos automotores, indicando uma possivel condigdo de background influenciada pelo trafego
local.

Além dos compostos descritos acima, o composto 1,4 — Diclorobenzeno apresentou concentragao
acima do padrao de referéncia utilizado (2,60 pug/m®) na amostra analisada do apartamento 03, a
concentracao obtida foi de 62,00 ug/m3. O presente composto ndo possui histérico de concentragédo
em agua subterrédnea acima do limite utilizado de acordo com os relatérios de investigacédo anteriores
e somente nesta campanha apresentou concentragdo acima dos valores de referéncia nas amostras
de vapores realizadas no sub-slab.

Vale ressaltar que o composto € comumente encontrado em produtos para desodorizante de
banheiros e contentores de lixos, fumigante para controle de tragas, fungos e mofo.
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A Tabela 6.5.1 apresenta os resultados analiticos da amostragem de ar ambiente. Os laudos
analiticos encontram-se no Anexo D.
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Tabela

Resultados An:

Parametros

icos das Amostras de Ar Ambiente

VisL

PONTO 01

PONTO 02

Amostra - background

Bloco A

APTO-03

APTO-04

2014

2014

2015

2015

Propeno

3.100 (nc)

3,90

4,10

Diclorodifluorometano

Clorometano

Diclorotetrafluoretano

Cloreto de Vinila

1,3-Butadieno

Bromometano

65,90

48,20

39,20

79,30

Brometo de Vinila

Acetonitrila

2-Propenal

Triclorofluormetano

Acetona

32,000 (nc)

27,00

23,70

13,30

13,60

Alcool Isopropilico

6,40

5,20

<25

<25

Acrilonitrila

1,1-Dicloroeteno

2-metil-2-propanol

Triclorotrifluoretano

3-Cloro-1-Propeno

Diclorometano

Dissulfeto de Carbono

 Trans-1,2-Dicloroeteno

Metil tert-butil éter (MTBE)

Acetato de Vinila

1,1-Dicloroetano

2-Cloropreno

2-Butanona

Hexano

Diisopropil éter

Cis-1,2-Dicloroeteno

Acetato de etila

73 (nc)

2-etoxi-2-metilpropano

Cloroférmio

Tetrahidrofurano

1,1,1-Tricloroetano

1,2-Dicloroetano

|Benzeno

 Tetracloreto de Carbono

Ciclohexano

2-metoxi-2-metilbutano

2,2 4-trimetilpentano

Heptano

Tricloroeteno

1,2-Dicloropropano

Metacrilato de Metila

1,4-dioxano

Bromodiclorometano

|4-metil-2-pentanona

cloropropeno

trans-1,3-Dicloropropeno

Tolueno

5.200 (nc)

1,1,2-Tricloroetano

2-Hexanona

Dibromoclorometano

Tetracloroeteno

1,2-Dibromoetano

Clorobenzeno

1,1,1,2-Tetracloroetano

Etilbezeno

m-xileno

p-xileno

Bromoférmio

1,1,2,2-Tetracloroetano

1-metiletilbenzeno (cumeno)

2-Clorotolueno

4-Etiltolueno

n-Propilbenzeno
|1,3,5—anneii|bezenu

Ilerl-Bu!i\benzeno

1,2 4-Trimetilbenzeno

1,3-Diclorobenzeno

sec-Butilbenzeno

Cloreto de benzila

1,4-Diclorobenzeno

62,00

1-metil-2-isopropilbenzeno

1,2- Diclorobenzeno

|n-Butilbenzeno

1,2 4-Triclorobenzeno

Naftaleno

Hexaclorobutadieno

Fonte: CEMIC (2014/2015)
(-) nao calculado
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6.6 Resultados Analiticos das Amostragens de Entrada e Saida dos
Filtros de Carvao Ativado do Sistema Emergencial de Extragao de
Vapores

A amostragem de vapores de entrada e saida dos filiros de carvao ativado existentes no Sistema
Emergencial de Extragao teve como objetivo quantificar a massa de compostos organicos volateis
(VOC) removida na forma de vapor e avaliar a eficiéncia de reten¢do dos filtros de carvao-ativado
bem como servir como referéncia para as trocas realizadas considerando o grau de saturagédo do
carvao.

As amostras de gases foram coletadas nos pontos de entrada e saida dos filtros de carvao ativado do
sistema atraves . No total foram coletadas 08 amostras, sendo 02 amostras por conjunto, totalizando
04 amostras de entrada e 04 amostras de saida. As amostras foram enviadas no laboratério
ANATECH para a realizagao das analises dos parametros de VOC.

A amostragem foi efetuada através do acoplamento de um espigdo nas valvulas de medigdo de
entrada e saida dos filtros de carvdo. A vazao da coleta foi diversa para cada ponto amostrado.

As amostras foram analisadas através do Método 18 (EPA) e os resultados analiticos laboratoriais
das amostras de vapores indicaram concentragdes na entrada para o parametro VOC nos conjuntos
01, 02 e 04 e na saida apenas no conjunto 04.

Os valores obtidos foram referentes a uma amostragem pontual e a partir desses resultados se fez
uma extrapolagédo dos dados para obter uma estimativa de remogao de vapores organicos total pelo
sistema.

A Tabela 6.6.1 apresenta a estimativa da massa removida em gramas por composto a partir dos
dados extrapolados.

Tabela 6.6.1 — Estimativa de Massa Removida (g) por composto do Sistema

SISTEMA 01 SISTEMA 02
Composto
Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04

Cis-1,2-

Dicloroeteno ) ) ) 084
Cloroférmio - - - 1,8
Tricloroeteno 0,53 - - 2,18
Tetracloroeteno 4,20 0,70 - 5,95
TOTAL 16,20 g

Fonte: Laboratério Anatech (2015)

A massa removida de vapores organicos total durante o periodo de funcionamento do sistema (126
dias), a partir de dados extrapolados foi de 16,20g.

A Tabela 6.6.2 apresenta os compostos que apresentaram concentragdo acima do LQ nas amostras
analisadas na entrada e saida das torres de carvao ativado.
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Tabela 6.6.2 — Principais Resultados de Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado

SISTEMA 01 SISTEMA 02
Composto Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04

Entrada | Saida | Entrada | Saida | Entrada | Saida Entrada Saida
Cis-1,2- 25831 | 17638
Dicloroeteno
Cloroférmio 4.660,7 | 2.425,0
Tricloroeteno 1.283,3 3.813,8
Tetracloroeteno | 10.157,5 521,3 10.390,0

Fonte: Laboratério Anatech (2015).

Os conjuntos 01 e 02 apresentaram concentracdo na entrada e n&o apresentaram na saida,
indicando que 100 % dos compostos foram retidos nas torres de carvdo ativado. O conjunto 04
apresentou concentragdo na saida para alguns compostos, indicando que o carvéo ndo esta retendo
100% dos compostos.

O Anexo F apresenta a tabela completa dos resultados da amostragem de vapores do Sistema de
Emergencial de Extracdo de Vapores e o Anexo D apresenta os laudos da amostragem
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7.0 Conclusao

O sistema emergencial de extragdo de vapores do solo operou em sua totalidade durante o periodo
de monitoramento (27 de janeiro de 2015 a 02 de junho de 2015) descrito no presente relatorio.

As medi¢des de Vacuo obtidas nas linhas dos drenos horizontais de extragdo de vapores do solo
indicaram uma distribuicdo de vacuo ao longo das linhas atingindo tanto as extremidades dos drenos
instalados sob o Lote 04 quanto as extremidades dos instaladas sob o Lote 05.

As concentragbes de VOC obtidas da entrada e saida dos filtros de carvao ativado do sistema
emergencial de extragdo de vapores apresentaram redugdo de acordo com a passagem dos
contaminantes pelos filtros, indicando eficiéncia de retengao. Porém foi detectada concentracdo na
saida dos filtros dos compostos Cis-1,2-Dicloroeteno, Cloroférmio e Tetracloroeteno. Ressalta-se que
a chaminé do sistema encontra-se a uma altura acima da area de inalagédo e em ambiente aberto

Os valores de vacuo obtidos com as medigdes na boca dos pocos de monitoramento de vacuo
indicaram que o vacuo gerado pelos drenos exerce influéncia até o sub-slab do Bloco A.

Os resultados analiticos indicaram que o pogo de monitoramento de vapor PMV-12 apresentou
concentragdo acima dos limites estabelecidos para os compostos Tricloroeteno, Tetracloroeteno,
1,1,2 — Tricloroetano, Cloroférmio e 1,4 — Diclorobenzeno. No entanto, as amostras realizadas em ar
ambiente, com o objetivo de avaliar o risco real a saude humana para inalagdo de vapores em
ambiente fechado, dentro do apartamento 04 no térreo, no qual esta localizado o PMV-12 nao
apresentou nenhum composto acima dos limites estabelecidos para ar ambiente que possam gerar
risco a saude humana.

Os pogos PMV-03, PMV-05A, PMV-11 e PMV-13 apresentaram concentragdo acima dos padrdes de
referéncia estabelecidos para sub-lab apenas para o composto 1,4 — Diclorobenzeno.

Vale ressaltar que as concentragdes obtidas acima dos padrdoes de referéncia utilizados indicam a
presenga dos compostos acima no limite estabelecido no contra-piso do prédio. Nao indicam que as
mesmas concentragdes sdo encontradas no ar ambiente.

A amostra de ar ambiente coletada dentro do apartamento 03 no térreo indicou concentragdo acima
do padréo de referéncia utilizado apenas para o composto 1,4- Diclorobenzeno .

O 1,4-Diclorobenzeno nao possui histérico de concentragao acima do padrdo de referéncia nas
campanhas de amostragem de vapor no contra piso, realizadas anteriormente. A avaliagdo do
histérico das investigacdes anteriores para agua subterrdnea apresentou trago de concentragado
desse composto subterranea na area do condominio, porém com limite muito inferior ao preconizado
pela CETESB.

A concentragdo obtida na amostragem de sub-slab e de ar ambiente para o composto 1,4-
Diclorobenzeno, unico composto detectado acima do padrdao de ar ambiente, pode ser relacionada
com produtos de limpeza ou dedetizacdo da area, pois o composto € comumente encontrado em
produtos para desodorizante de banheiros e contentores de lixos, fumigante para controle de tracas,
fungos e mofo.

No entanto para que se tenha uma confirmagao e/ou validacdo dessa hip6tese é recomendavel que
sejam feitas novas amostragens com o objetivo de avaliar a existéncia/evolugédo dessa concentragao.
Caso as concentragdes sejam validadas deverdo ser tomadas medidas de intervengido de forma a
adaptar o sistema ja existente para que o mesmo tenha influéncia direta no subslab.
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8.0 Recomendacao

A partir dos resultados apresentados, recomendam-se as seguintes acdes:

e Continuidade da Operagdo e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extragdo de
Vapores dando continuidade a criagdo de uma zona de pressao negativa, minimizando a
migracao de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para o contrapiso do
Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais.

e Realizar a troca de carvao dos filtros de carvao ativado bimestralmente.

e Manter as amostragens de ar ambiente no interior dos apartamentos do térreo como forma de
validar se as concentracdes obtidas no contrapiso representam de fato risco em ar ambiente.

e Manter as recomendagbes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restricdo de
Uso e Ocupagdo e Andlise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da Agua
Subterranea e de Construgao de Novas Edificacbes com Ambientes Fechados, conforme
descritas no Relatdrio de “Investigagcdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude
Humana, AECOM (Novembro de 2013)".

e Se faz necessario a continuidade das complementagcdes e conclusdo da etapa de
investigacdo ambiental para atualizagdo do plano de intervengéo para as areas de interesse,
incluindo medidas de gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da area-fonte e das
plumas de contaminagéo na agua subterranea.
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ANEXO A - Levantamento Fotografico
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Relatério Fotografico AECOM

Projeto: 3° Relatorio de Operacéo e Monitoramento do o . i . °
Sistema Emergencial de Extra¢do de Vapores do Solo Localizagao: Campinas Projeto AECOM N°.
- SVE SP 3020-0008

Foto No.

1

Descrigao:

Medicao de Vacuo nos
Pocos de
Monitoramento de
Véacuo

Foto No.
2

Descrigao:

Amostragem pelo
Método TO-15 nos
pocos de
monitoramento de
vapor (sub-slab)
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Relatério Fotografico AECOM

Projeto: 3° Relatorio de Operacéo e Monitoramento do o . i . °
Sistema Emergencial de Extra¢do de Vapores do Solo ;gcallzagao. Campinas PI'O](:E;(C;ZSE)%SSM N®.

- SVE
Foto No. r |
3

Descrigao:

Amostragem pelo
Método TO-15 para Ar
Ambiente .

Foto No.
4

Descrigao:

Amostragem pelo
Método 18 no Sistema
Emergencial de
Extrac&o de Vapores
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ANEXO B - Check List do Monitoramento do Sistema
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Check List - CONCIMA/Prefeitura - Sistema de Extragcao de Vapores

Concominio Primavera

Data: Hora:
Projeto : Local: Condominio Primavera Campinas (SP)
Técnico:

Condicao do Sistema
Funcionando: sim( ) ndo( )

Frequéncia Compressor Radial 1 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 2 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 3 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 4 (Hz):

Troca de Carvao Ativado - sim( ) néao( ) Ultima Troca de Carvao Ativado ___ /| [
Horimetro:
Kilowatimetro:
Validade do extintor de incéndio:
Monitoramento do Sistema
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: PID / Monovacuémetros
AREA Dreno ‘ \,;arﬁuﬁg) Véalvula Obs: AREA Dreno ‘ \r;arguﬁg) Véalvula Obs:
5 Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( ) Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( )
S Dreno 02 Aberta () Fechada ( ) § Dreno 02 Aberta () Fechada ( )
'é . Dreno 03 Aberta ( ) Fechada ( ) g g Dreno 03 Aberta ( ) Fechada ( )
E g Dreno 04 Aberta () Fechada ( ) é “_é Dreno 04 Aberta () Fechada ( )
é % Dreno 05 Aberta ( ) Fechada ( ) > % Dreno 05 Aberta ( ) Fechada ( )
<F Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( ) § i Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( )
% Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( ) ,_% ° Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( )
I:.Tj Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( ) Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( )
Monitoramento do Carvao Ativado e dos Pogos
o V96,60 |VOC 0| ramp ¢ | Yot poeote |'Cpatca voe gam | Eoete | Chaicd | voe gam)
Ativado 2 H20) H20)
Filtro 01 § PE-01 PE-09
Filtro 02 g PE-02 PE-10
Filtro 03 ..g PE-03 PE-11
Filtro 04 g PE-04 PE-12
Filtro 05 g PE-05 PE-13
Filtro 06 5 PE-06 PE-14
Filtro 07 = PE-07 PE-15
Filtro 08 PE-08
Monitoramento dos Pogos de Intrusdo de Vapores
Poco di/gsg;agéo de VOC (ppm) Vacuo Pngzoo()- pol Col OBSERVACOES
PMV-03
PMV-05A
PMV-11
PMV-12
PMV-13

Observagoées:
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ANEXO C - Medicoes Obtidas pelo Check List de Monitoramento
do Sistema
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Anexo C - Medigdo de Vacuo (mmHg) nos Drenos

DATA Dreno 01 Dreno 02 Dreno 03 Dreno 04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
27/01/2015 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 2,79 8,37
06/02/2015 2,79 4,65 1,86 1,86 1,86 2,79 8,37
10/02/2015 4,65 7,44 2,418 1,86 1,86 7,44 8,37
20/02/2015 4,65 3,72 2,79 2,79 2,418 7,068 9,3
26/02/2015 4,65 6,51 2,79 2,79 2,79 6,51 8,37
10/03/2015 4,65 7,44 2,79 1,86 1,86 4,65 8,37
01/04/2015 - - - - - - -
09/04/2015 - - - - - - -
22/04/2015 3,906 3,906 9,3 7,44 2,79 2,79 2,79
29/04/2015 3,72 3,72 2,79 2,79 2,79 8,37 7,44
15/04/2015 3,906 4,092 2,79 2,79 2,79 9,3 8,37
15/05/2015 3,72 3,72 2,418 2,418 2,418 6,51 6,51
20/05/2015 3,72 3,72 2,232 2,232 2,232 6,51 8,37
28/05/2015 3,72 3,72 2,79 1,674 1,488 7,44 9,3
02/06/2015 3,72 4,65 2,79 2,418 1,86 7,44 9,3

LOTE 05

DATA Dreno 01 Dreno 02 Dreno 03 Dreno 04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
27/01/2015 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 1,86 4,65
06/02/2015 1,86 0,93 3,72 3,72 3,72 1,86 3,72
10/02/2015 1,86 1,86 2,79 2,79 2,79 3,348 3,72
20/02/2015 1,86 1,86 1,86 1,674 1,674 2,79 2,79
26/02/2015 2,604 2,418 2,418 2,418 2,418 2,79 2,79
10/03/2015 1,86 2,79 1,86 1,86 1,86 2,79 3,72
01/04/2015 - - - - - - -
09/04/2015 - - - - - - -
22/04/2015 3,72 3,72 3,72 2,79 2,232 2,232 2,046
29/04/2015 3,72 3,72 2,232 2,232 1,86 3,72 2,79
15/04/2015 3,534 3,72 2,232 2,232 2,232 3,906 2,976
15/05/2015 2,79 2,79 2,79 2,418 2,79 3,348 3,348
20/05/2015 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 3,348 3,348
28/05/2015 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 3,72 3,72
02/06/2015 3,72 2,79 2,79 2,79 2,79 3,72 4,65

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extragéo de Vapores do Solo (AECOM,2015).

(-) poco néo monitorado



Anexo C - Medigdo de Vacuo (mmhg) nos Pogos de Monitoramento de Vacuo

DATA PV-01 PV-02 PV-03 PV-04 PV-05 PV-06 PV-07 PV-08 PV-09 PV-10 PV-11 PV-12 PV-13 PV-14 PV-15

27/01/2015 0,5 0,5 0,5 0,7 0,4 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0 0

06/02/2015 0,7 0,5 0,7 0,5 1 0,5 0,5 0,1 0,1 0,5 0,9 1 0 0,1
10/02/2015 0,7 0,5 0,7 0,8 1 0,8 0,7 0,5 0,5 1 1 1 0 0,5
20/02/2015 0,7 0,4 0,6 0,5 0,8 0,5 0,5 0,1 0,1 0,8 0,8 1 0 0,1
26/02/2015 0,9 0,8 0,9 1,4 1,2 1,4 1,4 0,3 0,3 1,2 1 1,2 0 0,3
10/03/2015 1 1 0,8 1,5 0,9 1,5 1,5 0,5 0,5 1 1 1 0 0,5
01/04/2015 0,6 0,4 0,4 0,9 0,8 0,9 0,9 0,5 0,5 0,8 0,8 0,5 0,5 0,5 %
09/04/2015 0,6 0,5 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8 0,4 0,4 0,8 0,8 1 0,5 0,4 §_
22/04/2015 0,9 0,9 0,9 1,5 1 1,5 1,5 1,9 1,9 1,1 1,1 1,2 0,4 1,9 E
29/04/2015 0,7 0,8 0,8 1,3 1 1,4 1,4 1,5 1,7 1 1 1,1 0,4 1,7
15/04/2015 0,9 0,9 0,9 1,3 1 1,3 1,3 1,3 0,8 1 1 1,2 0,4 1,3
15/05/2015 1 0,7 1 1,4 1 1,4 1,4 1,5 1,5 1,1 1 1,1 0,04 1,5
20/05/2015 1 0,8 1 1,5 1 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1,2 1,2 0,3 1,5
28/05/2015 0,5 0,3 0,5 1,3 0,7 1,3 1,3 1,4 1,5 0,7 0,6 0,8 0,05 1,5
02/06/2015 0,8 0,5 1,1 1,2 0,6 1 0,1 1,4 1,4 0,7 0,7 0,7 0,1 1,5

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracéo de Vapores do Solo (AECOM,2015).

(-) pogo né@o monitorado
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CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Sao Paulo, 28 de maio de 2015.

Sra. Ana Paula Gonzalez

AECOM DO BRASIL LTDA.

Rua Tenente Negrdo, 140 — 2%ndar — Conj. 21 e 22.
Séo Paulo - SP

Cep: 04530-030

Prezada Sra. Ana Paula,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 04 amostras
de ar —-PROJETO 3020-0008,totalizando 18 paginas. As amostras foram recebidas no
laboratério em 21 de maio de 2015.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&ia503031.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
laudos@ceimic.com.br.

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.
Atenciosamente,
%’VV\

Fernanda Nani
CRQ: 0411175t

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Séo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda. QA102 - Rev01
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

’;I:JOT;;O do 1505031 Cliente Aecom
Envio das amostras:
Cliente X Ceimic Outros
SIM NAO
1. Os canisters foram recebidos devidademente fechados e embalados? X
2. Os canisters possuem etiquetas de identificacio? X
3. As etiquetas estavam devidamente preenchidas? X
4. Data de recebimento: 21-05-2015
5. Os canisters foram recebidos intactos ou seja, sem quaisquer danos? X
6. Os canisters foram recebidos em até 3 dias Uteis apds o envio? X
7. As amostras foram recebinas no prazo de validade da analise? X
8. Aiidentificacdo dos canisters coincide com a COC? X
9. O numero de canisters recebidos é igual ao de enviado? X
10. O cliente foi comunicado? X
VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE ACESSORIOS
1. Os Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos devidademente embalados? X
2. Os Sample Trains/Controladores de fluxo possuem etiquetas de identificacdo? X
3. Data de recebimento: 21-05-2015
4. Todas as pecas dos Sample Trains/Controladores foram recebidas? X
5. Os Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos intactos? X
6 Os _Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos em até 3 dias Uteis apds o X
" envio?
A quantidade de Sample Trains/Controladores de fluxo recebidos é igual ao de X
" enviado?
8. O cliente foi comunicado? X
Cometarios Adicionais: Verificado por: Daniel Figueiredo

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-01A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno ND 1.7
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 79.3 F. de Diluicao:4 37.6
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 1.7
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 13.6 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 3.5
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2

Reportado por: Et>v~ 4;} f?va ' Aprovado por: C;-;——-—/‘E

Bruno Crug Pinotti Bruno C. Corona Pereira
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-01A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 3.8
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-01A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz : Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-04
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno ND 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ
4- Bromofluorbenzeno 73 70- 130

ND = Ndo detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacdo do laboratoédrio.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-02A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno ND 1.7
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 39.2 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 1.7
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 13.3 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 3.5
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-02A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 3.8
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-02A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz : Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : APTO-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 62.0 6.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ
4- Bromofluorbenzeno 70 70- 130

ND = Ndo detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacdo do laboratoédrio.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-03A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-11
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno ND 1.7
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 40.0 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 1.7
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 12.3 2.4
Alcool isopropilico 20.5 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno ND 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 3.5
Dissulfeto de Carbono 4.9 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano ND 4.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano ND 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-03A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-11
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono ND 6.3
Ciclohexano ND 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 7.6 2.7
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 3.8
1,1,2-Tricloroetano ND 5.5
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 46.4 3.4
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-03A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz : Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-11
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 419.5 F. de Dilui¢ao:10 60.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ
4- Bromofluorbenzeno 75 70- 130

ND = Ndo detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacdo do laboratoédrio.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-04A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-04A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-12
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno ND 1.7
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano 3.1 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1,3-Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol 41.2 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 1.7
2-Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona 8.4 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1,1-Dicloroeteno 59.2 4.0
2-metil-2-propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3-Cloro-1-Propeno ND 3.1
Diclorometano 3.6 3.5
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno 30.1 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1,1-Dicloroetano 136.7 F. de Dilui¢ao:10 40.0
2-cloropreno ND 3.6
2-Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno 97.7 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2-etoxi-2-metilpropano ND 4.2
Clorofdérmio 120.5 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1,1,1-Tricloroetano 9.3 5.5
1,2-Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-04A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-04A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz ?Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-12
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono 7.6 6.3
Ciclohexano 4.5 3.4
2-metoxi-2-metilbutano ND 4.2
2,2,4-trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno 203.6 F. de Dilui¢ao:10 27.0
1,2-Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1,4-dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4-Metil-2-pentanona ND 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 3.8
1,1,2-Tricloroetano 208.3 F. de Dilui¢ao:10 55.0
2-Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno 1995.9 F. de Dilui¢ao:40 136.0
1,2-Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
m-Xileno ND 4.3
p-Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
o-Xileno ND 4.3
Bromofdérmio ND 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano ND 6.9
l-metiletilbenzeno (cumeno) ND 4.9
2-Clorotolueno ND 5.2
4-Etiltolueno ND 4.9
n-Propilbenzeno ND 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno ND 4.9
tert-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Trimetilbenzeno ND 4.9
1,3-Diclorobenzeno ND 6.0
sec-Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031-04A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1505031-04A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta : 21/05/2015
Matriz : Ar Data de Recebimento : 21/05/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
% de sélidos : N/A Data de Analise : 27/05/2015
Extrato Final : N/A Branco Associado : B5E2706-BLK
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : PMV-12
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 553.5 F. de Dilui¢ao:10 60.0
l-metil-2-isopropilbenzeno ND 5.5
1,2-Diclorobenzeno ND 6.0
n-Butilbenzeno ND 5.5
1,2,4-Triclorobenzeno ND 7.4
Naftaleno ND 5.2
Hexaclorobutadieno ND 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ
4- Bromofluorbenzeno 71 70- 130

ND = Ndo detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacdo do laboratoédrio.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031/B5E2706-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : BSE2706-BLK
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta . N/A
Matriz : Ar Data de Recebimento : N/A
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
il SOll§OS : N/A Data de Andlise : 27/05/2015
Extrato Final ¢ N/A Projeto Associado : 1505031
Fator de Diluicéao : 1
Id. Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ug/m3 ug/m3

Propeno ND 1.7
Diclorodifluorometano ND 4.9
Clorometano ND 2.1
Diclorotetrafluoretano ND 7.0
Cloreto de vinila ND 1.3
1, 3- Butadieno ND 2.2
Bromometano ND 3.9
Cloroetano ND 2.6
Etanol ND 9.4
Brometo de vinila ND 4.4
Acetonitrila ND 1.7
2- Propenal ND 2.3
Triclorofluormetano ND 5.6
Acetona ND 2.4
Alcool isopropilico ND 2.5
Acrilonitrila ND 2.2
1, 1- Dicloroeteno ND 4.0
2- metil - 2- propanol ND 3.0
Triclorotrifluoretano ND 7.7
3- Cloro - 1- Propeno ND 3.1
Diclorometano ND 3.5
Dissulfeto de Carbono ND 3.1
trans -1, 2- Dicloroeteno ND 4.0
Metil tert - butil éter (MTBE) ND 3.6
Acetato de vinila ND 3.5
1, 1- Dicloroetano ND 4.0
2- cloropreno ND 3.6
2- Butanona ND 2.9
Hexano ND 3.5
Diisopropil éter ND 4.2
cis -1, 2- Dicloroeteno ND 4.0
Acetato de etila ND 3.6
2- etoxi - 2- metilpropano ND 4.2
Cloroférmio ND 4.9
Tetrahidrofurano ND 2.9
1, 1, 1- Tricloroetano ND 5.5
1, 2- Dicloroetano ND 4.0
Benzeno ND 3.2
Tetracloreto de carbono ND 6.3
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031/B5E2706-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : B5E2706-BLK
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta . N/A
Matriz T Ar Data de Recebimento : N/A
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A
5 de SOll§OS : N/A Data de Andlise : 27/05/2015
Extrato Final 2 N/A Projeto Associado : 1505031
Fator de Diluicéo HE
Id. Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ug/m3 ug/m3

Ciclohexano ND 3.4
2- metoxi - 2- metilbutano ND 4.2
2, 2, 4- trimetilpentano ND 4.7
Heptano ND 4.1
Tricloroeteno ND 2.7
1, 2- Dicloropropano ND 4.6
Metacrilato de Metila ND 4.1
1, 4- dioxano ND 3.6
Bromodiclorometano ND 6.7
4- Metil - 2- pentanona ND 4.1
cis -1, 3- Dicloropropeno ND 4.5
trans -1, 3- Dicloropropeno ND 4.5
Tolueno ND 3.8
1, 1, 2- Tricloroetano ND 5.5
2- Hexanona ND 8.2
Dibromoclorometano ND 8.5
Tetracloroeteno ND 3.4
1, 2- Dibromoetano ND 7.7
Clorobenzeno ND 4.6
1,1, 1, 2- Tetracloroetano ND 6.9
Etilbenzeno ND 4.3
- Xileno ND 4.3
p- Xileno ND 4.3
Estireno ND 4.3
0- Xileno ND 4.3
Bromoférmio ND 10.0
1, 1, 2, 2- Tetracloroetano ND 6.9
1- metiletilbenzeno ( cumeno) ND 4.9
2- Clorotolueno ND 5.2
4- Etiltolueno ND 4.9
n- Propilbenzeno ND 4.9
1, 3, 5- Trimetilbenzeno ND 4.9
tert - Butilbenzeno ND 5.5
1, 2, 4- Trimetilbenzeno ND 4.9
1, 3- Diclorobenzeno ND 6.0
sec - Butilbenzeno ND 5.5
Cloreto de benzila ND 5.2
1, 4- Diclorobenzeno ND 6.0
1- metil - 2-isopropilbenzeno ND 5.5
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

" Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1505031/B5E2706-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera

Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP

Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : BSE2706-BLK

Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta . N/A

Matriz : Ar Data de Recebimento : N/A

Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo . N/A

5 de SOllqOS : N/A Data de Andlise : 27/05/2015

Extrato Final 2 N/A Projeto Associado : 1505031

Fator de Diluicéo HE

Id. Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ug/m3 ug/m3

1, 2- Diclorobenzeno ND 6.0

n- Butilbenzeno ND 5.5

1, 2, 4- Triclorobenzeno ND 7.4

Naftaleno ND 5.2

Hexaclorobutadieno ND 11.0

SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ

4- Bromofluorbenzeno 73 70- 130

ND = Nao detectado

Este laudo n&o pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizac&o do laboratdrio.
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CEIMIC Anédlises Ambientais Ltda
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional”

Séao Paulo, 11 de julho de 2015.

Sra. Ana Paula Gonzalez

AECOM DO BRASIL LTDA.

Rua Tenente Negrdo, 140 — 2%ndar — Conj. 21 e 22.
Séo Paulo - SP

Cep: 04530-030

Prezada Sra. Ana Paula,

Encontram-se anexados os resultados originais das analises quimicas em 03 amostras
de ar —-PROJETO 3020-0008 / MONITORAMENTO TRIMESTRAL CAMPINAS,
totalizando 15 paginas. As amostras foram recebidas no laboratério em 02 de junho de 2015.

Para referéncia, as amostras estdo identificadas como Projeto C&iaB06003.
Esse numero podera ser usado para verificar a autenticidade deste relatério através do e-mail
laudos@ceimic.com.br.

Permanecemos a disposi¢ao para eventuais esclarecimentos.
Atenciosamente,
%’VV\

Fernanda Nani
CRQ: 0416175

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - Séo Paulo-SP - Brasil
Tel/Fax: (11) 3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br
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CEIMIC Anélises Ambientais Ltda. QA102 - Rev01
"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

’;I:JOT;;O do 1506003 Cliente Aecom
Envio das amostras:
Cliente X Ceimic Outros
SIM NAO
1. Os canisters foram recebidos devidademente fechados e embalados? X
2. Os canisters possuem etiquetas de identificacio? X
3. As etiquetas estavam devidamente preenchidas? X
4. Data de recebimento: 02-06-2015
5. Os canisters foram recebidos intactos ou seja, sem quaisquer danos? X
6. Os canisters foram recebidos em até 3 dias Uteis apds o envio? X
7. As amostras foram recebinas no prazo de validade da analise? X
8. Aiidentificacdo dos canisters coincide com a COC? X
9. O numero de canisters recebidos é igual ao de enviado? X
10. O cliente foi comunicado? X
VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE ACESSORIOS
1. Os Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos devidademente embalados? X
2. Os Sample Trains/Controladores de fluxo possuem etiquetas de identificacdo? X
3. Data de recebimento: 02-06-2015
4. Todas as pecas dos Sample Trains/Controladores foram recebidas? X
5. Os Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos intactos? X
6 Os _Sample Trains/Controladores de fluxo foram recebidos em até 3 dias Uteis apds o X
" envio?
A quantidade de Sample Trains/Controladores de fluxo recebidos é igual ao de X
" enviado?
8. O cliente foi comunicado? X
Cometarios Adicionais: Verificado por: Filipe Condino

Rua Guaip4, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil
Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br




CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-01A

Cliente Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra PMV-05A
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno NC 1.7
Diclorodifluorometano NC 4.9
Clorometano NC 2.1
Diclorotetrafluoretano NC 7.0
Cloreto de vinila NC 1.3
1,3-Butadieno NC 2.2
Bromometano NC 3.9
Cloroetano NC 2.6
Etanol 45.1 9.4
Brometo de vinila NC 4.4
Acetonitrila NC 1.7
2-Propenal NLC 2.3
Triclorofluormetano NC 5.6
Acetona 4.4 24
Alcool isopropilico NC 25
Acrilonitrila NC 2.2
1,1-Dicloroeteno NC 4.0
2-metil-2-propanol NLC 3.0
Triclorotrifluoretano NC 7.7
3-Cloro-1-Propeno NLC 3.1
Diclorometano NC 35
Dissulfeto de Carbono NC 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) NC 3.6
Acetato de vinila NC 35
1,1-Dicloroetano NC 4.0
2-cloropreno NLC 3.6
2-Butanona NC 2.9
Hexano NC 35
Diisopropil éter NC 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Acetato de etila NC 3.6
2-etoxi-2-metilpropano NLC 4.2
Cloroférmio 6.8 4.9
Tetrahidrofurano NC 2.9
1,1,1-Tricloroetano NC 55
1,2-Dicloroetano NC 4.0
Benzeno NC 3.2

M » Aprovado por:

Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRQ#: 04163578 CRO#: 04163665

Reportado por:

o . . AR - 1de 12
Rua Guaipé, 203 - Vila Leopoldina - CEP 05089-001 - S&o Paulo / SP - Brasil

Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-01A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra . PMV-05A
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono NC 6.3
Ciclohexano NC 3.4
2-metoxi-2-metilbutano NC 4.2
2,2,4-trimetilpentano NC 4.7
Heptano NC 4.1
Tricloroeteno 3.1 2.7
1,2-Dicloropropano NLC 4.6
Metacrilato de Metila NC 4.1
1,4-dioxano NC 3.6
Bromodiclorometano NC 6.7
4-Metil-2-pentanona NLC 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
Tolueno NC 3.8
1,1,2-Tricloroetano 7.6 55
2-Hexanona NC 8.2
Dibromoclorometano NC 8.5
Tetracloroeteno 18.8 3.4
1,2-Dibromoetano NC 7.7
Clorobenzeno NC 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano NC 6.9
Etilbenzeno NC 4.3
m-Xileno NC 4.3
p-Xileno NLC 4.3
Estireno NC 4.3
o-Xileno NC 4.3
Bromoférmio NC 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano NC 6.9
1-metiletilbenzeno (cumeno) NLC 4.9
2-Clorotolueno NC 5.2
4-Etiltolueno NC 4.9
n-Propilbenzeno NLC 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno NC 4.9
tert-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Trimetilbenzeno NC 4.9
1,3-Diclorobenzeno NC 6.0
sec-Butilbenzeno NC 55
Cloreto de benzila NC 5.2

T
Reportado por: M B Aprovado por:
Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665

o . . AR -2 de 12
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Tel/Fax: (11)3832-2234 - e-mail: ceimic@ceimic.com.br



CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-01A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# - 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-01A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra . PMV-05A
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 346.8 F. de Dilui¢&0:10 60.0
1-metil-2-isopropilbenzeno NC 5.5
1,2-Diclorobenzeno NC 6.0
n-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Triclorobenzeno NC 7.4
Naftaleno NC 5.2
Hexaclorobutadieno NC 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ

o o

4-Bromofluorbenzeno 85 70-130

ND = N&o detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacédo do laboratorio.

D
Reportado por: M . Aprovado por:
Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-02A

Cliente Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra PMV-13
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno NC 1.7
Diclorodifluorometano NC 4.9
Clorometano NC 2.1
Diclorotetrafluoretano NC 7.0
Cloreto de vinila NC 1.3
1,3-Butadieno NC 2.2
Bromometano NC 3.9
Cloroetano NC 2.6
Etanol NC 9.4
Brometo de vinila NC 4.4
Acetonitrila NC 1.7
2-Propenal NLC 2.3
Triclorofluormetano NC 5.6
Acetona 9.5 24
Alcool isopropilico NC 25
Acrilonitrila NC 2.2
1,1-Dicloroeteno NC 4.0
2-metil-2-propanol NLC 3.0
Triclorotrifluoretano NC 7.7
3-Cloro-1-Propeno NLC 3.1
Diclorometano NC 35
Dissulfeto de Carbono NC 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) NC 3.6
Acetato de vinila NC 35
1,1-Dicloroetano 4.7 4.0
2-cloropreno NLC 3.6
2-Butanona NC 2.9
Hexano NC 35
Diisopropil éter NC 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Acetato de etila NC 3.6
2-etoxi-2-metilpropano NLC 4.2
Cloroférmio 6.4 4.9
Tetrahidrofurano NC 2.9
1,1,1-Tricloroetano NC 55
1,2-Dicloroetano NC 4.0
Benzeno NC 3.2

M » Aprovado por:

Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRQ#: 04163578 CRO#: 04163665

Reportado por:
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-02A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra . PMV-13
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono NC 6.3
Ciclohexano NC 3.4
2-metoxi-2-metilbutano NC 4.2
2,2,4-trimetilpentano NC 4.7
Heptano NC 4.1
Tricloroeteno 4.2 2.7
1,2-Dicloropropano NLC 4.6
Metacrilato de Metila NC 4.1
1,4-dioxano NC 3.6
Bromodiclorometano NC 6.7
4-Metil-2-pentanona NLC 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
Tolueno NC 3.8
1,1,2-Tricloroetano 6.3 55
2-Hexanona NC 8.2
Dibromoclorometano NC 8.5
Tetracloroeteno 24. 4 3.4
1,2-Dibromoetano NC 7.7
Clorobenzeno NC 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano NC 6.9
Etilbenzeno NC 4.3
m-Xileno NC 4.3
p-Xileno NLC 4.3
Estireno NC 4.3
o-Xileno NC 4.3
Bromoférmio NC 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano NC 6.9
1-metiletilbenzeno (cumeno) NLC 4.9
2-Clorotolueno NC 5.2
4-Etiltolueno NC 4.9
n-Propilbenzeno NLC 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno NC 4.9
tert-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Trimetilbenzeno NC 4.9
1,3-Diclorobenzeno NC 6.0
sec-Butilbenzeno NC 55
Cloreto de benzila NC 5.2

T
Reportado por: M B Aprovado por:
Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-02A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# - 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-02A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra . PMV-13
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 497.6 F. de Dilui¢&0:10 60.0
1-metil-2-isopropilbenzeno NC 5.5
1,2-Diclorobenzeno NC 6.0
n-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Triclorobenzeno NC 7.4
Naftaleno NC 5.2
Hexaclorobutadieno NC 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ

o o

4-Bromofluorbenzeno 85 70-130

ND = N&o detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacédo do laboratorio.

D
Reportado por: M . Aprovado por:
Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-03A

Cliente Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra PMV-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Propeno NC 1.7
Diclorodifluorometano NC 4.9
Clorometano NC 2.1
Diclorotetrafluoretano NC 7.0
Cloreto de vinila NC 1.3
1,3-Butadieno NC 2.2
Bromometano NC 3.9
Cloroetano NC 2.6
Etanol 10. 3 9.4
Brometo de vinila NC 4.4
Acetonitrila NC 1.7
2-Propenal NLC 2.3
Triclorofluormetano NC 5.6
Acetona 18.2 24
Alcool isopropilico NC 25
Acrilonitrila NC 2.2
1,1-Dicloroeteno NC 4.0
2-metil-2-propanol NLC 3.0
Triclorotrifluoretano NC 7.7
3-Cloro-1-Propeno NLC 3.1
Diclorometano NC 35
Dissulfeto de Carbono NC 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) NC 3.6
Acetato de vinila NC 35
1,1-Dicloroetano NC 4.0
2-cloropreno NLC 3.6
2-Butanona NC 2.9
Hexano NC 35
Diisopropil éter NC 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Acetato de etila NC 3.6
2-etoxi-2-metilpropano NLC 4.2
Cloroférmio NC 4.9
Tetrahidrofurano NC 2.9
1,1,1-Tricloroetano NC 55
1,2-Dicloroetano NC 4.0
Benzeno NC 3.2

M » Aprovado por:

Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRQ#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-03A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa . 200 mL Data de Preparo : N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : B5SF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra . PMV-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
Tetracloreto de carbono NC 6.3
Ciclohexano NC 3.4
2-metoxi-2-metilbutano NC 4.2
2,2,4-trimetilpentano NC 4.7
Heptano NC 4.1
Tricloroeteno NC 2.7
1,2-Dicloropropano NLC 4.6
Metacrilato de Metila NC 4.1
1,4-dioxano NC 3.6
Bromodiclorometano NC 6.7
4-Metil-2-pentanona NLC 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
trans-1,3-Dicloropropeno NLC 4.5
Tolueno NC 3.8
1,1,2-Tricloroetano NC 55
2-Hexanona NC 8.2
Dibromoclorometano NC 8.5
Tetracloroeteno NC 3.4
1,2-Dibromoetano NC 7.7
Clorobenzeno NC 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano NC 6.9
Etilbenzeno NC 4.3
m-Xileno NC 4.3
p-Xileno NLC 4.3
Estireno NC 4.3
o-Xileno NC 4.3
Bromoférmio NC 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano NC 6.9
1-metiletilbenzeno (cumeno) NLC 4.9
2-Clorotolueno NC 5.2
4-Etiltolueno NC 4.9
n-Propilbenzeno NLC 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno NC 4.9
tert-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Trimetilbenzeno NC 4.9
1,3-Diclorobenzeno NC 6.0
sec-Butilbenzeno NC 55
Cloreto de benzila NC 5.2

T
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Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003-03A

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# - 3020-0008 Id. Ceimic : 1506003-03A
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta - 02/06/2015
Matriz - Ar Data de Recebimento : 02/06/2015
Volume / Massa : 200 mL Data de Preparo - N/A
% de Solidos /A Data de Andlise : 09/06/2015
Extrato Final :N/A Branco Associado : BSF0905-BLK
Fator de Diluicdo  :1
Id. Amostra ;. PMV-03
RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO

ANALITO ug/m3 ug/m3
1,4-Diclorobenzeno 518.1 F. de Diluic&o:10 60.0
1-metil-2-isopropilbenzeno NC 5.5
1,2-Diclorobenzeno NC 6.0
n-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Triclorobenzeno NC 7.4
Naftaleno NC 5.2
Hexaclorobutadieno NC 11.0
SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ

o o

4-Bromofluorbenzeno 80 70-130

ND = N&o detectado
Este laudo ndo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizacédo do laboratorio.
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003/B5F0905-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : BSF0905-BLK
Nom.e do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta “N/A
Matriz el Data de Recebimento : N/A
;/olume,/.Massa ': 200 mL Data de Preparo “N/A
/o de Solidos NA Data de Andlise  09/06/2015
Extrato Final : N/A Projeto Associado  : 1506003
Fator de Dilui¢éo 01
Id. Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Propeno NC 1.7
Diclorodifluorometano NC 4.9
Clorometano NC 2.1
Diclorotetrafluoretano NC 7.0
Cloreto de vinila NC 1.3
1,3-Butadieno NC 2.2
Bromometano NC 3.9
Cloroetano NC 2.6
Etanol NC 9.4
Brometo de vinila NC 4.4
Acetonitrila NC 1.7
2-Propenal NC 2.3
Triclorofluormetano NC 5.6
Acetona NC 2.4
Alcool isopropilico NC 2.5
Acrilonitrila NC 2.2
1,1-Dicloroeteno NC 4.0
2-metil-2-propanol NC 3.0
Triclorotrifluoretano NC 7.7
3-Cloro-1-Propeno NC 3.1
Diclorometano NC 35
Dissulfeto de Carbono NC 3.1
trans-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Metil tert-butil éter (MTBE) NLC 3.6
Acetato de vinila NC 35
1,1-Dicloroetano NC 4.0
2-cloropreno NLC 3.6
2-Butanona NC 2.9
Hexano NC 35
Diisopropil éter NLC 4.2
cis-1,2-Dicloroeteno NC 4.0
Acetato de etila NC 3.6
2-etoxi-2-metilpropano NC 4.2
Cloroférmio NC 4.9
Tetrahidrofurano NC 2.9
1,1,1-Tricloroetano NC 55
1,2-Dicloroetano NC 4.0
Benzeno NC 3.2
Tetracloreto de carbono NC 6.3
D
Reportado por: M » Aprovado por:
Filipe Yondino Almeida Br C.CoOrona Pereira
CRO#: 04163578 CRO#: 04163665
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003/B5F0905-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera
Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP
Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : B5SF0905-BLK
Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta “N/A
Matriz - Ar Data de Recebimento : N/A
Volume / Massa 200 mL Data de Preparo “N/A
% de Solidos - N/A Data de Analise - 09/06/2015
Extrato Final : NIA Projeto Associado  : 1506003
Fator de Diluicdo 01
Id. Amostra : BRANCO DO METODO
ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICACAO
ug/m3 ug/m3
Ciclohexano NC 3.4
2-metoxi-2-metilbutano NC 4.2
2,2,4-trimetilpentano NC 4.7
Heptano NC 4.1
Tricloroeteno NC 2.7
1,2-Dicloropropano NC 4.6
Metacrilato de Metila NC 4.1
1,4-dioxano NC 3.6
Bromodiclorometano NC 6.7
4-Metil-2-pentanona NC 4.1
cis-1,3-Dicloropropeno NC 45
trans-1,3-Dicloropropeno NC 45
Tolueno NC 3.8
1,1,2-Tricloroetano NC 55
2-Hexanona NC 8.2
Dibromoclorometano NC 8.5
Tetracloroeteno NC 3.4
1,2-Dibromoetano NC 7.7
Clorobenzeno NC 4.6
1,1,1,2-Tetracloroetano NC 6.9
Etilbenzeno NC 4.3
m-Xileno NC 4.3
p-Xileno NC 4.3
Estireno NC 4.3
o-Xileno NC 4.3
Bromoférmio NC 10.0
1,1,2,2-Tetracloroetano NC 6.9
1-metiletilbenzeno (cumeno) NC 4.9
2-Clorotolueno NC 5.2
4-Etiltolueno NC 4.9
n-Propilbenzeno NLC 4.9
1,3,5-Trimetilbenzeno NC 4.9
tert-Butilbenzeno NC 55
1,2,4-Trimetilbenzeno NC 4.9
1,3-Diclorobenzeno NC 6.0
sec-Butilbenzeno NC 55
Cloreto de benzila NC 5.2
1,4-Diclorobenzeno NC 6.0
1-metil-2-isopropilbenzeno NLC 5.5
D
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CEIMIC Analises Ambientais Ltda.

"Quimica Analitica do Meio Ambiente com Qualidade Internacional "

ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS - AR
Método EPA TO-15/EPA TO-15

Relatorio de Ensaio No. 1506003/B5F0905-BLK

Cliente : Conjunto Residencial Parque Primavera

Endereco : Rua Hermantino Coelho, 758 - Campinas / SP

Projeto# : 3020-0008 Id. Ceimic : B5SF0905-BLK

Nome do Projeto : MONIT. TRIMESTRAL CAMPINAS Data de Coleta “N/A

Matriz - Ar Data de Recebimento : N/A

Volume / Massa 200 mL Data de Preparo “N/A

% de Solidos NA Data de Analise : 09/06/2015

Extrato Final : NIA Projeto Associado  : 1506003

Fator de Diluicdo 01

Id. Amostra : BRANCO DO METODO

ANALITO RESULTADO LIMITE DE QUANTIFICAGAO
ug/m3 ug/m3

1,2-Diclorobenzeno NC 6.0

n-Butilbenzeno NC 55

1,2,4-Triclorobenzeno NLC 7.4

Naftaleno NLC 5.2

Hexaclorobutadieno NLC 11.0

SURROGATE RECUPERACAO LIMITES DE CQ
o O

4-Bromofluorbenzeno 75 70-130

ND = Né&o detectado
Este laudo néo pode ser reproduzido parcialmente sem prévia autorizag&o do laboratorio.
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CADEIA DE CUSTODIA (COC) PARA AMOSTRAS DE AR E EMISSOES ATMOSFERICAS

F01.LOG006.VERO05

4 : : dos doConfratante: " < 2 “|ID projeto: Vapores Campinas BAG

Cliente: AECOM DO BRASIL LTDA - FILIAL CNPJ: 02.739.256/0002-21 Resp. projeto: ANA PAULA Nome:
Enderego: Rua Tenente Negréo, 140 - e-mail: anapaula.gonzalez@aecom.com e-mail:
Cidade: Sio Paulo UF: SP CEP: 04.530-030 TellFax: e-mail: e-mail:

S Dados para emissdo do relatorio (preencher se houver difererica dos dados do contratante) - % i _Faturar para: : R R
Cliente: CNPJ: Cliente: AECOM DO BRASIL LTDA FILIAL CNPJ: 02.739.256/0002-21
Endereco: Endereco: Rua Tenente Negréo, 140 - Tel/Fax:
Cidade: UF: CEP: TellFax: |[Responsavel: e-mail:
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Observagdes / Instrugdes especiais

[J Contratante

Analytical Technology

Coordenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.973038504

[J Empresa resp:

Resp. pela coleta:

LUCAS VILA

e S R Custédia das amostras 28 Prazo Acordado

[ Higiene Ocupacional [ Emissdes Atmosféricas Entregue por: D ; erora - ] RusH dias Uteis

[ 1nstrusdo de vapores [ Ar ambiente (intemo) \ \?(\% > Q‘?} \/j? i \ > 1 \\ :3) D NORMAL ___‘\_2_\_.__dlas (teis

0 sub-sieb [ Ar atmosférico (extero) Recebi L oets P Hora Entrada no laboratério (LIMS): 0} eSS

Outros &LA\ - . <\_/(:) - ?/'é I(OC{ : \ > i L\ . J) D Previsdo liberagao do relatério: _\—— &/__5_
VAPOR SOLO 1- As amostras sdo mantidas em custddia por 10 dias apés a emissao do relatério; 2- Dados as coes de tais como: temperatura dos coolers, preservagao, etc, consulte check-list.

Pag: _O( de_<@|
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CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versao: 4

Pagina 1 de 1

Cliente: 53\6 CoOm D 'S) (;:)Q__.N_B\‘\ (o

LOG:

WOSY | 20DS

ID do projeto: ~ T ) :
S\k[{&&\es C&LW{\)\\A&‘; %a

T
|

(39

_ltens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores estdo integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

NAO ] n/A

Existe excesso de umidade ou dgua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

] smm

0|0

NAO A

Os amostradores estéo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

/Z SIM

NAO ] n/a

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

[A7smm

NAO J n/A

E possivel identificar as anélises solicitadas pelo cliente?

[(Jsim

NAO J nya

Volume de amostragem (tempo x vazao) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

[] s

00O

NAO A N

3. COLETA**

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

/ff SIM

NAO ] n/a

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

lZ/SIM

NAO ] n/a

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as andlises solicitadas?

[]smM

NAO D N/A

N/A - Nao aplicavel

OBSERVACOES:

Verificado por:XA\. Data: ,
e O LB \os (S

Visto: @C

\
4

N
Logado por: ‘ Etiquetado: | /

2\
Confirmagao: é-) /’\

Controle estoque / intranet Data

Visto

+Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condigées de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012
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INTERESSADO: AECOM DO BRASIL LTDA
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Dados referentes ao Projeto

Identificagdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO

AMOSTRA: SAIDA 1 / DATA: 28/05/2015 /HORA:10:40 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68397/2015-1.0

AMOSTRA: ENTRADA 1 / DATA: 28/05/2015 /HORA:10:45 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68398/2015-1.0

AMOSTRA: ENTRADA 2 / DATA: 28/05/2015 /HORA:10:50 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68399/2015-1.0

AMOSTRA: SAIDA 2 / DATA: 28/05/2015 /HORA:10:56 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68400/2015-1.0

AMOSTRA: ENTRADA 3 / DATA: 28/05/2015 /HORA:11:01 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68401/2015-1.0

AMOSTRA: SAIDA 3 / DATA: 28/05/2015 /HORA:11:04 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68402/2015-1.0

AMOSTRA: ENTRADA 4 / DATA: 28/05/2015 /HORA:11:15 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68403/2015-1.0

AMOSTRA: SAIDA 4 / DATA: 28/05/2015 /HORA:11:17 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

68404/2015-1.0

Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 28/05/2015
Data de emissao do relatério eletrénico  : 16/06/2015

Periodo de retencdo das amostras : até 10 dias apds a emisséo do relatério (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucao e/ou checagem)

Aprovado por:

LOG n° 11059/2015 Pagina 1 de 21 Marcos Antonio dos S. Filho
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3. Resultados de analises

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:10:40 |

LOGIN: 68397/2015-1.0 H PONTO: SAIDA 1 ‘

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) ‘

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/ms <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Aprovado por:
LOG n° 11059/2015 Pagina 1 de 21 Marcos Antonio dos S. Filho
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Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 102,7 70-130
p-Bromofluorbenzeno 70,7 70-130
Tolueno-d8 71,3 70-130
RT: 0.00 -20.04
1004 1889 2‘.|_2:3E7
| TIC F: MS
903 MS 858576
80—
3 12.29 13.77
70—
g 60 14.85
é I 4.49
I 50
% = 10.61
& 40—
30—
20—
10—
B _J \.. 1807 19.85
0 T T 4\ T T T T L L

T
10 12 14 16 18 20
Time (min)
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP
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PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:10:45 |

‘ LOGIN: 68398/2015-1.0 H PONTO: ENTRADA 1 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms 1283,3 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 10157,5 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 ug/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 ug/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 ug/ms < 150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
x Recuperacéo Critérios de Aceitacédo
Padrdo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 70,6 70-130
Tolueno-d8 72,2 70-130
RT: 0.00 -20.03
100 12,93 2ires
| TIC F: MS
90— MS 858577
80 é
707
g 60 ;
2 50
g 40 ; 4.49 15.90
30 ;
20 ;
=
0 3 T T
0 2
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/0512015 |  HORA:10:50 |

‘ LOGIN: 68399/2015-1.0 H PONTO: ENTRADA 2 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 521,3 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 91,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 71,5 70-130
Tolueno-d8 71,4 70-130
RT: 4.81 -19.56
100 18,90 Y sse7
| TIC F: MS
903 MS 858578
80 E 1229 13.78
70
— 14.86

10.62

Relative Abundance
(&
o
\
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:10:56 |

‘ LOGIN: 68400/2015-1.0 H PONTO: SAIDA 2 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e crité  rios de aceitacéo
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 89,7 70-130
p-Bromofluorbenzeno 70,8 70-130
Tolueno-d8 71,1 70-130
RT: 5.17 -20.01
1004 1888 T.5:2E7
| TIC F: MS
903 MS 858579
80 12.28 13,78
707 1485

10.61

Relative Abundance

18.81 19.76
12.91 \W 18.24 1

T T T T
14 16 18 20

Time (min)
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:11:01 |

‘ LOGIN: 68401/2015-1.0 H PONTO: ENTRADA 3 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 94,0 70-130
p-Bromofluorbenzeno 71,8 70-130
Tolueno-d8 72,7 70-130
RT: 5.66 - 20.03
1003 e L ise7
| TIC F: MS
903 MS 858580
80— 12.28 1377
70
g 60 *; 14.84
% 50—
g 40—
30—
20—
10—
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:11:04 |

‘ LOGIN: 68402/2015-1.0 H PONTO: SAIDA 3 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 97,9 70-130
p-Bromofluorbenzeno 70,1 70-130
Tolueno-d8 71,6 70-130
RT: 6.70 - 19.78
1004 1888 T.L2:7E7
| TIC F: MS
903 MS858581
° E 1228 13.76
70
° E 14.86
g 60
% 50 *; 10.61
g 40—
30—
20—
10— 18.03 18.63 19.67

0 T T T T T T
8 10 12 14 16 18
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/052015 |  HORA:11:15 |

‘ LOGIN: 68403/2015-1.0 H PONTO: ENTRADA 4 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 2583,1 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms 4660,7 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms 3813,8 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 10390,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 97,1 70-130
p-Bromofluorbenzeno 70,8 70-130
Tolueno-d8 70,6 70-130
RT: 0.00 -20.02
100 12,92 2 4eE7
| TIC F: MS
903 MS 858582
80—
70
g 60—
é o0 E 15.90
g 40—
30—
20—
10—
E 4.
0 . :
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impaio, 105 V. Mariana 04 126-060 S30 Paulo SP

CRL 0212

PROJETO: VAPORES CAMPINAS BAG

| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:28/0512015 |  HORA:11:17 |

‘ LOGIN: 68404/2015-1.0 H PONTO: SAIDA 4 ‘

\ COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS TOTAIS (VOC) \

Parédmetro CAS Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 75-71-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano 74-87-3 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila 75-01-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromometano 74-83-9 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cloroetano 75-00-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Triclorofluormetano 75-69-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetona 67-64-1 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
lodometano 74-88-4 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono 75-15-0 1 pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno 75-09-2 1 pg/m3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter 1634-04-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno 156-60-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Acetato de Vinila 108-05-4 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano 75-34-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Butanona 78-93-3 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno 156-59-2 1 pg/m3 1763,8 150,0 670
2,2-Dicloropropano 594-20-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromoclorometano 74-97-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio 67-66-3 1 pg/ms 2425,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno 563-58-6 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano 107-06-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Benzeno 71-43-2 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Tricloroeteno 79-01-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromometano 74-95-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Bromodiclorometano 75-27-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter 110-75-8 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno 10061-02-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona 108-10-1 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
Tolueno 108-88-3 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno 10061-01-5 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano 79-00-5 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
2-Hexanona 591-78-6 1 pg/m3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano 142-28-9 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Tetracloroeteno 127-18-4 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Dibromoclorometano 124-48-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano 106-93-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
Clorobenzeno 108-90-7 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Etilbenzeno 100-41-4 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano 630-20-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos 001-50-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno 95-47-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno 100-42-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio 75-25-2 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno 98-82-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano 79-34-5 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
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1,2,3-Tricloropropano 96-18-4 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno 108-86-1 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno 103-65-1 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno 108-67-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
2-Clorotolueno 95-49-8 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
4-Clorotolueno 106-43-4 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno 98-06-6 1 pg/m3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Trimetilbenzeno 95-63-6 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno 135-98-8 1 pg/ms <150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno 99-87-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 1 pg/ms <150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. 106-46-7 1 pg/ms <150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno 104-51-8 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 96-12-8 1 pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno 87-68-3 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
Naftaleno 91-20-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 1 pg/ms3 <150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno 108-70-3 1 pg/m3 <150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recu;()(;)r)agao Critérios dg/gcelta(;ao
1,2-Dicloroetano-d4 96,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 71,0 70-130
Tolueno-d8 71,4 70-130
RT: 0.00 -20.01
100 19,90 Y 7E7
| TIC F: MS
903 MS 858583
80— 449 ve2s |
70 é 14.85
60—
50 é 10.61

40—

Relative Abundance
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QA/QC - 12546/2015 - Branco de Analise - VOC

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano pg/ms < 150,0 150,0 670
Clorometano pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloreto de Vinila pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromometano pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroetano pg/ms < 150,0 150,0 670
Triclorofluormetano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Acetona pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroeteno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
lodometano pg/ms3 <450,0 450,0 670
Dissulfeto de Carbono pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cloreto de Metileno pg/ms3 <750,0 750,0 670
Metil-t-butil-eter pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Trans-1,2-Dicloroeteno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Acetato de Vinila pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,1-Dicloroetano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
2-Butanona pg/ms3 <450,0 450,0 670
Cis-1,2-Dicloroeteno pg/ms < 150,0 150,0 670
2,2-Dicloropropano pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoclorometano pg/ms < 150,0 150,0 670
Cloroférmio pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1-Tricloroetano pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1-Dicloropropeno pg/ms < 150,0 150,0 670
Tetracloreto de Carbono pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloroetano pg/ms < 150,0 150,0 670
Benzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
Tricloroeteno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dicloropropano pg/ms < 150,0 150,0 670
Dibromometano pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromodiclorometano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
2-Cloroetilvinil eter pg/ms3 <450,0 450,0 670
Trans-1,3-Dicloropropeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
4-Metil-2-Pentanona pg/ms3 <450,0 450,0 670
Tolueno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Cis-1,3-Dicloropropeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
1,1,2-Tricloroetano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
2-Hexanona pg/ms3 <450,0 450,0 670
1,3-Dicloropropano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Tetracloroeteno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Dibromoclorometano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
1,2-Dibromoetano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Clorobenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
Etilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,1,2-Tetracloroetano pg/ms < 150,0 150,0 670
m,p-Xilenos pg/ms < 150,0 150,0 670
o-Xileno pg/ms < 150,0 150,0 670
Estireno pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromoformio pg/ms < 150,0 150,0 670
Isopropilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,1,2,2-Tetracloroetano pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2,3-Tricloropropano pg/ms < 150,0 150,0 670
Bromobenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
n-Propilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3,5-Trimetilbenzeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
2-Clorotolueno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
4-Clorotolueno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
terc-Butilbenzeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Aprovado por:
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1,2,4-Trimetilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
sec-Butilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
p-Isopropiltolueno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,3-Diclorobenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,4-Diclorobenzeno. pg/ms < 150,0 150,0 670
n-Butilbenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Diclorobenzeno pg/ms < 150,0 150,0 670
1,2-Dibromo-3-Cloropropano pg/ms3 < 150,0 150,0 670
1,2,4-Triclorobenzeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Hexaclorobutadieno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
Naftaleno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
1,2,3-Triclorobenzeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
1,3,5-Triclorobenzeno pg/ms3 < 150,0 150,0 670
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao
= Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padr&o de Controle (%) %)
1,2-Dicloroetano-d4 83,1 70-130
Tolueno-d8 82,3 70-130
p-Bromofluorbenzeno 73,7 70-130
RT: 0.00 - 20.01 )
100 19,89 Y Seer
4 TIC F: MS
90 MS858811
80 E
E 12.29 13.77
70—
° | 14.86
g 60
‘é 50 —f 10.62
< 40 i
80 f 10.30
20 =
B 18.12 19.75
104 5 9.8 % b iord w buguind
0— : — — — — — —— — —— .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Time (min)
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QA/QC - 12546/2015 - Spike - VOC
= Critério
A . Resultados  Resultados Recuperagéo o x
Parametro Unidade Tebricos Obtidos (%) Ace(lg;ao)gao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 500,0 545,4 109,1 70-130 670
Benzeno pg/ms 500,0 515,8 103,2 70-130 670
Clorobenzeno pg/ms 500,0 508,1 101,6 70-130 670
Tolueno pg/ms 500,0 503,7 100,7 70-130 670
Tricloroeteno pg/ms 500,0 545,9 109,2 70-130 670

QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagao

= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padr&o de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 88,1 70-130
Tolueno-d8 77,6 70-130
p-Bromofluorbenzeno 72,1 70-130
RT: 0.00 - 20.03
100 19:89 Y oes
— TIC F: MS
90 MS 858812
B 13.77
80—
7 OE
I 14.85
@ 1
2 60—
é 50;
g 40
3 O;
2 0;
| 18.86 19.52
10 uww
0 - T
0 2 6 8 10 12 14 16 18 20

Time (min)
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Métodos e Datas dos ensaios
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

670 USEPA 8260C:2006 POPLORO013 29/05/2015 29/05/2015 12546/2015

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Aprovado por:
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacgBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o FO2.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: VAPORES CAMPINAS BAG

* O relatério de ensaio so6 deve ser reproduzido por completo. A reproducao parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE que avaliou a
competéncia do laboratério.

« Asreferéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagbes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrbnico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 4301203223eea3

/// i

)
/l - -
D280 (2

Marcos Antonio dos S. Filho
CRQ 42 Regido n° 04163264
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.
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ANEXO E - Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento
de Vapor (Sub-Slab)

Projeto 3020-0008 E Julho 2015



Anexo E - Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Vapor - Sub

i st
R
e Susian 2 P0GDS 0 MONITORAMENTO DE VAPORES
BTN
rocr == = = f— e
S P e e e el i e e e e e e e el e el e e el el el Il
o 5 e S S B - B S B B S B B S B
- e BT B - m B e - B B B B :
e - e B B B B B B B B B B B
- o S B B Ex B BE B B BE B B B
- e B B o B B B B B B :

Fonte: Laboratdrio Analytical Technology (2015)
(LQ) = Limite de Quantificagao adotado pelo laboratério; (<) = abaixo do limite de quantificagao; ( -) = no analisado
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ANEXO F - Resultados Analiticos da Amostragem do Sistema
Emergencial de Extracao de Vapores

Projeto 3020-0008 F Julho 2015



exo F - Resultado Analitico resultados analiticos do Sistema de Emergencial de Extragéo de Vapores (ug/m?)

Sistema 01 Sistema 02

Parametros Conjunto 01 Conjunto 02 Conjunto 03 Conjunto 04

ENTRADA TORRE 01 SAIDA CHAMINE 02 ENTRADA TORRE 03 SAIDA CHAMINE 04 ENTRADA TORRE 05 SAIDA CHAMINE 06 ENTRADA TORRE 07 SAIDA CHAMINE 08

Diclorodifluormetano

Clorometano

Cloreto de Vinila

Bromometano

Cloroetano

Triclorofluormetano

Acetona

1,1-Dicloroeteno

lodometano

Dissulfeto de Carbono

Cloreto de Metileno
Metil-t-butil-eter

Trans-1,2-Dicloroeteno

Acetato de Vinila

1,1-Dicloroetano

2-Butanona

Cis-1,2-Dicloroeteno 2583,1 17638

2,2-Dicloropropano
Bromoclorometano

Cloroformio 4660,7 2425,0

1,1,1-Tricloroetano

11-Dicloropropeno
Tetracloreto de Carbono

1,2-Dicloroetano

Benzeno

Tricloroeteno 12833 38138

1,2-Dicloropropano
Dibromometano

Bromodiclorometano

[2-Cloroetilvinil eter

Trans-1,3-Dicloropropeno
4-Metil-2-Pentanona

Tolueno

Cis-1.3-Dicloropropeno
1,1,2-Tricloroetano

2-Hexanona

1,3-Dicloropropano
Tetracloroeteno 101575 5213 103900

Dibromoclorometano

1,2-Dibromoetano
Clorobenzeno

Etilbenzeno

1,1,1,2-Tetracloroetano
m.p-Xilenos
o-xileno

Estireno

Bromoformio

isopropilbenzeno
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,2,3-Tricloropropano
Bromobenzeno

n-Propilbenzeno
1.,3,5-Trimetilbenzeno

2-Clorotolueno

4-Clorotolueno

terc-Butilbenzeno

1,2,4-Trimetilbenzeno

sec-Butilbenzeno

p-Isopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno

1,4-Diclorobenzeno.

n-Butilbenzeno

1,2-Diclorobenzeno

1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno

Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno

1,3,5-Triclorobenzeno
Fonte: Laboratorio Analytical Technology (2015)
(LQ) = Limite de Quantificagéo adotado pelo laboratério; ( <) = abaixo do limite de quantificagéo; ( -) = ndo analisado
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ANEXO G - ART e Declaracao de Responsabilidade Técnica

Projeto 3020-0008 G Julho 2015



1. Responsavel Técnico

RAFAEL ALVES DE CAMPOS

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: AECOM DO BRASIL LTDA

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
92221220150192649

RNP: 2605549488

Registro: 5062747671-SP
Registro: 0602320-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Endereco: Avenida AVENIDA ANCHIETA 200
Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Cidade: Campinas
Contrato: Sem niimero

Celebrado em: 24/01/2014

CPF/CNPJ:51.885.242/0001-40
N°: 200

Bairro: CENTRO

UF: SP CEP: 13015-904

Vinculada a Art n°:

Valor: R$ 813.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito publico

Acéo Institucional:

——————— 3. Dados da Obra Servigo
Enderego: Rua HERMANTINO COELHO

Complemento:

N°: 758
Bairro: MANSOES SANTO ANTONIO

Cidade: Campinas UF: SP CEP: 13087-500
Data de Inicio: 15/04/2014
Previsdo de Término: 15/04/2017
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietéario: CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Projeto Remediacao Ambiental 1,00 unidade

ApOs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

6. Declaragoes

Clausula Compromisséria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo

ou execucdo, serd resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio Profissional
do Centro de Mediacéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO
PAULO - SEESP

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
Local data

RAFAEL ALVES DE CAMPOS - CPF: 328.367.938-05

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS - CPF/CNPJ: 51.885.242/0001-40

Resolug¢ao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

E—w

Valor ART R$ 167,68 Registrada em: 11/02/2015

Valor Pago R$ 167,68

Nosso Numero: 92221220150192649  Versao do sistema



Declaracao de Responsabilidade

A Prefeitura Municipal de Campinas e o condominio Edificio Residencial Primavera, em
conjunto com Rafael Alves de Campos, Responsavel Técnico da empresa AECOM,
declaram, sob as penas de responsabilidade administrativa, civil e penal’, que todas as
informagbes prestadas a CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, nos
moldes dos documentos e afirmacdes, apresentados no estudo ora apresentado:

e 3°Relatério de Operacao e Monitoramento do Sistema Emergencial de Extragao
de Vapores do Solo — SVE - 3020-0008

sdo verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias estabelecidas pela CETESB e
se encontram em consonancia com o0 que determina a Resolucdo SMA 90 de 13 de
novembro de 2012.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e relatérios de ensaios que

subsidiam as informacdes prestadas a CETESB poderdo ser requisitados a qualquer
momento, durante ou apos a implementagao do processo solicitado, para fins de auditoria.

Sao Paulo, 03 de Julho de 2015.

Responsavel Técnico

Empresa: AECOM

Nome: Rafael Alves de Campos
CPF: 328.367.938-05

Prefeitura Municipal de Campinas
Nome:
CPF:

1 0 artigo 69-A da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concessao
florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao:

Pena - reclusao, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo: Pena — deteng&o, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 2° A pena é aumentada de 1/3 (um terco) a 2/3 (dois tergos), se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia do uso da informac&o falsa,
incompleta ou enganosa.

20 artigo 2°, § 2° da Resolugédo SMA N°90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando n&o houver laboratérios que atendam as condi¢Ges previstas no §
1°, no que se refere a realizagéo de ensaios fisicos, quimicos e biolégicos, serdo aceitos resultados analiticos emitidos por laboratérios acreditados pela
Coordenagéo Geral de Acreditagdo — CGCRE para outro(s) ensaio (s), desde que seja utilizada a mesma técnica analitica do(s) ensaio(s) de interesse.

O artigo 2°, § 3° da Resolugdo SMA N° 90, de 13 de novembro de 2012 estabelece: Quando ndo houver laboratérios que atendam as condigdes previstas no §
1° e § 2°, poderéo, a critério dos 6rgéos do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Prote¢éo, Controle e Desenvolvimento do Meio
Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — SEAQUA, ser aceitos resultados analiticos complementados de evidéncias objetivas que garantam a sua
qualidade, mediante a defini¢do, pelas areas competentes da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB, dos itens de controle de qualidade

analitica necessarios para cada situacao especifica.
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