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Sumario Executivo

O presente relatério apresenta os resultados dos servigcos referente a operacdo e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Antbnio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n° 758 / 908, Campinas/SP.

Em funcdo da existéncia de riscos de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para
0s receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“Relatorio de Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliagao de Riscos a Salde Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013. Foi instalado em carater emergencial, um
Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado teve como objetivo realizar a extracdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressdo negativa para impedir a migracdo de compostos organicos volateis (VOC) no
contrapiso do Bloco A. Ele é composto por uma unidade fixa com equipamentos e sistema de
retencdo de vapores, localizados na garagem do conjunto residencial, 05 drenos horizontais para
a extracdo de vapores e pogos de monitoramento de vacuo, instalados perpendicularmente aos
drenos de forma a melhorar a eficiéncia do sistema aumentando seu raio de influéncia.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a presenca de concentracbes dos compostos
guimicos de interesse em fase vapor abaixo do contra piso do Bloco A do Edificio Primavera, bem
como avaliar se a instalagédo do Sistema Emergencial de Vapores do Solo (SVE) teve eficiéncia ao
gerar uma zona de pressdo negativa de forma a impedir a migragédo de VOC para o contrapiso do
mesmo.

Além da obtencéo e analise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
trimestral dos dados do sistema e dos poc¢os de monitoramento de vapores (sub-slab), de forma a
apresentar avaliacdo do cenario de intrusdo de vapores apés a implantacdo do Sistema
Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE).

A operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo foi iniciada no dia 05 de
junho de 2014 e desde entdo se mantém em funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia.
Entre os dias 05 de junho e 03 de julho o sistema passou por um periodo de start up, no qual
foram feitos diversos teste nas linhas e afericdo do sistema de forma que 0 mesmo operasse em
sua maxima capacidade e eficiéncia.

Os servigcos executados compreenderam as seguintes atividades:

e Monitoramento semanal do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE)
entre os dias 03 de julho e 02 de outubro de 2014 .

e Coleta e andlise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pocos de

monitoramento de intrusdo de vapores instalados, para analise do parametro VOC,
utilizando o método de amostragem TO-17.

Projeto 3020-0004 1 Outubro 2014



e Coleta e analise quimica de 04 amostras de vapores proveniente das entradas e saidas
dos filtros do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, sendo 02 de entrada
do sistema e 02 de saida, para analise do parametro VOC, utilizando Tedlar Bag.

e Tamponamento do PV-15

e Troca de Carvao Ativado dos filtros do sistema.

Os resultados analiticos das amostras de vapores coletadas no contra-piso do Bloco A, através
dos pocos de monitoramento de intrusdo de vapores indicaram que ap6s 126 dias de
funcionamento do Sistema, apenas o0s compostos Tricloroeteno e o 1,2-Tricloroetano
apresentaram concentracdes acima dos padrdes estabelecidos, sendo o Tricloroeteno apenas no
PMV-11 (Interior do apartamento 03) e o 1,2-Tricloroetano nos po¢os PMV-05A, PMV-11 e PMV-
12 localizados no salédo de festas e dentro dos apartamentos 03 e 04 .

Ressalta-se que a concentracdo de Tricloroeteno sofreu redugcédo de 84,12% em relacdo a
amostragem realizada em julho de 2014, reduzindo de 599,00 ug/m3 para 95,10 ug/ms, valor
préximo do padrdo de referéncia adotado para o composto (70,00 pg/m3). Para o 1,1,2-

Tricloroetano, salienta-se que o padrao utilizado para o composto é restritivo, os valores
ultrapassados em outubro de 2014 se encontram préximos ao limite de referéncia adotado.

Os resultados analiticos da entrada e saida dos filtros de carvao ativado do Sistema Emergencial
de Extracdo de Vapores apresentaram concentra¢des de Cis,1,2-Dicloroeteno, Tricloroeteno e
Tetracloroeteno nas amostragens realizadas nas entradas dos sistemas 01 e 02 e nenhuma
concentracdo de VOC acima do limite de quantificagdo do laboratério nas saidas do sistema,
indicando que o sistema de retencéo de vapores por filtros de carvao ativado esta sendo eficiente
e toda a massa de vapor organico removida esta sendo devidamente retida antes de ser
direcionada a atmosfera.

A partir dos resultados apresentados foram recomendadas as seguintes a¢fes

e Continuidade da Operacdo e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de
Vapores dando continuidade a criagdo de uma zona de presséo negativa, para impedir a
migracdo de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para o contrapiso
do Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais.

e Manter as recomendacdes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restricdo
de Uso e Ocupacdo e Andlise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da
Agua Subterranea e de Constru¢do de Novas Edificagbes com Ambientes Fechados,
conforme descritas no Relatério de “Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de
Riscos a Saude Humana, AECOM (Novembro de 2013)"

Apesar do sistema emergencial de extracdo de vapores do solo estar em operacdo, se faz
necessario a continuidade das complementacdes e concluséo da etapa de investigacdo ambiental
para atualizagdo do plano de intervengdo para as areas de interesse, incluindo medidas de
gerenciamento de risco e de remediacdo ambiental da area-fonte e das plumas de contaminagéo
na agua subterranea.

Projeto 3020-0004 2 Outubro 2014
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1.0 Introducao e Objetivos

O presente relatério apresenta os resultados dos servigos referente a operagdo e monitoramento
do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE) — Soil Vapor Extraction,
implantado no subsolo do edificio Residencial Parque Primavera, Bloco A, situado no bairro
Mansdes Santo Anténio, localizado na Rua Hermantino Coelho, n°® 758 / 908, Campinas/SP.

Devido a existéncia de riscos de inalagao de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no
“‘Relatério de Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude Humana”,
apresentado pela AECOM em Novembro de 2013. Foi instalado em carater emergencial, um
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da
area, dos riscos potenciais, visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado teve como objetivo realizar a extragdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para impedir a migragdo de compostos organicos volateis (VOC) para
horizontes mais rasos do solo.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a presenga de concentragdes dos compostos
quimicos de interesse em fase vapor abaixo do contra piso do Bloco A do Edificio Primavera, bem
como avaliar se a instalagado do Sistema Emergencial de Vapores do Solo (SVE) teve eficiéncia ao
gerar uma zona de pressao negativa de forma a impedir a migracado de VOC para o contrapiso do
mesmo.

Além da obtencéo e analise dos dados extraidos durante os monitoramentos semanais do Sistema
Implantado, o presente relatério apresenta também os dados analiticos referente a amostragem
trimestral dos dados do sistema e dos pogos de monitoramento de vapores (sub-slab), de forma a
apresentar avaliagdo do cenario de intrusdo de vapores apdés a implantacdo do Sistema
Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo (SVE).

A operagao do Sistema Emergencial de Extracao de Vapores do Solo foi iniciada no dia 05 de
junho de 2014 e desde entdo se mantém em funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia.
Entre os dias 05 de junho e 03 de julho o sistema passou por um periodo de start up, no qual
foram feitos diversos teste nas linhas e afericdo do sistema de forma a contribuir com que o
mesmo operasse em sua maxima capacidade e eficiéncia.

Os servigos executados compreenderam as seguintes atividades:

¢ Monitoramento semanal do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (SVE)
entre os dias 03 de julho e 02 de outubro de 2014 .

e Coleta e analise quimica de 05 amostras de vapores proveniente dos pocgos de
monitoramento de intrusdao de vapores instalados, para analise do parametro VOC,
utilizando o método de amostragem TO-17.

e Coleta e analise quimica de 04 amostras proveniente das entradas e saidas dos filtros de
Sistema Emergencial de Extragcdo de Vapores do Solo, sendo 02 de entrada do sistema e
02 de saida, para analise do parametro VOC, utilizando Tedlar Bag.

e Tamponamento do PV-15
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e Troca de Carvao Ativado dos filtros do sistema de tratamento dos vapores ogancos
extraidos.

A Figura 1.1 apresenta o mapa de localizagdo da area de estudo.

No Anexo A pode ser observado o levantamento fotografico obtido durante as atividades
desenvolvidas em campo. O Anexo B apresenta o Check List de Monitoramento do Sistema
Emergencial de Extragcdo de Vapores do Solo. O Anexo C apresenta as Medigdes Obtidas pelo
Check List do Monitoramento do Sistema. O Anexo D apresenta as cadeias de custodia e os
laudos analiticos. O Anexo E apresenta os resultados analiticos dos pogos de monitoramento de
vapor (sub-slab). O Anexo F apresenta os resultados analiticos da amostragem do Sistema
Emergencial de Extragdo de Vapores. O Anexo G apresenta o 1° Relatério Bimestral de
Gerenciamento de Residuos e o Anexo H apresenta a ART e a Declaragdo de Responsabilidade
Técnica.

Projeto 3020-0004 4 Outubro de 2014
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2.0 Informacgoes gerais

2.1. Uso da area

A area alvo de estudo (Lotes 04 e 05) pertenceu a Proquima Produtos Quimicos Ltda entre 1973 até
1996. Esta empresa tinha por atividade a recuperagao de solventes.

Em 1996 a area foi comprada pela Consima para construgao de 08 prédios residenciais. No entanto,
a construcgao foi paralisada no meio das obras quando detectaram que a area estava contaminada.

Quando as obras foram paralisadas ja existiam 03 prédios construidos, sendo que um deles ja estava
habitado.

Atualmente, no lote 04 observa-se apenas o antigo canteiro de obras da Concima e no lote 05 o
Conjunto Residencial Primavera com 03 prédios residenciais, porém com apenas um bloco habitado
(Bloco A).

2.2. Descrigao do Entorno

O uso e ocupacgao das areas no entorno do empreendimento sdo predominantemente residencial com
a presencga de poucos comércios. A seguir sdo apresentadas as ocupagdes do entorno por regiao:

¢ A Norte, observa-se apenas areas residenciais, compostas por edificios e casas;

e A Leste, localiza-se a Expresso Gardenia Ltda, uma obra paralisada de um prédio residencial,
um terreno desativado (antiga Mil geradores) e um terreno da NET;

e A Oeste da area observa-se o Bolao Futebol Society, uma area residencial e outra area de
comeércios junto a rua Adelino Martins.;

e A Sul, observa-se a rua Hermantino Coelho e posteriormente conjuntos de prédios
residenciais.

Detalhes referentes ao histérico de ocupacédo da area bem como dos servigos ambientais anteriores
podem ser consultados no “Relatério de Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de
Riscos a Saude Humana — Condominio Primavera — Campinas/SP”, elaborado pela AECOM em
Novembro de 2013.

A Figura 2. 1 apresenta o mapa do entorno.
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3.0 Caracterizagao do Sistema Emergencial de Extracao de
Vapores do Solo

Devido a existéncia de riscos de inalagdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, conforme descrito no “Relatério
de Investigacdo Ambiental Detalhada e Avaliacdo de Riscos a Saude Humana”, apresentado
pela AECOM em Novembro de 2013, foi instalado em carater emergencial, o Sistema Emergencial de
Extragdo de Vapores do Solo (SVE), visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais,
visto que o local permanece habitado.

O sistema emergencial implantado teve como objetivo realizar a extragdo de compostos organicos
volateis em fase vapor (VOC) provenientes do solo logo abaixo do Bloco A, de forma a criar uma
zona de pressao negativa para impedir a migragcdo de compostos organicos volateis (VOC) no
contrapiso do Bloco A.

O sistema é composto por uma unidade fixa com equipamentos para a extracdo e retengédo dos
vapores extraidos, localizados na garagem do conjunto residencial, 05 drenos horizontais para a
extracdo de vapores organicos provenientes do solo abaixo do Bloco A do condominio, Unico bloco
habitado, e pogos de monitoramento de vacuo verticais instalados ao longo dos drenos para melhorar
a eficiéncia do sistema aumentando seu raio de influéncia e demonstrando certa conexao do sistema
com o sub-slab.

O Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo entrou em operagao no dia 05 de junho de
2014 e desde entdo se mantém em funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia.

A Figura 3.1 apresenta o modelo conceitual elaborado para a area.
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4.0 Padroes de Referéncia

4.1 Padroes de Referéncia para Vapores do Contra Piso (Sub-Slab)

Neste estudo, a fim de avaliar se as concentragcbes mensuraveis podem oferecer um potencial risco a
saude humana, como padrao de comparacao para tomada de decisdo, foram utilizados como base de
calculo, os valores estabelecidos pela EPA para ar ambiente em areas residenciais (RSL EPA, Maio
2014).

Salienta-se que para compostos carcinogénicos, a lista do Regional Screening Levels da EPA adota o
critério de risco de 10-6, ou seja, risco para 1 pessoa em 1.000.000, enquanto a CETESB considera o
fator de 10-5, ou seja, risco para 1 pessoa em 100.000. Deste modo, para compostos carcinogénicos,
a concentragao permitida no Brasil sera 10 vezes superior a sugerida pela EPA.

Partindo desta premissa, a fim de estabelecer um valor de comparagao para os vapores presentes no
contra piso (sub-slab), foram calculados os valores de referéncia VISL (Vapor Intrusion Screening
Level), cujos valores néo indiguem a existéncia de potenciais riscos tdxicos e/ou carcinogénicos aos
receptores locais.

Este calculo foi conduzido conforme a metodologia descrita no Manual da EPA para Intrusdo de
Vapores do Subsolo de novembro de 2002 (EPA 530-D-02-004: Guidance for Evaluating the Vapor
Intrusion to Indoor Air Pathway from Groundwater and Soils - Subsurface Vapor Intrusion Guidance),
por meio da seguinte equacao:

Csoil-gas = Ctarget,ia /| a

onde:

Csoil-gas = VISL - concentragao de vapores no contra piso (ug/m3)

Ctarget,ia = concentragdo maxima aceitavel para ar ambiente interno (ug/m3)

a = Fator de Atenuagéo (relagdo entre a concentragdo do ar em ambiente interno

€ a concentragao de vapor no contra piso)

Desta forma, a concentragcdo de vapores no contra piso (Csoil-gas) é calculada a partir da diviséo
entre a concentragdo maxima aceitavel para o composto quimico no ar ambiente fechado por um

fator de atenuacgéo “a”. No caso, adotou-se o fator de atenuacgéo de 0,03 (EPA, 2012).

De forma conservadora, foi adotada a referéncia da concentragdo maxima aceitavel (EPA - Regional
Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites - atualizado em Maio de 2014)
mais restritivas entre as referéncias obtidas para as concentragdes carcinogénicas corrigidas pelo
critério de risco da CETESB (10-5) e as nao carcinogénicas (sem correcao).

A Tabela 4.1 apresenta os valores de referéncia (VISL) para os vapores do contra piso, calculadas
conforme critérios de risco adotados pela CETESB, para os compostos quimicos de interesse
avaliados o presente estudo. A comparagédo dos resultados obtidos nas amostras de vapores sub-
slab com os padrdes de referéncia (VISL) calculados é apresentada no Item 6.4.
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Tabela 4.1 — Padrées de Referéncia (VISL) para Vapores do Contra Piso (ug/m3)
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*EPA -1 x10-6 CETESB -1 x10-5
Compostos Residencial air a e el
Residencial air (sub slab) (Sub-Slab)

c nc
Tetracloroeteno 11,00 42,00 42,00 (nc) 0,03 1.400,00
Tricloroeteno 0,48 2,10 2,10 (nc) 0,03 70,00
Cis 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Trans 1,2-Dicloroeteno - - - 0,03 -
Cloreto de Vinila 0,17 100,00 1,70 (c) 0,03 56,66
1,1-Dicloroeteno - 210,00 210,00 (nc) 0,03 7.000,00
1,2-Dicloroetano 0,11 7,30 1,10 (c) 0,03 36,66
1,1,1-Tricloroetano - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,30
1,1-Dicloroetano 1,80 - 18,00 (c) 0,03 600,00
1,1,2-Tricloroetano 0,18 0,21 0,21 (nc) 0,03 07,00
Cloroetano - 10.000,00 10.000,00 (nc) 0,03 333.333,30
Cloreto de Metileno 100,00 630,00 630,00(nc) 0,03 21.000,00
Cloroférmio 0,12 100,00 1,20 (c) 0,03 40,00
Tetracloreto de Carbono 0,47 100,00 4,70 (c) 0,03 156,66
Clorobenzeno - 52,00 52,00 (nc) 0,03 1.733,33
1,3,5-Trimetilbenzeno - - - 0,03 -
1,2,4-Trimetilbenzeno - 7,30 7,30 (nc) 0,03 243,33
Benzeno 0,36 31,00 3,60 (c) 0,03 120,00
Tolueno - 5.200,00 5.200,00 (nc) 0,03 173.333,3
Etilbenzeno 1,10 1.000,00 11,00 (c) 0,03 366,66
m,p-Xilenos

- 100,00 100,00 (nc) 0,03 3.333,33
o-Xileno
Estireno - 1.000,00 1.000,00 (nc) 0,03 33.333,33

(*):  Regional Screening Levels (RSL) for Chemical Contaminants at Superfund Sites (atualizado em Maio de 2014).

(nc) Nao carcinogénico

(c) Carcinogénico

a: Fator de Atenuagéo — Vapor Attenuation Factor — “EPA’s Vapor Intrusion Database: Evaluation and
Characterization of Attenuation Factors for Chlorinated Volatile Organic Compounds and Residential Buildings”
(EPA 530-R-10-002, margo/12).

VISL: Valores de referéncia para vapores do contra piso (Vapor Intrusion Screnning Level)
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5.0 Descrigao das Atividades

O monitoramento do Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo é realizado através do
monitoramento semanal, conforme itens descritos abaixo onde sdo monitorados os seguintes
parametros:

e Dados de operagao do sistema;

e Medicao qualitativa de VOC nos pogos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-15;

¢ Medicdo de Vacuo nos pogos de Monitoramento Vacuo — PV-01 a PV-15;

e Medicdo qualitativa de VOC nos pogos de Monitoramento de Intrusdo de Vapores (PMV-03,
PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13);

e Medicao de Vacuo nos pogos de Monitoramento de Intrusdo de Vapores (PMV-03, PMV-05A,
PMV-11, PMV-12 e PMV-13).

5.1 Operacgao e Monitoramento do Sistema
O periodo de monitoramento descrito no presente relatério ocorreu do dia 03 de julho a 02 de outubro
de 2014. O Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo foi instalado de forma
automatizada, e as informagbes centralizadas em um painel elétrico, sendo este responsavel por

controlar toda a operacgao.

Durante o monitoramento semanal foram obtidas as seguintes informagdes referentes a operacéo do
sistema de emergencial de extragdo:

Dados de Monitoramento do Sistema:

o] Velocidade de rotagdo dos Motores - Frequéncia do Inversor de Frequéncia (Hz);
0 Energia consumida durante a operacéo - Kilowatimetro;

o] Tempo de operagao do sistema - Horimetro;

o] Vacuo gerado nos drenos (-mm Hg);

o] Concentragbes de VOC na Entrada de todos os filtros de Carvao (ppm);

o] Concentragbes de VOC na Saida de todos os filtros de Carvao (ppm);

o] Temperatura da entrada dos filtros de Carvao Ativado (°C);

o] Temperatura da saida dos filtros de Carvao Ativado (°C);

Todo o monitoramento foi devidamente documentado e as observagdes e medidas, foram
devidamente relatadas em um check list, elaborado para o sistema de remediagdo conforme
apresentado no Anexo B.

O sistema foi aferido e ajustado de forma a operar distribuindo o vacuo para as 5 linhas de drenos
instaladas atingindo toda a linha desde a parte instalada proxima ao Lote 4 até a parte proxima ao
abrigo do sistema. As Figuras 5.1 A e 5.1 B apresentam o esquema de distribuicdo de vacuo no
sistema.
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5.2 Pocgos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operacado do Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo, foram obtidos os
dados referente a medicdo de Vacuo através do aparelho denominado monovacuémetro e as
concentragbes de VOC, através do fotoionizador — PID dos pogos de monitoramento de vacuo (PV-01
a PV-15). As medi¢des ocorreram do dia 31 de julho a 02 de outubro de 2014.

5.3 Pocos de Monitoramento de Intrusao de Vapores — Sub-Slab

Durante a operacdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foi realizada a
medigao de Vacuo e VOC nos pogos de monitoramento de intrusdo de vapores localizados no Bloco
A. As medicdes foram realizadas pelo aparelho denominado monovacuémetro para a medigdo de
Vacuo e pelo fotoionizador — PID para as medi¢gdes de VOC. As medi¢gbes ocorreram do dia 29 de
agosto a 02 de outubro de 2014.

A Figura 5.2 apresenta a localizagdo dos pocos de monitoramento de vacuo e dos pogos de
monitoramento de vapor — sub-slab.
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5.4 Troca do Carvao Ativado

Durante o monitoramento semanal da operagdo do sistema, foi realizada a medicao de VOC na
entrada e saida de cada filtro de carvao ativado do sistema emergencial de extragao de vapores, para
o controle de saturagao dos filtros de carvao ativado.

No monitoramento semanal do dia 18 de julho foi detectado concentragdo de VOC nas saidas dos
filtros dos dois sistemas (Sistema 01 e 02), as concentragbes de saidas obtidas foram de 3.480 ppm
no Filtro 04 (Sistema 1) e 10,3 ppm no Filtro 08 (Sistema 2).

A partir dessas informacgdes, no dia 22/07/14 foi realizada a troca de carvao ativado dos 08 filtros de
carvao ativado do sistema. O carvao ativado saturado foi retirado de forma manual das torres e
armazenado em tambores de 200 litros, acondicionados no lote 04, para posterior destinagao,
conforme o “1° Relatério Bimestral de Residuos — Troca de Carvao Ativado”, elaborado pela
AECOM em Agosto de 2014 e contido no Anexo G do presente Relatério.

A Figura 5.3 apresenta os pontos de medicdo e amostragem de VOC nas entradas e saidas dos
filtros de carvéao ativado dos sistemas de tratamento 01 e 02.
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5.5 Tamponamento do PV-15

Durante os monitoramentos semanais foi detectado que o po¢o de monitoramento de vacuo PV-15
nao apresentava vacuo e que portanto poderia ndo estar em comunicagdo com o dreno central e ndo
estar contribuindo para a geragao vacuo até o sub-slab nesse ponto. Como o objetivo principal do
poco nao estava sendo efetivo, de forma a evitar que 0 mesmo pudesse se transformar em uma via
preferencial de contaminagao, no dia 18 de setembro o pogo PV-15 foi tamponado com calda de
bentonita e cimento e se tornou inativo.

5.6 Amostragem dos Pogos de Monitoramento de Intrusao Vapor —
Sub- Slab

Nos dias 24 de julho e 08 de outubro de 2014, foram realizadas amostragens nos pogos de
monitoramento de intrusdo de vapores existentes no Bloco A. A coleta das amostras teve como
objetivo avaliar a eficiéncia do sistema emergencial de extragao de vapores, quantificando a presencga
de concentragdes dos compostos quimicos de interesse em fase vapor abaixo do contra piso.

No total foram coletadas 05 amostras de vapores provenientes dos pogos de monitoramento de
intrusao de vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) em cada amostragem. A coleta
das amostras foi realizada pelo laboratério ANATECH, sob supervisdo da AECOM. Todas as coletas
e analises quimicas foram executadas de acordo com os procedimentos técnicos estabelecidos pela
EPA (US Environmental Protection Agency) norma técnica TO-17.

As coletas foram realizadas utilizando-se o equipamento da marca XIITECH, modelo 1064, especifico
para amostragem segundo o método TO-17. Neste procedimento, o vapor € bombeado através de
mangueiras de TEFLON e forgcado a percorrer tubos adsorventes preenchidos com resinas
(CARBOPACK B, CARBOPACK C e CARBOXEN 1000), visando a retengéo das cadeias carbbnicas
dos VOCs analisados.

A coleta das amostras foi executada em 02 vazdes distintas, simultaneamente (1L/hora e 4L/hora),
conforme preconizado pela EPA TO-17. Para a coleta nos pocos, adotou-se um tempo amostral de 1
hora. As amostras coletadas foram acondicionadas em caixas térmicas a uma temperatura de 4°C e
encaminhadas ao laboratério ANATECH. Todas as amostras foram acompanhadas de uma cadeia de
custddia para analise de Compostos Organicos Volateis (VOC). Copias dos laudos analiticos sao
apresentadas no Anexo B.

A Tabela 5.1 apresenta as amostras de vapores selecionadas, os pocos de monitoramento
correspondentes e os parametros definidos para analise laboratorial.

Tabela 5.1- Relagao das Amostras de Vapores Coletadas do Sub-Slab

Pocos de Intrusido -
Nome da Andlises o
de Vapores P Localizagao
Amostra Quimicas
Amostrados
PMV-03 PMV-03 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A - Hall
PMV-05A PMV-05A VOC Conjunto ResidenciaI~Parque Primavera — Bloco A —
Saldo de Festas
PMV-11 PMV-11 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A —
Apartamento 03
PMV-12 PMV-12 VOC Conjunto Residencial Parque Primavera — Bloco A -
Apartamento 04
PMV-13 PMV-13 VOC Conjunto Residencial Parqug Primavera — Bloco A -
Banheiro

Fonte: Planilhas de Campo da AECOM (2014)
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5.6.1 Teste de Estanquiedade

No dia 08 de outubro de 2014 foi realizado o teste de estanqueidade nos 05 pocgos de intrusdo de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) localizados no bloco A.

O teste de estanqueidade tem como objetivo um controle de qualidade referente a vedagéo na
instalacdo dos pogos de intrusdo de vapores de forma a verificar que durante a amostragem de
compostos organicos volateis (VOC) em pogos de monitoramento de vapor no sub-slab, segundo o
método EPA TO-17, ndo haja influéncia do ar ambiente.

Para a realizagdo do teste de estanqueidade foi utilizando o gas hélio como tragador para a
realizagdo do teste de estanqueidade. O gas hélio é ideal por ter uma separacdo em massa dos
demais, inerte, além de possibilitar o monitoramento full time por meio de um detector portatil,
proporcionando a obtencéo da quantificacédo precisa do nivel de vazamento.

A aplicagdo do teste é destinada para casos onde ha Intrusdo de Vapores, ou seja, migragdo de
compostos orgéanicos a partir de uma fonte no solo ou na agua subterrdnea para o ar ambiente
interior de uma estrutura ou edificacdo, em pogos de monitoramento, sub-slab (contrapiso) e ar
ambiente.

Para o teste foi utilizado um recipiente de plastico, o equipamento Radiodetection — Model MGD -
2002 — Multi Gas Leak Detector, para a medigdo de Hélio e o Gas Hélio com 99,999% de pureza.

Primeiramente foi realizada uma medicdo inicial com o aparelho Radiodetection diretamente
conectado ao pogo de monitoramento de intrusdo de vapor através de uma mangueira de forma a
quantificar quantidades de hélio e hidrogénio existente inicialmente a amostragem. Posteriormente a
essa medicdo colocou-se um recipiente de volume conhecido vedando uma certa area de
amostragem logo acima do poco e em seguida foi introduzido Hélio no interior do recipiente de forma
a saturar a atmosfera de amostragem com o gas.

Apés certo tempo pode se observar a estabilizagdo do Hélio, gerando uma atmosfera préxima a
100% de saturagado no interior do recipiente e com isso foi realizada a segunda medigao no pogo de
forma a avaliar a influéncia da atmosfera de amostragem durante a execugdo da mesma. A medida
inicial e a final estdo descritas no Anexo C na cadeia de custddia.

5.7 Amostragem para Validagcao do Sistema de Extragao de Vapores

No dia 08 de outubro de 2014, foram realizadas amostragens do sistema emergencial de extragédo de
vapores do solo. Foram coletadas 08 amostras utilizando Bag do tipo Tedlar, sendo 04 amostras do
Sistema 01 e 04 amostras do Sistema 02. A amostragem foi efetuada através de uma bomba de
amostragem automatica da marca Gilair calibrada com uma vazéo de amostragem de 0,2 L/min.

As amostras de gases foram coletadas nos pontos de entrada e saida dos filtros de carvao ativado
existentes no sistema, objetivando quantificar a massa de compostos organicos volateis (VOC)
removida na forma de vapor e avaliar a eficiéncia de retengdo dos filtros bem como servir como
referéncia para posterior troca considerando o grau de saturagao do carvao.

As amostras de gases foram encaminhadas para laboratério ANATECH devidamente credenciado

para a realizagdo das analises dos parametros de VOC. A Figura 5.3 (no item 5.2) apresenta os
pontos da coleta.
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6.0 Resultados e Discussoes

6.1 Operacgao e Monitoramento do Sistema
Desde o inicio dos monitoramentos semanais, entre o dia 05 de junho e 02 de outubro de 2014, e
considerando que o sistema ficou operando 24 horas por dia, 7 dias por semana, considera-se que 0
sistema operou no total 126 dias, totalizando 3.024 horas. Neste periodo o sistema gastou em torno
de 24.728 Kw/h durante seu funcionamento.

6.1.1 Temperatura

A temperatura média da entrada dos sistemas de extracdo 1 e 2 foi de 66,65°C e a temperatura
média de saida foi de 37,39°C.

A Tabela 6.1 apresenta a média de temperatura de entrada e saida dos filtros de carvao ativado dos
dois sistemas.

Tabela 6.1 — Temperatura Média dos Filtros de Entrada e Saida dos Sistemas de Tartamento de

Vapores Extraidos

Filtros de Sistema 01 Sistema 02

Carvao . . , . . ,
Filtro 01 (Entrada) | Filtro 04 (Saida) | Filtro 05 (Entrada) | Filtro 08 (Saida)

I,‘f:';‘perat“’a 65,65 35,48 67,83 39,30

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).
6.1.2 Vacuo dos Drenos — Lote 04 e Lote 05

Durante os monitoramentos semanais foram realizadas medi¢cdes de vacuo a partir de vacudémetro
instalado nas extremidades de cada dreno, tanto na extremidade instalada sob o Lote 05, quanto na
extremidade instalada sob o Lote 04. A nomenclatura dos drenos pode ser observada na Figura 5.1
apresentada anteriormente.

A Tabela 6.2 apresenta a média da medicao de Vacuo dos drenos do Lote 04 e Lote 05.

Tabela 6.2 — Média da Medigao de Vacuo dos Drenos no Lote 04 e no Lote 05 (mmHg)

Vacuo Dreno 01 | Dreno 02 | Dreno 03 | Dreno04 | Dreno 05 Liso 01 Liso 02
(mmHg)

Drenosdo | .z 15,76 7,70 18,46 11,66 33,28 21,44
Lote 04

Drenos do | 74 o3 70,00 71,81 74,28 66,07 42,85 60,00
Lote 05

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).

Observa-se que a média entre as médias obtidas de vacuo nos drenos do lote 05 (65,60 mmHg) é
72% maior que média entre as médias de vacuo medidas na extremidade do lote 04 (17,77 mmHg).
Este diferenca de medicao de vacuo deve-se ao sistema de extragdo de vacuo estar instalado no lote
05, ficando assim mais proximo da extremidade deste lote. Porém as extremidades se conectam
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através dos drenos e a geracao de vacuo é distribuida ao longo de toda a linha, além disso o manifold
de valvulas do sistema foi projetado para que seja possivel potencializar qualquer uma das linhas
elou extremidades quando necessario.

6.1.3 Concentragao de VOC na Entrada e Saida dos Filtros de Carvao Ativado

Os Graficos 6.1 e 6.2 apresentam a média das avaliagdes qualitativas de contragdo de VOC medidas
nas entradas e saidas dos filtros de Carvao Ativado do Sistema 01 podendo avaliar a eficiéncia de
retencdo do mesmo. O Anexo C apresenta todos os dados referentes as medi¢des obtidas com os

check lists semanais do sistema.

Grafico 6.1 — Média Qualitativa de Concentragdo de VOC nos Filtros de Carvao Ativado -

Sistema 1

Concentragao de VOC (ppm) nos Filtros de Carvao Ativado do Sistema 1

3.000,00

2.610,32

2.500,00

2.000,00 1.951,06

1.500,00

VOC (ppm)

1.000,00

500,00
220,28

46,18 13,19

0,00
Filtros de Carvao Ativado

H Filtro 01 u Filtro 02 Filtro 03 m Filtro 04 m Filtro 04
*Média dos Valores Obtidos entre 03/07/14 e 02/10/14

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).
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O Sistema 01 apresenou uma redugao média de 66,10%, sendo que a maior redugéo ocorre do filtro
02 para o filtro 03, de 88,70%. A redugéo de VOC da entrada do sistema (filtro 01) para a saida do
sistema (filtro 04) apresenta uma redugao de 99,49%, o que representa a eficiéncia de retencédo do
sistema adotado.

Grafico 6.2 - Taxa Qualitativa de Retengcao de VOC nos Filtros de Carvao Ativado

- Sistema 1

SISTEMA 1

FILTRO4

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).
Os Graficos 6.3 e 6.4 apresentam a média das avaliagdes qualitativas de contragdo de VOC medidas

nas entradas e saidas dos filtros de Carvao Ativado do Sistema 02 e a eficiéncia de retencao do
mesmo.
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Grafico 6.3 - Média Qualitativa de Concentragao de VOC nos Filtros de Carvao Ativado -

Sistema 1

Concentragao de VOC (ppm) nos Filtros de Carvao Ativado do Sistema 2

3.000,00

2.500,00

2.170,54

2.000,00

1.719,48

1.500,00

VOC (ppm)

1.000,00

500,00

188,31
30,47 9,56
0,00
Filtros de Carvao Ativado
mFiltro 05 H Filtro 06 Filtro 07 H Filtro 08 ® Filtro 08

* Média dos Valores Obtidos entre 03/07/14 e 02/10/14

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).

O Sistema 02 apresenta uma redugdo média de 65,56%, sendo que a maior redugéo também ocorre
do filtro 02 para o filtro 03, de 89,04%. A reducdo de VOC da entrada do sistema (filtro 05) para a
saida do sistema (filtro 08) apresenta uma reducéo de 99,55%, o que representa a eficiéncia de

retengéo do sistema adotado.
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Grafico 6.4 - Taxa Qualitativa de Reten¢ao de VOC nos Filtros de Carvao Ativado -

Sistema 2

SISTEMA 2

FILTRO 8

20,80% 89,00 % 83,80 % 68,60 %

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).

Observa-se tanto no Grafico 6.1 (Sistema 01) como no Grafico 6.3 (Sistema 02) que as médias das
concentragdes de VOC (ppm) reduzem de acordo com a passagem do vapor pelo filiros de carvao
ativado. Esta medida de VOC é uma medida qualitativa, porém com esta redugdo podemos observar
a eficiéncia de retengao do sistema utilizado através dos filtros de carvao ativado que estéo retendo o
contaminante nas colunas.

6.1 Pogos de Monitoramento de Vacuo

Durante a operagdo do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo, foram realizadas
medigcdes nos pogos de monitoramento de vacuo (PV-01 a PV-15), sendo essas medi¢des de Vacuo,
realizadas através de um aparelho denominado monovacudémetro e de VOC, realizadas através de
um fotoionizador — PID.

As medicdes foram realizadas na boca dos pogos de monitoramento de vacuo para verificar a
eficiéncia do Sistema Emergencial de Extragado de Vapores do Solo e a conectividade do mesmo com
0 sub-slab do Bloco A.

As medi¢cdes de VOC indicaram valor nulo para todos os pogos de monitoramento de vacuo
analisados, indicando que o sistema de extragdo esta sendo eficiente, em evitar que os vapores
organicos atinjam o sub-slab. O Anexo C apresenta todos os dados referentes as medigbes obtidas
com os check lists semanais do sistema.

As medicbes de vacuo indicaram vacuo em todos os pogos com exceg¢do do PV-15, indicando a

influéncia do sistema emergencial de extragdo no sub-slab do Bloco A. O Grafico 6.5 apresenta a
média dos vacuos obtidos dos pogos de monitoramento de vacuo.
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Gréafico 6.5 - Vacuo dos Pocos de Monitoramento de Vacuo (mmHg)

Vacuo dos Pocos de Extragao Verticais
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0,00 -
PV-01 PV-02 PV-03 PV-04 PV-05 PV-06 PV-07 PV-08 PV-09 PV-10 PV-11 PV-12 PV-13 PV-14 PV-15

*Média de Vacuo entre os dias 31/07/14 e 25/09/2014

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).

Observa-se no Grafico 6.5, que todos os pogos com excegdo do PV-15 apresentaram valores de
vacuo durante o monitoramento realizado entre os dias 31/07/14 a 25/09/14. As médias de vacuo nos
pocos variaram de 1,02 mmHg (PV-13) a 7,87 mmHg (PV-08) e a média de todos os pogos foi de
4,60 mmHg.

6.2 Pocos de Monitoramento de Vapor — Sub-Slab

Durante os monitoramentos semanais foram realizadas medigbes de Vacuo e VOC nos pogos de
monitoramento de intrusdo de vapores localizados no Bloco A (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12
e PMV-13). Durante essas medi¢gbes nao foi possivel identificar vacuo e foram identificados valores
qualitativos de VOC abaixo de 3 ppm, considerados praticamente nulos.

A Tabela 6.3 apresenta a média de VOC obtida dos pogos de monitoramento de intrusdo de vapores,
avaliadas entre os dias 29 de agosto a 02 de outubro de 2014. O Anexo C apresenta todos os dados
referentes as medigcdes obtidas com os check lists semanais do sistema.

Tabela 6.3 — Média de VOC medidos nos Pogos de Monitoramento de Vapor

Pocos de Monitoramendo de Vapor | PMV-03 PMV-05A PMV-11 PMV-12 PMV-13

Média das medi¢ées de VOC (ppm) 0,2 0,45 1,08 0,63 0,13

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores do Solo (AECOM,2014).

Esta medida de VOC é uma medida qualitativa, porém os valores obtidos ndo s&o representativos
quantificativamente, sendo praticamente nulos.
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6.3 Teste de Estanqueidade

No dia 08 de outubro de 2014 foi realizado o teste de estanqueidade nos 05 pocgos de intrusdo de
vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) localizados no bloco A.

A Tabela 6.4 apresenta as leituras realizadas durante o teste de estanqueidade em cada pogo de

monitoramento de intrusdo de vapores que foi posteriormente amostrado com a metodologia TO-17.

Tabela 6.4 — Concentragcoes de gas Hélio Obtidas Durante o Teste de Estanqueidade

Diferencga de Diferencga de
Leitura Inicial Leitura Final
Poco Concentragao Concentragao
(ppm) (ppm) .
(ppm) (%)
PMV-03 350 550 200 0,02
PMV-05A 550 575 25 0,0025
PMV-11 0 0 0 0
PMV-12 850 900 50 0,005
PMV-13 0 0 0 0

Fonte: Laboratério Anatech (2014)

Os dados obtidos durante o teste de estanqueidade demonstraram as diferengas de concentracao
medidas em todos os pocos de monitoramento de intrusdo de vapor que foram posteriormente
amostrados e essa diferenga, variou entre 0% nos PMV-11 e PMV-13 e 0,02% no PMV-03, sendo
todas inferiores a 1%.

Segundo o Institute Technology & Regulatory Council (2007) para o pogo ser considerado estanque a
diferenca de concentragédo da leitura inicial em relagao a leitura final devera ser inferior a 1%. Com
isso podemos concluir que todos os pogos de monitoramento estdo estanques e o controle de
qualidade da amostragem foi satisfatério. O Anexo C apresenta os valores do teste de
estanqueidade.

6.4 Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Intrusao de
Vapores — PMV’s

Os resultados analiticos obtidos durante as amostras de vapores dos pogos de monitoramentod e
intrusdo de vapores (PMV-03, PMV-05A, PMV-11, PMV-12 e PMV-13) realizadas apds 50 dias
(julho/2014) de operagédo do sistema, indicaram concentragbes de Tricloroeteno e Tetracloroeteno
acima dos padrdes de referéncia de qualidade ambiental. Para a amostragem realizada apds 126
dias (outubro/2014) de operagao do sistema, os resultados indicaram que os compostos Tricloroeteno
e 1,1,2-Tricloroetano ultrapassaram os padrdes de referéncia, conforme os dados apresentados na
Tabela 4.1 (item 4.1).

Foram observadas ainda concentragbes detectaveis para os compostos 1,1 — Dicloroeteno, 1,1 —
Dicloroetano, Cis-1,2-Dicloroeteno e Trans-1,2- Dicloroeteno na amostragem de julho de 2014 e dos
compostos 1,1 — Dicloroeteno, 1,1 — Dicloroetano, Cis-1,2-Dicloroeteno, Trans-1,2- Dicloroeteno e
Tolueno em outubro de 2014, entretanto, em concentragcdes abaixo dos padrbes de referéncia
adotados.
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A Tabela 6.5 apresenta os pocos e compostos cujas concentracbes nas amostras de vapores
coletadas nos pogos de monitoramento de intrusdo de vapores ultrapassaram os valores de

referéncia. Os laudos analiticos encontram-se no Anexo D.

Tabela 6.5 — Pogos e Compostos com Concentragdes Acima dos Valores de Referéncia —

Vapores (Sub-Slab)

Pocos de . ~
. Maiores Concentragoes
Monitoramento de (Mg/m3) e e Fre
Composto Vapores adrao de rnererencia
P (ng/m3)
Jul/2014 Out/ 2014 Jul/2014 Out/ 2014
PMV-03
. ’ PMV-11 PMV-11 70,00 (VISL —
Tricloroeteno PFI>VI|\>|/\_/11126 PMV-11 (599,00) (95.10) Residencial)
Tetraclorosteno PMV-11 e ) PMV-11 ) 1.400,00 (VISL —
PMW-12 (4.844,30) Residencial)
1,1,2- PMV-05A, PMV-12 —
Tricloroetano - PMV-11, - (39,00) 7,00 (VISL — Residencial)
PMV-12 '

VISL: Vapor Intrusion Screening Level (Padréo de referéncia calculado para vapores do contra piso - sub-slab)

Os Gréaficos 6.6 a 6.10 apresentam as concentragbes dos compostos que em alguma campanha
ultrapassaram os padrdes estabelecidos. O Anexo D apresenta os resultados analiticos das
amostras de vapores.
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O composto Cloreto de Vinila apresentou concentragdo acima dos padrdes aceitaveis antes do
Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo ser ativado, em janeiro de 2010 no PM-05A
(826,88 pg/m3) e em setembro de 2013 (120,70 pyg/m3®) no PMV-03. Porém apds a operagédo do

sistema o composto ndo apresentou concentragdes acima dos limites de quantificagdo do laboratério
em nenhum dos pogos amostrados.

Grafico 6.6 — Concentragoes de Cloreto de Vinila no Sub-Slab (ug/m?)
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Fonte: Laboratério Anatech (2014)
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O composto 1,1-Dicloroetano apresentou concentracdo acima dos padrbes de referéncia para no
PMV-03 (1.118,40 pg/m®) em setembro de 2013. Apds o inicio de operagdo do sistema, este
composto apresentou concentragdes abaixo de 770 ug/m? (abaixo do padréo estabelecido).

Grafico 6.7 - Concentragdes de 1,1 — Dicloroetano no Sub-Slab (ug/m?)
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Fonte: Laboratério Anatech (2014)
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O composto Tricloroeteno apresentou concentragbes acima do padrdo calculado (70 pg/m?3) em
janeiro de 2010 para o PMV-05A (273,87 ug/m?®) e em setembro de 2013 no PMV-03 (190,90 ug/m3).
Apds o funcionamento do sistema foram amostrados mais 03 pogos de monitoramento de vapor
(PMV-11, PMV-12 e PMV-13). Em julho de 2014, 50 dias apds o funcionamento do sistema os pogos
PMV-11 (599 ug/m?®) e PM-12 (194,40 ug/m?3) apresentaram ainda concentragdo acima dos padrdes
estabelecidos. Porém apds 126 dias de operagdo, apenas o PMV-11 (95,10 ug/m3®) manteve
concentragdes acima do padrao, entretanto préximo ao limite estabelecido.

Grafico 6.8 - Concentragoes de Tricloroeteno no Sub-Slab (ug/m?3)
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Fonte: Laboratério Anatech (2014)
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O composto Tetracloroeteno apresentou concentragdo acima dos padrdes aceitaveis (1.400 pg/m?)
antes do Sistema Emergencial de Extragdo de Vapores do Solo ser ativado, em janeiro de 2010 no
PM-05A (2.658,10 pg/m3). Apds o funcionamento do sistema foram amostrados mais 03 pogos de
monitoramento de vapor (PMV-11, PMV-12 e PMV-13). Em julho de 2014, 50 dias apés o
funcionamento do sistema os pogos PMV-11 e PMV-12 apresentaram, concentragbes acima das
referéncias adotadas (PMV-11 - 4.844,90 ug/m?® e PMV-12 - 2.423,20 ug/m?®) e em outubro de 2014,
126 dias depois do sistema ligado as concentragdes desses pogos sofreram significativa redugao

sendo de 96,51%, para o PMV-11 e 94,82 % para o PMV-12 ficando todos os pogos com
concentragdes de Tetracloroeteno abaixo dos valores de referéncia.

Grafico 6.9 - Concentragdes de Tetracloroeteno no Sub-Slab (ug/m?)
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Fonte: Laboratorio Anatech (2014)
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O composto 1,1,2-Tricloroetano apresentou concentragao acima dos padrbées adotados em janeiro de
2010 no pogo PMV-05A (300,30 pg/m?). Em outubro de 2014 este composto apresentou novamente
concentragdo acima do padrado (7,00 pg/m?) para os pogos PMV-05A (9,14 pug/m?), PMV-11 (15,50
pMg/m3) e PMV-12 (39,00 ug/m?). Salienta-se que o padrao utilizado para o composto é restritivo, os
valores ultrapassados em outubro de 2014 se encontram proximos ao limite de referéncia adotado.

Grafico 6.10 - Concentragoes do 1,1,2- Tricloroetano (ug/m?)

1,1,2-Tricloroetano
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Fonte: Laboratério Anatech (2014)

6.5 Resultados Analiticos das Amostragens de Entrada e Saida dos Filtros
de Carvao Ativado do Sistema Emergencial de Extragao de Vapores

A amostragem de vapores de entrada e saida dos filtros de carvao ativado existentes no Sistema
Emergencial de Extragdo teve como objetivo quantificar a massa de compostos organicos volateis
(VOC) removida na forma de vapor e avaliar a eficiéncia de retengdo dos filtros de carvao-ativado

bem como servir como referéncia para as trocas realizadas considerando o grau de saturagédo do
carvéo.

As amostras de gases foram coletadas nos pontos de entrada dos filtros de carvao ativado existentes
nos sistemas e nomeadas como T-01 (Sistema 01) e T-05 (Sistema 02) e na saida dos filtros
nomeadas como T-04 (Sistema 01) e T-08 (Sistema 02). As amostras foram enviadas no laboratério
ANATECH para a realizagao das analises dos parametros de VOC.

A amostragem foi efetuada através de uma bomba de amostragem automatica da marca Gilair
calibrada com uma vazdo de amostragem de 0,2 L/min. O tempo de amostragem tanto na entrada

quanto na saida do sistema 01 e 02 foi de 5 min e o volume amostrado foi de 01 litro em todos os
pontos de amostragem.

As amostras foram analisadas através do Método 18 e os resultados analiticos laboratoriais das
amostras de vapores indicaram para o parametro VOC Total, concentragdes de 6.162,80 ug/m? na
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entrada do Filtro 01 (Sistema 1) e 5.116,90 pg/m3. na entrada do Filtro 05 (Sistema 2). Os resultados
das duas saidas (Filtro 04 e Filtro 08) foram nulas.

OS valores obtidos foram referentes a uma amostragem pontual e a partir desses resultados se fez
uma extrapolagédo dos dados para obter uma estimativa de remogao de vapores organicos total pelo
sistema. A Tabela 6.6 apresenta a estimativa da taxa de remogao em gramas por composto a partir

dos dados extrapolados

Tabela 6.6 - Taxa Estimada de Remog¢ao por Composto (g)

Compostos U= =2 TOTAL
(Filtro 01) (Filtro 05)
Cis-1,2-Dicloroeteno 0,011g 0,041g 0,052¢g
Tricloroeteno 0,0349g 0,0549g 0,088¢g
Tetracloroeteno 0,1769g 0,089¢g 0,265¢g
TOTAL 0,405g

Fonte: Laboratério Anatech (2014)

A taxa estimada de remocgado de vapores organicos total durante o periodo de funcionamento do
sistema (126 dias), a partir de dados extrapolados foi de 0,405g.
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O Grafico 6.11 apresenta a comparagao dos resultados dos compostos que foram detectados na
amostragem de entrada e saida dos filtros de carvao ativado do Sistema 01.

Grafico 6.11 — Comparacao dos Resultados da Entrada e Saida do Sistema 01

(ng/m?)

Comparacao dos Resultados da Entrada e Saida do Sistema 01

Concentragdo em (ug/L)

Entrada "- “ /

= Cis-1,2-Dicloroeteno = Tricloroeteno Tetracloroeteno

Fonte: Laboratério Anatech (2014)

A Tabela 6.7 apresenta os resultados da amostragem de Vapores obtidas na entrada e saida dos
filtros de carvao ativado do Sistema 01.

Tabela 6.7 — Resultados da Amostragem de Vapores dos Filtros do Sistema 01 (ug/m?)

Entrada do sistema Saida do sistema
Compostos
Filtro 01 - T-01 Filtro 04 - T-04
Cis-1,2-Dicloroeteno 324,30 0
Tricloroeteno 964,10 0
Tetracloroeteno 4.874,40 0

Fonte: Laboratério Anatech (2014)
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O Grafico 6.12 apresenta a comparagao dos resultados dos compostos que foram detectados na
amostragem de entrada e saida o do Sistema 02.

Grafico 6.12 — Comparagao dos Resultados da Entrada e Saida do Sistema 02 (ug/m?3)

Comparacgao dos Resultados da Entrada e Saida do Sistema 02

Concentragao em (ug/L)

Entrada ”--"“'""------.._______“.

B Cis-1,2-Dicloroeteno H Tricloroeteno Tetracloroeteno

Fonte: Laboratério Anatech (2014)

A Tabela 6.8 apresenta os resultados da amostragem de Vapores obtidas na entrada e saida dos
filtros de carvao ativado do Sistema 02.

Tabela 6.8 — Resultados da Amostragem de Vapores dos Filtros do Sistema 02 (ug/m?)

Entrada do sistema Saida do sistema
Compostos
Filtro 05 - T-05 Filtro 08 - T-08
Cis-1,2-Dicloroeteno 1.151,90 0
Tricloroeteno 1.489,20 0
Tetracloroeteno 2.474,80 0

Fonte: Laboratério Anatech (2014)

Os resultados analiticos laboratoriais das amostras de vapores indicaram que os compostos Cis,1,2-
Dicloroeteno, Tricloroeteno e Tetracloroeteno apresentaram concentragdes nas entradas do sistema
01 e 02, contudo as saidas dos sistemas 01 e 02 apresentaram concentragdes nulas para todos os
compostos organicos volateis analisados.

A partir desses dados pode-se comprovar que o sistema emergencial de extragao de vapores do solo
esta sendo eficiente e toda a massa removida devidamente retida antes de ser direcionada a
atmosfera.

O Anexo E apresenta a tabela completa dos resultados da amostragem de vapores do Sistema de
Emergencial de Extracdo de Vapores e o Anexo C apresenta os laudos da amostragem
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7.0 Conclusao

O presente relatério apresenta os dados obtidos nos monitoramentos semanais realizados entre os
dias 03 de julho e 02 de outubro de 2014. A partir dos resultados apresentados no presente estudo
pode se concluir que:

Operacao e Monitoramento do Sistema

e As medicbes de Vacuo obtidas nas linhas dos drenos horizontais de extragao de vapores do
solo indicaram uma distribuigdo de vacuo ao longo das linhas atingindo tanto as extremidades
dos drenos instalados sob o Lote 4 quanto as extremidades dos instaladas sob o Lote 5.

e As concentragdes de VOC obtidas da entrada e saida dos filtros de carvao ativado do sistema
emergencial de extragdo de vapores apresentaram redugédo de acordo com a passagem dos
contaminantes pelos filtros, indicando eficiéncia de mais de 99% de retengdo nas duas
unidades do sistema adotado.

e Os valores de vacuo obtidos com as medigdes na boca dos pogcos de monitoramento de
vacuo indicaram que o sistema esta operando de forma eficiente indicando que o vacuo
gerado pelos drenos exerce influéncia até o sub-slab do Bloco A.

e Os valores de VOC qualitativos medidos nos pogos de monitoramento (sub-slabs) indicaram
concentragcbes abaixo de 3,00 ppm, com média ndo superior a 1,30 ppm, sendo a maior
média apresentada no PMV-11 e a menor no PMV-13 condizendo com as analises
quantitativas.

e O teste de estanqueidade comprovou a integridade dos pogos de monitoramento de vapor
instalados no sub-slab.

Resultados Analiticos de Vapores (Sub-slab)

e O resultado da ultima amostragem realizada em outubro de 2014, 126 dias de funcionamento
do sistema, indicou a diminui¢do significativa dos compostos detectados nas campanhas de
amostragem anteriores. Os compostos, Cloreto de Vinila, 1,2-Dicloroetano e Tetracloroeteno
que apresentavam histérico de concentragdo acima dos valores de referéncia nao
apresentam mais concentragao acima dos padrdes utilizados.

e Atualmente, somente os compostos Tricloroeteno e 1,1,2-Tricloroetano apresentam
concentragbes acima do padrdo utilizado, sendo o Tricloroeteno apenas no PMV-11,
localizado no interior do apartamento 03 e o 1,1,2-Tricloroetano nos pogos PMV-05A, PMV-11
e PMV-12.

Ressalta-se que a concentragdo de Tricloroeteno sofreu redugédo de 84,12% em relagéo a
amostragem realizada em julho de 2014, reduzindo de 599,00 ug/m? para 95,10 ug/m?3, valor
préximo do padrao de referéncia adotado para o composto (70,00 pug/m3). Para o 1,1,2-
Tricloroetano, salienta-se que o padrao utilizado para o composto é restritivo, os valores
ultrapassados em outubro de 2014 se encontram préximos ao limite de referéncia adotado.

Resultados Analiticos das Amostragens de Entrada e Saida do Sistema

e O sistema apresentou concentragao de Cis,1,2-Dicloroeteno, Tricloroeteno e Tetracloroeteno
nas amostragens realizadas nas entradas dos sistemas 01 e 02 e n&o apresentou
concentracdo de VOC acima do limite de quantificacdo do laboratério nas amostras das
saidas dos sistemas, indicando que o sistema de retengao de vapores por filtros de carvao
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ativado esta sendo eficiente e toda a massa de vapor organico removida esta sendo
devidamente retida antes de ser direcionada a atmosfera.
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8.0 Recomendacgao

A partir dos resultados apresentados, recomendam-se as seguintes acdes:

Continuidade da Operacédo e do Monitoramento do Sistema Emergencial de Extracdo de
Vapores dando continuidade a criagdo de uma zona de pressao negativa, para impedir a
migracao de compostos organicos volateis (VOC) provenientes do solo para o contrapiso do
Bloco A, visando proteger os moradores da area, dos riscos potenciais.

Manter as recomendacgdes adotadas para as Medidas de Controle Institucional — Restricdo de
Uso e Ocupagdo e Andlise do Decreto 14.091, e os mapas de restricdo de Uso da Agua
Subterrénea e de Construgdo de Novas Edificagcdes com Ambientes Fechados, conforme
descritas no Relatério de “Investigagdo Ambiental Detalhada e Avaliagdo de Riscos a Saude
Humana, AECOM (Novembro de 2013)”

Apesar do sistema emergencial de extragdo de vapores do solo estar em operagao, se faz
necessario a continuidade das complementacdes e conclusdo da etapa de investigagcédo
ambiental para atualizacdo do plano de intervencédo para as areas de interesse, incluindo
medidas de gerenciamento de risco e de remediagdo ambiental da area-fonte e das plumas
de contaminacdo na agua subterranea.

Ressalta-se que no periodo 09 a 28 de outubro de 2014 foi realizada uma adequacgado no sistema
para pontecializar seu funcionamento de forma que o0 mesmo possa operar com maior eficiéncia. As
atividades incluiram:

Aumento da poténcia dos Compressores Radiais;

Aumento da poténcia dos Inversores de Frequéncia;

Alteracdo da automatizagao do sistema (Quadro Elétrico);

Alteracdo das linhas Sequenciais de Retencao dos Vapores Extraidos através dos Filtros de
Carvao Ativado para linhas Paralelas;

Aumento da vazdo de emissao dos vapores direcionados a atmosfera através da Alteragao
das linhas Sequenciais da chaminé para linhas paralelas.

Os detalhes de todas essas atividades serdo reportados no préximo relatério trimestral de
monitoramento

Ressalta-se ainda que as atividades relacionadas a avaliagdo das areas com risco para inalagdo de
vapores em ambiente aberto, visando a necessidade ou nao de restricdo de acessos nas mesma, ja
foram concluidas e os resultados seréo reportados em um documento separado.
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ANEXO A - Levantamento Fotografico
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Figura 2 — Medicédo de VOC (ppm) nos Pocos de Monitoramento de Vacuo
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Figura 3 — Medicéo de Vacuo nos Pocos de Monitoramento de Vacuo

Figura 4 — Teste de Estanqueidade nos Pocos de Monitoramento de Vapor
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Figura 5 — Amostragem pelo Método TO-17 nos pocos de monitoramento de vapor (sub-slab)

Figura 6 — Amostragem pelo Método TO-17 nos pocos de monitoramento de vapor (sub-slab)
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Figura 7 — Carvao Ativado Utilizado nos Filtro de Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores

e R

Figura 8 — Filtro de Carvao Ativado antes da Troca do Carvao
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ANEXO B - Check List do Monitoramento do Sistema
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Check List - CONCIMA/Prefeitura - Sistema de Extracdo de Vapores Concominio Primavera

Data: Hora:

Projeto : Local: Condominio Primavera Campinas (SP)

Técnico:

Condicéo do Sistema

Funcionando: sim( ) nao( )

Frequéncia Compressor Radial 1 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 2 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 3 (Hz):

Frequéncia Compressor Radial 4 (Hz):

Troca de Carvéo Ativado - sim( ) nédo( ) Ultima Troca de Carvéo Ativado / /

Horimetro:

Kilowatimetro:

Validade do extintor de incéndio:

Monitoramento do Sistema

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS: PID / Monovacudmetros

AREA Dreno ‘ anrguﬁg) Valvula Obs: AREA Dreno ‘ anrguﬁg) Valvula Obs:
5 Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( ) Dreno 01 Aberta ( ) Fechada ( )
5 Dreno 02 Aberta () Fechada ( ) g Dreno 02 Aberta () Fechada ( )
'§ . Dreno 03 Aberta ( ) Fechada ( ) gg Dreno 03 Aberta () Fechada ( )
Eg Dreno 04 Aberta () Fechada ( ) é“_é Dreno 04 Aberta () Fechada ( )
é% Dreno 05 Aberta ( ) Fechada ( ) > % Dreno 05 Aberta () Fechada ( )
<F Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( ) §i Liso 01 Aberta ( ) Fechada ( )
% Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( ) ,_%-c Liso 02 Aberta ( ) Fechada ( )
I:.Tj Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( ) Vélvula entre drenos | Aberta ( ) Fechada ( )
Monitoramento do Carvao Ativado e dos Pocos
Canio | V2008 YOS G| remp | Yelee roreege |'Cooicar |voc oam | 5502 Coaicar |voc oom)
Ativado & H20) H20)
Filtro 01 § PE-01 PE-09
Filtro 02 S PE-02 PE-10
Filtro 03 g PE-03 PE-11
Filtro 04 g PE-04 PE-12
Filtro 05 g PE-05 PE-13
Filtro 06 < PE-06 PE-14
Filtro 07 = PE-07 PE-15
Filtro 08 PE-08
Monitoramento dos Po¢os de Intrusdo de Vapores
Poco digsg?géo de VOC (ppm) Vacuo Piigzc;)()- pol Col OBSERVACOES
PMV-03
PMV-05A
PMV-11
PMV-12
PMV-13

Observagdes:
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ANEXO C - Medicoes Obtidas pelo Check List de Monitoramento
do Sistema

Projeto 3020-0004 C Outubro 2014



Anexo C - Medigdo de Vacuo (mmHg) nos Drenos
DATA Dreno 01 Dreno 02 Dreno 03 Dreno 04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
03/07/2014 30 30 - 50 40 90 30
08/07/2014 30 30 - 50 40 90 30
18/07/2014 30 30 - 40 30 60 40
24/07/2014 30 30 - 50 30 60 40
31/07/2014 90 85 70 50 - 90 0
08/08/2014 0 0 0 0 0 0 40
14/08/2014 0 0 0 0 0 21 0,2
22/08/2014 0 0 0 0 0 20
29/08/2014 0 0 0 0 0 10
05/09/2014 0 0 0 0 0 30 90
11/09/2014 0 0 0 0 0 0 0
18/09/2014 0 0 0 0 0 10 0
25/09/2014 0 0 0 0 0 10 0
02/10/2014 0 0 0 0 0 0 0
LOTE 05
DATA Dreno 01 Dreno 02 Dreno 03 Dreno 04 Dreno 05 Liso 01 Liso 02
03/07/2014 120 90 60 100 120 90 120
08/07/2014 110 90 60 100 100 90 120
18/07/2014 100 90 - 90 80 60 110
24/07/2014 100 90 - 100 90 60 110
31/07/2014 110 90 - 110 110 90 0
08/08/2014 100 80 120 120 100 80 -
14/08/2014 45 20 100 85 50 0 50
22/08/2014 30 120 130 115 115 0 100
29/08/2014 100 100 100 100 60 10 60
05/09/2014 100 100 90 60 50 0 0
11/09/2014 50 40 50 20 50 50 50
18/09/2014 0 0 20 10 0 0 0
25/09/2014 0 0 10 10 0 20 10
02/10/2014 0 0 50 20 0 50 50

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracéo de Vapores do Solo (AECOM,2014).



Anexo C - Medigdo de VOC (ppm) nos Filtros de Carvdo

DATA SISTEMA 01 SISTEMA 02
Filtro 01 | Filtro 01 | Filtro 02 | Filtro 02 | Filtro 03 | Filtro 03 | Filtro 04 | Filtro 04 | Filtro 05 | Filtro 05 | Filtro 06 | Filtro 06 | Filtro 07 | Filtro 07 | Filtro 08 | Filtro 08
03/07/2014 42,00 10.000,00 59,50 0,00 0,00 41,80 0,00 0,00 0,00 0,00
08/07/2014 | 10.000,00 10.000,00 68,50 0,00 0,00 10.000,00 6.801,00 42,00 0,00 0,00
18/07/2014 | 10.000,00 2.375,00 1.850,00 194,00 16,80 10.000,00 3.480,00 890,00 218,00 10,30
24/07/2014 | 10.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31/07/2014 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,60 0,00 0,00 0,00 0,00
08/08/2014 56,00 277,00 361,00 120,00 0,00 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00
14/08/2014 | 1.130,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250,00 0,00 0,00 0,00
22/08/2014 84,30 0,00 12,20 0,00 0,00 247,00 10.000,00 167,00 81,40 94,10
29/08/2014 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 6,40 0,20 0,30 0,00 0,00
05/09/2014 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 0,40 0,00 0,00 0,00
11/09/2014 2,30 0,70 0,10 0,10 0,00 13,70 1,10 0,40 0,20 0,10
18/09/2014 0,00 760,00 292,00 240,00 0,00 2,80 101,00 1.160,00 66,00 29,30
25/09/2014 1,10 0,00 160,00 103,00 151,00 1,90 0,00 0,00 0,00 0,00
02/10/2014 45,90 40,60 33,50 15,40 16,90 51,90 31,50 176,00 4,70 0,00

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracéo de Vapores do Solo (AECOM,2014).




Anexo C - Medicdo de Vacuo (mmhg) nos Pogos de Monitoramento de Vacuo

DATA PV-01 PV-02 PV-03 PV-04 PV-05 PV-06 PV-07 PV-08 PV-09 PV-10 PV-11 PV-12 PV-13 PV-14 PV-15
03/07/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
08/07/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
18/07/2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24/07/2014 - - - - - - - - - - - - - - -
31/07/2014 2,54 2,54 2,54 11,43 2,54 12,70 15,24 12,70 12,70 3,81 5,08 0,00 0,00 13,97 0,00
08/08/2014 0,00 0,00 0,00 2,54 0,00 5,08 2,54 5,08 2,54 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08 0,00
14/08/2014 10,16 2,54 7,62 0,00 2,54 2,54 0,00 2,54 2,54 5,08 7,62 2,54 0,00 2,54 0,00
22/08/2014 0,00 0,00 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 0,00 0,00 0,00 5,08 0,00 0,00 0,00
29/08/2014 0,00 0,00 0,00 2,54 0,00 2,54 2,54 2,54 2,54 0,00 0,00 0,00 2,54 2,54 0,00
05/09/2014 0,00 2,54 0,00 2,54 0,00 2,54 2,54 7,62 5,08 5,08 2,54 0,00 0,00 7,62 0,00
11/09/2014 7,62 2,54 7,62 2,54 10,16 5,08 5,08 20,32 15,24 5,08 5,08 5,08 2,54 12,70 0,00
18/09/2014 12,70 7,62 10,16 10,16 10,16 12,70 12,70 12,70 12,70 10,16 10,16 10,16 2,54 12,70 0,00
25/09/2014 2,54 12,70 12,70 10,16 10,16 12,70 12,70 12,70 12,70 10,16 10,16 10,16 2,54 12,70 0,00
02/10/2014 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extracéo de Vapores do Solo (AECOM,2014).




Anexo C - Medicdo de VOC (ppm) nos Pocos de Monitoramento de Vapores - Sub-Slab

DATA PMV-03 PMV-05A PMV-11 PMV-12 PMV-13
03/07/2014 - - - - -
08/07/2014 - - - - -
18/07/2014 - - - - -
24/07/2014 - - - - -
31/07/2014 - - - - -
08/08/2014 - - - - -
14/08/2014 - - - - -
22/08/2014 - - - - -
29/08/2014 0,6 0 0 0 0,2
05/09/2014 0,3 0 2,1 0,5 0
11/09/2014 0,3 0 1,8 0,7 0,6
18/09/2014 0 0 1,2 0 0
25/09/2014 0 0 14 0 0
02/10/2014 0 2,7 0 2,6 0

Fonte: Check List do Sistema Emergencial de Extra¢@o de Vapores do Solo (AECOM,2014).
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Observagoes / Instrugées especiais

Coleta realizada por:

[} Contratante

(7] Analytical Techrology

Resp. pela coleta: CARLOS CARVALHO
Matriz wE Custodia das amostras Prazo Acordado
[ Higiene Ocupacional (7] Emissdes Atmosféricas Entregue por: Data Hora [ RusH dias Gteis
CARLOS ALBERTO SILVA DE CARVALHO ; Iﬁ 1y | @ . \ /) RN
[ Instrusdo de vapores [7] Ar ambiente (interno) ? o r 2 14 — O ROV [Z]NORMAL A QU gias iteis
"] sub-Slab [7] Ar atmosférico (externo) Recebido por: . Data Hora O Entrada no laboratério (LIMS): 30 pl \ L;
. ~r 1O /)Y | =l g 0 L ;
7] Outros I \\/%/— NQ, P {11 i 2 Previsao liberacao do relatorio: \Q /O g/ r\L'\\
VAPOR SOLO - As amostras sio mantidas em cusiodia por 10 dias apos a emissdo do relatorio 2. Dados referentes as condigdes de recebimento, \ais como: temperatura dos coolers preservagao, etc, consulte check-list \
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i CHECK LIST - QUALIDADE DO AR
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ru4.LUGUUO

Versao: 4

Pagina 1 de 1

Cliente: ~
AL A

ID do projeto:
20 000 |

LOG:

20843 1Y

Itens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores estdo integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

C’ SIM

] NAO

] n/A

Existe excesso de umidade ou agua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

] smm

[T NAo

] n/a

Os amostradores estdo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

D/ SIM

] NAo

1 /A

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

[j SIM

] NAO

1 n/A

E possivel identificar as andlises solicitadas pelo cliente?

m/ SIM

] nNAo

I na

Volume de amostragem (tempo x vazao) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

] smm

] NAo

T na

3. COLETA**

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

ijSIM

] NAo

] n/A

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

SIM

] NRo

1 nv/A

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as analises solicitadas?

D/SIM

] NRO

] N/A

N/A - Nao aplicavel

OBSERVAGOES:
Verificado por: S Data: ) Visto: J
. Qa g3\ Y A
Logado por: - Etiquetado; Confirmagao:
g P \\/,’6‘/‘_" q \~/?—§__; . ~
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condi¢ées de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

\/Al INRARADEG: CI ADADAAAA RNANICI A NADETTA MALIDA  42/0419049 ADDAV/ACAN DNDEDTA DEDCIDA QIIV/A - 42/0ANN4D
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Rua Antonio das Chagas, 133
Séao Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: 3020-0004
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 10843/2014

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

Identificagdo das amostras
ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO

AMOSTRA: PMV - 13 / DATA: 24/07/2014 /| HORA:10:40 / MATRIZ:
67070/2014-1.0

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

AMOSTRA: PMV - 03 / DATA: 24/07/2014 /| HORA:11:00 / MATRIZ:
67071/2014-1.0

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

AMOSTRA: PMV - 05A / DATA: 24/07/2014 / HORA:11:13 / MATRIZ:
67072/2014-1.0

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

AMOSTRA: PMV - 12 / DATA: 24/07/2014 | HORA:14:25 /| MATRIZ:
67073/2014-1.0

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

AMOSTRA: PMV - 11 / DATA: 24/07/2014 | HORA:14:32 /| MATRIZ:
67074/2014-1.0

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004
Custodia das amostras

Data de recebimento de amostra : 26/07/2014
Data de emissao do relatério eletrénico  : 13/08/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias apOs a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucao e/ou checagem)

. Aprovado por:
LOG n° 10843/2014 Pagina 1 de 15 Gabriel Cezario

Analista Quimico(a)
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

| LOGIN: 67070/2014-1.0 | PONTO: PMV - 13 |
| MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA: 2410712014 | HORA: 10:40 |
A Do Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (Ppbv) (g/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <1,52 <7,50 1,52 7,50 147
Cloreto de Vinila 1 <2,93 <750 2,93 7,50 147
Cloroetano 1 <284 <750 2,84 7,50 147
Triclorofluormetano 1 <1,33 <7,50 1,33 7,50 147
Acetona 1 <3,16 <750 3,16 7,50 147
1,1-Dicloroeteno 1 <1,89 <750 1,89 7,50 147
lodometano 1 <1,29 <7,50 1,29 7,50 147
Dissulfeto de Carbono 1 <241 <750 2,41 7,50 147
Cloreto de Metileno 1 <2,16 <750 2,16 7,50 147
Metil-t-butil-eter 1 < 2,08 <7,50 2,08 7,50 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <1,89 <750 1,89 7,50 147
1,1-Dicloroetano 1 <1,85 <750 1,85 7,50 147
2-Butanona 1 < 2,54 <7,50 2,54 7,50 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 <1,89 <7550 1,89 7,50 147
Bromoclorometano 1 <1,42 <750 1,42 7,50 147
Cloroférmio 1 <1,54 <7,50 1,54 7,50 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,1-Dicloropropeno 1 <1,65 <7,50 1,65 7,50 147
Tetracloreto de Carbono 1 <1,19 <7,50 1,19 7,50 147
1,2-Dicloroetano 1 <1,85 <7,50 1,85 7,50 147
Benzeno 1 <2,35 <750 2,35 7,50 147
Tricloroeteno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Dicloropropano 1 <1,62 <750 1,62 7,50 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tolueno 1 <1,99 <7,50 1,99 7,50 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
2-Hexanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tetracloroeteno 1 <111 <7,50 1,11 7,50 147
Dibromoclorometano 1 < 0,880 <7,50 0,880 7,50 147
1,2-Dibromoetano 1 <0,976 <750 0,976 7,50 147
Clorobenzeno 1 <1,63 <7,50 1,63 7,50 147
Etilbenzeno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <750 1,09 7,50 147
m,p-Xilenos 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
o-Xileno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
Estireno 1 <1,76 <750 1,76 7,50 147
Bromoformio 1 <0,726 <7,50 0,726 7,50 147
Isopropilbenzeno 1 <1,53 <750 1,53 7,50 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <7,50 1,09 7,50 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <1,24 <7550 1,24 7,50 147
Bromobenzeno 1 <1,17 <7,50 1,17 7,50 147
n-Propilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
2-Clorotolueno 1 <1,45 <7,50 1,45 7,50 147
4-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
terc-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
sec-Butilbenzeno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
p-lsopropiltolueno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <1,25 <7,50 1,25 7,50 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
n-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <1,25 <7,50 1,25 7,50 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <0,776 <7,50 0,776 7,50 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147

Aprovado por:

LOG n° 10843/2014 Pagina 2 de 15 Gabriel Cezario
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Hexaclorobutadieno 1 <0,703 <750 0,703 7,50 147
Naftaleno 1 <143 <7,50 1,43 7,50 147
1,2,3-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7550 1,01 7,50 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 65,1 50-150
Tolueno-d8 83,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 107,0 50-150
RT: 0.00 -20.02
100— 15.94 ?.IZI:SEQ
- TIC MS
9 OE MS921106
8 oé
7 OE 16.21
| 12.40
3 . 13.84
§ 6 o; 16.41
2 40
o 1
30 é 16.57
2 oé
7 16.72 1308
10—
0— e i I e T T —— — —
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014

LOG n°10843/2014
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PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 67071/2014-1.0 I PONTO: PMV - 03 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA: 2410712014 || HORA: 11:00 |
A Do Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (g/m?) (PPbV)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <1,52 <7,50 1,52 7,50 147
Cloreto de Vinila 1 <2,93 <750 2,93 7,50 147
Cloroetano 1 <284 <7,50 2,84 7,50 147
Triclorofluormetano 1 <1,33 <7,50 1,33 7,50 147
Acetona 1 <3,16 <750 3,16 7,50 147
1,1-Dicloroeteno 1 2,46 9,74 1,89 7,50 147
lodometano 1 <1,29 <7,50 1,29 7,50 147
Dissulfeto de Carbono 1 <241 <750 2,41 7,50 147
Cloreto de Metileno 1 <2,16 <7,50 2,16 7,50 147
Metil-t-butil-eter 1 < 2,08 <750 2,08 7,50 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <1,89 <750 1,89 7,50 147
1,1-Dicloroetano 1 2,55 10,3 1,85 7,50 147
2-Butanona 1 < 2,54 <7,50 2,54 7,50 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 3,65 14,5 1,89 7,50 147
Bromoclorometano 1 <142 <7,50 1,42 7,50 147
Cloroférmio 1 <154 <7,50 1,54 7,50 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <1,37 <7550 1,37 7,50 147
1,1-Dicloropropeno 1 <1,65 <7,50 1,65 7,50 147
Tetracloreto de Carbono 1 <1,19 <7,50 1,19 7,50 147
1,2-Dicloroetano 1 <1,85 <750 1,85 7,50 147
Benzeno 1 <2,35 <750 2,35 7,50 147
Tricloroeteno 1 4,48 24,4 1,37 7,50 147
1,2-Dicloropropano 1 <1,62 <7,50 1,62 7,50 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tolueno 1 <1,99 <7,50 1,99 7,50 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
2-Hexanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tetracloroeteno 1 9,67 65,6 1,11 7,50 147
Dibromoclorometano 1 <0,880 <750 0,880 7,50 147
1,2-Dibromoetano 1 <0,976 <750 0,976 7,50 147
Clorobenzeno 1 <1,63 <7,50 1,63 7,50 147
Etilbenzeno 1 <1,73 <750 1,73 7,50 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <750 1,09 7,50 147
m,p-Xilenos 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
o-Xileno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
Estireno 1 <1,76 <7550 1,76 7,50 147
Bromoformio 1 <0,726 <7,50 0,726 7,50 147
Isopropilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <7,50 1,09 7,50 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <1,24 <750 1,24 7,50 147
Bromobenzeno 1 <1,17 <750 1,17 7,50 147
n-Propilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
2-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
4-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
terc-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <750 1,53 7,50 147
sec-Butilbenzeno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
p-lsopropiltolueno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
n-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <0,776 <7,50 0,776 7,50 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
Hexaclorobutadieno 1 <0,703 <750 0,703 7,50 147
Naftaleno 1 <1,43 <750 1,43 7,50 147
1,2,3-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147

Aprovado por:
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1,3,5-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7550 1,01 7,50 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrbes de controle e critérios de aceitagdo
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 66,0 50-150
Tolueno-d8 72,6 50-150
p-Bromofluorbenzeno 63,5 50-150
RT: 0.00 -20.01
1003 1ozt 7 24E9
- 16.43 TIC MS
9 OE MS921108
80%
4 16.14
70
@ E 15.99
g 60—
g 3 16.57
2 507
.% E
o 40—
o 1
30—
bo 15.82 16.73
B 1537
10— 14.91 17.04 47 77
= 4.61 10.83 13.04 18.38
o: 4.49 6.08 759 10-49;KJL 1
; 3 T A S e S U L
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Exte rna Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014

LOG n°10843/2014
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PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 67072/2014-1.0 I PONTO: PMV - 05A |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA: 2410712014 || HORA: 11:13 |
A Do Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (g/m?) (PPbV)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <1,52 <7,50 1,52 7,50 147
Cloreto de Vinila 1 <2,93 <750 2,93 7,50 147
Cloroetano 1 <284 <7,50 2,84 7,50 147
Triclorofluormetano 1 <1,33 <7,50 1,33 7,50 147
Acetona 1 <3,16 <750 3,16 7,50 147
1,1-Dicloroeteno 1 3,30 13,1 1,89 7,50 147
lodometano 1 <1,29 <7,50 1,29 7,50 147
Dissulfeto de Carbono 1 <241 <750 2,41 7,50 147
Cloreto de Metileno 1 <2,16 <7,50 2,16 7,50 147
Metil-t-butil-eter 1 < 2,08 <750 2,08 7,50 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <1,89 <750 1,89 7,50 147
1,1-Dicloroetano 1 <1,85 <7,50 1,85 7,50 147
2-Butanona 1 < 2,54 <7,50 2,54 7,50 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 <1,89 <750 1,89 7,50 147
Bromoclorometano 1 <142 <7,50 1,42 7,50 147
Cloroférmio 1 <154 <7,50 1,54 7,50 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <1,37 <7550 1,37 7,50 147
1,1-Dicloropropeno 1 <1,65 <7,50 1,65 7,50 147
Tetracloreto de Carbono 1 <1,19 <7,50 1,19 7,50 147
1,2-Dicloroetano 1 <1,85 <750 1,85 7,50 147
Benzeno 1 <2,35 <750 2,35 7,50 147
Tricloroeteno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Dicloropropano 1 <1,62 <7,50 1,62 7,50 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tolueno 1 <1,99 <7,50 1,99 7,50 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
2-Hexanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tetracloroeteno 1 16,2 110,0 1,11 7,50 147
Dibromoclorometano 1 <0,880 <750 0,880 7,50 147
1,2-Dibromoetano 1 <0,976 <750 0,976 7,50 147
Clorobenzeno 1 <1,63 <7,50 1,63 7,50 147
Etilbenzeno 1 <1,73 <750 1,73 7,50 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <750 1,09 7,50 147
m,p-Xilenos 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
o-Xileno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
Estireno 1 <1,76 <7550 1,76 7,50 147
Bromoformio 1 <0,726 <7,50 0,726 7,50 147
Isopropilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <7,50 1,09 7,50 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <1,24 <750 1,24 7,50 147
Bromobenzeno 1 <1,17 <750 1,17 7,50 147
n-Propilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
2-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
4-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
terc-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <750 1,53 7,50 147
sec-Butilbenzeno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
p-lsopropiltolueno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
n-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <0,776 <7,50 0,776 7,50 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
Hexaclorobutadieno 1 <0,703 <750 0,703 7,50 147
Naftaleno 1 <1,43 <750 1,43 7,50 147
1,2,3-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
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1,3,5-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7550 1,01 7,50 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 54,5 50-150
Tolueno-d8 92,4 50-150
p-Bromofluorbenzeno 61,3 50-150
RT: 0.00 -20.02
1003 16,21 6 38E9
| 16.42 TIC MS
9 OE MS921110
80%
70%
o - 15.99
g 60—
g oé 16.57
.% E
o 40—
o 1
30—
| 1582
20— 16.72
= 15.37
7 13.01 17.04
e 452 5.4 1069 1236 reat 71771'87.756
0: T 6.04 971 9.91 | e
; 3 D R e S ot A VR L
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014
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PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 67073/2014-1.0 I PONTO: PMV - 12 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA: 2410712014 || HORA: 14:25 |
A Do Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (g/m?) (PPbV)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <1,52 <7,50 1,52 7,50 147
Cloreto de Vinila 1 <2,93 <750 2,93 7,50 147
Cloroetano 1 <284 <7,50 2,84 7,50 147
Triclorofluormetano 1 <1,33 <7,50 1,33 7,50 147
Acetona 1 <3,16 <750 3,16 7,50 147
1,1-Dicloroeteno 1 15,4 61,2 1,89 7,50 147
lodometano 1 <1,29 <7,50 1,29 7,50 147
Dissulfeto de Carbono 1 <241 <750 2,41 7,50 147
Cloreto de Metileno 1 <2,16 <7,50 2,16 7,50 147
Metil-t-butil-eter 1 < 2,08 <750 2,08 7,50 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 13,9 55,2 1,89 7,50 147
1,1-Dicloroetano 1 52,7 213,3 1,85 7,50 147
2-Butanona 1 < 2,54 <7,50 2,54 7,50 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 50,7 200,8 1,89 7,50 147
Bromoclorometano 1 <142 <7,50 1,42 7,50 147
Cloroférmio 1 <154 <7,50 1,54 7,50 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <1,37 <7550 1,37 7,50 147
1,1-Dicloropropeno 1 <1,65 <7,50 1,65 7,50 147
Tetracloreto de Carbono 1 <1,19 <7,50 1,19 7,50 147
1,2-Dicloroetano 1 <1,85 <750 1,85 7,50 147
Benzeno 1 <2,35 <750 2,35 7,50 147
Tricloroeteno 1 35,6 194,4 1,37 7,50 147
1,2-Dicloropropano 1 <1,62 <7,50 1,62 7,50 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tolueno 1 <1,99 <7,50 1,99 7,50 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
2-Hexanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tetracloroeteno 1 357,4 2423,3 1,11 7,50 147
Dibromoclorometano 1 <0,880 <750 0,880 7,50 147
1,2-Dibromoetano 1 <0,976 <750 0,976 7,50 147
Clorobenzeno 1 <1,63 <7,50 1,63 7,50 147
Etilbenzeno 1 <1,73 <750 1,73 7,50 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <750 1,09 7,50 147
m,p-Xilenos 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
o-Xileno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
Estireno 1 <1,76 <7550 1,76 7,50 147
Bromoformio 1 <0,726 <7,50 0,726 7,50 147
Isopropilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <7,50 1,09 7,50 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <1,24 <750 1,24 7,50 147
Bromobenzeno 1 <1,17 <750 1,17 7,50 147
n-Propilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
2-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
4-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
terc-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <750 1,53 7,50 147
sec-Butilbenzeno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
p-lsopropiltolueno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
n-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <0,776 <7,50 0,776 7,50 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
Hexaclorobutadieno 1 <0,703 <750 0,703 7,50 147
Naftaleno 1 <1,43 <750 1,43 7,50 147
1,2,3-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
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1,3,5-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7550 1,01 7,50 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e crit ~ érios de aceitagdo
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 64,9 50-150
Tolueno-d8 105,4 50-150
p-Bromofluorbenzeno 71,9 50-150
RT: 0.00 -20.01
1003 O 761E9
3 TIC MS
9 OE MS921111
80% 1620 1641
7 oé
g 60 é
E = 16.14
S 50
2 = 15.99
3 40— 16.57
o 1
30—
2 oé
10§ 553 062 11.22 1243
E 4.65 761 8.98 -
0 — ; M—JL e M et (LTM ey
0 2 4 6 8 10 12
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014
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PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 67074/2014-1.0 I PONTO: PMV - 11 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA: 2410712014 || HORA: 14:32 |
A Do Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (g/m?) (PPbV)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <1,52 <7,50 1,52 7,50 147
Cloreto de Vinila 1 <2,93 <750 2,93 7,50 147
Cloroetano 1 <284 <7,50 2,84 7,50 147
Triclorofluormetano 1 <1,33 <7,50 1,33 7,50 147
Acetona 1 <3,16 <750 3,16 7,50 147
1,1-Dicloroeteno 1 7,00 27,7 1,89 7,50 147
lodometano 1 <1,29 <7,50 1,29 7,50 147
Dissulfeto de Carbono 1 <241 <750 2,41 7,50 147
Cloreto de Metileno 1 <2,16 <7,50 2,16 7,50 147
Metil-t-butil-eter 1 < 2,08 <750 2,08 7,50 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 4,67 18,5 1,89 7,50 147
1,1-Dicloroetano 1 4,90 19,9 1,85 7,50 147
2-Butanona 1 < 2,54 <7,50 2,54 7,50 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 24,4 96,6 1,89 7,50 147
Bromoclorometano 1 <142 <7,50 1,42 7,50 147
Cloroférmio 1 <154 <7,50 1,54 7,50 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <1,37 <7550 1,37 7,50 147
1,1-Dicloropropeno 1 <1,65 <7,50 1,65 7,50 147
Tetracloreto de Carbono 1 <1,19 <7,50 1,19 7,50 147
1,2-Dicloroetano 1 <1,85 <750 1,85 7,50 147
Benzeno 1 <2,35 <750 2,35 7,50 147
Tricloroeteno 1 109,8 599,0 1,37 7,50 147
1,2-Dicloropropano 1 <1,62 <7,50 1,62 7,50 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tolueno 1 <1,99 <7,50 1,99 7,50 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
2-Hexanona 1 <1,83 <750 1,83 7,50 147
Tetracloroeteno 1 714,4 4844.,3 1,11 7,50 147
Dibromoclorometano 1 <0,880 <750 0,880 7,50 147
1,2-Dibromoetano 1 <0,976 <750 0,976 7,50 147
Clorobenzeno 1 <1,63 <7,50 1,63 7,50 147
Etilbenzeno 1 <1,73 <750 1,73 7,50 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <750 1,09 7,50 147
m,p-Xilenos 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
o-Xileno 1 <1,73 <7,50 1,73 7,50 147
Estireno 1 <1,76 <7550 1,76 7,50 147
Bromoformio 1 <0,726 <7,50 0,726 7,50 147
Isopropilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <1,09 <7,50 1,09 7,50 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <1,24 <750 1,24 7,50 147
Bromobenzeno 1 <1,17 <750 1,17 7,50 147
n-Propilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <7,50 1,53 7,50 147
2-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
4-Clorotolueno 1 <1,45 <750 1,45 7,50 147
terc-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <1,53 <750 1,53 7,50 147
sec-Butilbenzeno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
p-lsopropiltolueno 1 <1,37 <750 1,37 7,50 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
n-Butilbenzeno 1 <1,37 <7,50 1,37 7,50 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <1,25 <750 1,25 7,50 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <0,776 <7,50 0,776 7,50 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
Hexaclorobutadieno 1 <0,703 <750 0,703 7,50 147
Naftaleno 1 <1,43 <750 1,43 7,50 147
1,2,3-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7,50 1,01 7,50 147
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1,3,5-Triclorobenzeno 1 <1,01 <7550 1,01 7,50 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 83,2 50-150
Tolueno-d8 96,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 77,6 50-150
RT: 0.00 -20.01
1003 12,99 1iiE10
3 TIC MS
9 OE MS921114
8 oé
7 oé
° B 16.20
2 60
ERPE
o 1
30—
E 11.04
20—
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B 451  4.75 9.30 10.65
0 — A S SN
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Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro
Diclorodifluormetano
Cloreto de Vinila
Cloroetano
Triclorofluormetano
Acetona
1,1-Dicloroeteno
lodometano
Dissulfeto de Carbono
Cloreto de Metileno
Metil-t-butil-eter
Trans-1,2-Dicloroeteno
1,1-Dicloroetano
2-Butanona
Cis-1,2-Dicloroeteno
Bromoclorometano
Cloroférmio
1,1,1-Tricloroetano
1,1-Dicloropropeno
Tetracloreto de Carbono
1,2-Dicloroetano
Benzeno
Tricloroeteno
1,2-Dicloropropano
4-Metil-2-Pentanona
Tolueno
1,1,2-Tricloroetano
2-Hexanona
Tetracloroeteno
Dibromoclorometano
1,2-Dibromoetano
Clorobenzeno
Etilbenzeno
1,1,1,2-Tetracloroetano
m,p-Xilenos

o-Xileno

Estireno
Bromoformio
Isopropilbenzeno
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,2,3-Tricloropropano
Bromobenzeno
n-Propilbenzeno
1,3,5-Trimetilbenzeno
2-Clorotolueno
4-Clorotolueno
terc-Butilbenzeno
1,2,4-Trimetilbenzeno
sec-Butilbenzeno
p-lsopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno

Unidade

ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv
ppbv

Resultados
<1,52
<2,93
<284
<1,33
<3,16
<1,89
<1,29
<241
<2,16
<2,08
<1,89
<1,85
<254
<1,89
<1,42
<154
<1,37
<1,65
<1,19
<1,85
<2,35
<1,37
<1,62
<1,83
<1,99
<1,37
<1,83
<111
< 0,880
<0,976
<1,63
<1,73
<1,09
<1,73
<1,73
<1,76
<0,726
<1,53
<1,09
<124
<1,17
<153
<1,53
<1,45
<1,45
<1,37
<1,53
<1,37
<1,37
<1,25
<1,25
<1,37
<1,25
<0,776
<1,01
<0,703
<1,43
<1,01
<1,01

LQ
1,52
2,93
2,84
1,33
3,16
1,89
1,29
2,41
2,16
2,08
1,89
1,85
2,54
1,89
1,42
1,54
1,37
1,65
1,19
1,85
2,35
1,37
1,62
1,83
1,99
1,37
1,83
1,11
0,880
0,976
1,63
1,73
1,09
1,73
1,73
1,76
0,726
1,53
1,09
1,24
1,17
1,53
1,53
1,45
1,45
1,37
1,53
1,37
1,37
1,25
1,25
1,37
1,25
0,776
1,01
0,703
1,43
1,01
1,01

Ref.
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
147
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e crité  rios de aceitagédo

x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 66,7 50-150
Tolueno-d8 103,3 50-150
p-Bromofluorbenzeno 116,9 50-150

RT: 0.00 -20.03
100 15.94 ?,IizeEg
- TIC MS
9 OE MS921013
E 12.40
80—
70 ; 13.84
g 60 é
§ 5 Oé 10.78
£ 407
o 1
30—
2 Oé 16.68
1 OE 18.07
0o— — T T ™7
0 2 18 20
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagédo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014
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CRL 0212
QA/QC - 11680/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
Parametro Unidade Resultados Resultados Recuperacéo Agéiittir i’;?o Ref
Obtidos Teobricos (%) % ;; ’
1,1-Dicloroeteno ppbv 70,5 100,0 70,5 50-150 147
Benzeno ppbv 128,6 100,0 128,6 50-150 147
Clorobenzeno ppbv 1141 100,0 1141 50-150 147
Tolueno ppbv 113,3 100,0 113,3 50-150 147
Tricloroeteno ppbv 90,0 500,0 90,0 50-150 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 70,1 50-150
Tolueno-d8 98,9 50-150
p-Bromofluorbenzeno 111,8 50-150
RT: 0.00 -20.00
100 15.93 ?,LZ:SEQ
TIC MS
90 MS921014
12.39
80
13.83
70
14.89

60

50 10.76

Relative Abundance

40
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-
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-
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-
o
-
®
N
=}

Time (min)

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 07/08/2014 07/08/2014 11680/2014
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CRL 0212

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsavel pela andlise critica e emissao
do relatorio.

autenticidade: 4ad2bcf7505524
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i s F01.LOG006.VERO5
i CALZIE 2 IETINIA (COC) PARA ANICSTRAS DE AR E EMISSC)ES ATMOSFERICAS i
l \ 2 Pag: de
_ . e . Dados . 1D projeto: 3G20-0004
Cliente: AECOM DO BRASIL LTDA CHPJ: 02.739.256/0002-21 Resp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:
<nderego: RUA TENENTE NEGRAO, 140 €-mail: juliana.oliveira@aecom.com e-mail: g
Cicade: SAC PALILO Ui: SP CEP: 04530-30 TeliFax: 11- 3620-2077 e-mail: e-mail:
i Dacos para +.misséo do relatério (preencher se houver diferenca dos dados do contratante) 1 Fatuvar para:
Cliente: CNPJ: - Clientc: 3 CNPJ:
Endereco: Enderego: Tel/Fax:
Cidade: VI CEP: TellFax: Responsdvel: e-mail
1] a1an ny-63 0810 | 1§00} | 2L6:0) TO17 1L/4L 0,017/0,067 60,00 AL SR VOC (VARREDURA}
2
3
4
5 /
6
7
8 I
9 | )
10 | |
1 _I ]
R | | ‘
i o e g Ll g v B et i T i R B e G e e
o Observagées / Instrugdes especiais
[ Contratante - Coorcenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.973038504 / 11.992929536
Al Techtoey TESTE ESTANQUEIDADE -
Leitura Inicial : 2, § () =7 yZ ;
[ Empresa resp: J;_> — /’,.,' 4'//14
LeituraFinal: S § = F ’47
Resp. pela coleta: Equipamentos utilizado: Raciodetectiun — Mcdel MGD-2002 — Multi Gés Leak Detector. Gas Hélio — Fureza £9,984%.
B Sl 2 i : Custdéaia das amostras Prazo Acordado
[J Higiene Ocupacional {1 Cmissges Atmosféricas Entregue por: / / / / l:t; i Horap Z oL e 3+ T o5
/ 71 ), S ) { 5
[7] Instrusdo de vapores {7] Ar ambiente (intemo) X o {5 Z /r // ,ZC// 74 A /-4 g / “ 1 e [CInoRMAL dias Gteis
yy i . q !\
[ suo-siab [0 Ar atrosférico (externc) Recebido por: . Data / e Entrada no laboratério (UMs): ) 4D 414
Outros S S ™ a0 Iy D) 30 Previsio liberagio do relatorio: A~y /() / 14
VAPOR S0OLO 1- As amostras sio mantidas em custddia por 10 dias ap6s a emissdo do relatério; 2- Dados referentes as icGes de bil tais como: p dos coolers, preservagzo, etc, consulte check-list.

Rua Bittencourt Sampaio, 105 - V. Marizna . Sao Paulo SP . CEP 04126-060 . Tel.: (11) 5204 800 Fax (11) 5904 8801
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CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versao: 4

Pagina 1 de 1

Cliente:

Q8 uovwn

ID do projeto:

3000 ~co0 Y

LOG:

10pHY ) 14

Itens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores estao integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

=
4 s

] nRo ] n/a

Existe excesso de umidade ou dgua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

[] smm

E/Nixo L /A

Os amostradores estao corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

e

] nAo ] n/a

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

[T sim

[] nAo 1 n/a

E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?

[ sim

] nAo [ na

Volume de amostragem (tempo x vaz&do) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

[] sim

] nAo N/A

3. COLETA**

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

EI/SIM

[] nAo O na

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

zr SIM

] nAo ] n/a

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as analises solicitadas?

E/SIM

] NRo 1 na

N/A - N&o aplicavel

OBSERVAGOES:

Verificado por: Data:

" Ainoliy

Visto: };},
/N

Logado por: ) Etiquetado: >

Conﬁr{na/&;écrj .
—

Controle estoque / intranet Data

Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condigbes de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAOQ - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012



1 F01.LOGO006.VERO5
CADEIA DE CUSTODIA (COC) PARA AMCSTRAS DE AR E EMISSOES ATMOSFERICAS -
o Pag: ____ de
. . ados do Contra . . D projeto:  3020-0004 ' ' : T Relatdrio para . dofesp. projeto)
Cliente: AECOM DO BRASIL LTDA CNPJ: 02.739.256/0002-21 Resp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:
tnderego: RUA TENENTE NEGRAO, 140 \ e-mail: juliana.oliveira@aecom.com e-mail:
Cidade: ; SAO PAULO UF: SP CEP: 04530-30 TellFax: 11- 3620-2077 e-mail: A i e-mail:
Dados para cmisséo do relatorio (preencher se houver diferenca dos dados do contratante) : : . ! Faturar para: : v
Cliente: CNPJ: Cliente: CNPJ:
Endereco: 2 Endereco: Tel/Fax:
Cidade: TellFax: Responsavel: e-mail:
<5 5
0,017/0,067 Z 3 CQ VOC (VARREDURA)
2
3
4 o
5
6
T \
3
10
11
13 BRI o e | 1
14
Observacgodes / Instrugdes especiais o
D Contratante Coordenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.873038504 / 11.992929596
FRREE A TESTE ESTANQUEIDADE
b L Leitura Inicial : S: 5’9 ‘/“' 2 A
Leitura Final: b } 7L /Ljﬂi//) s
Recp. pela coleta: Equip tos utilizado: Radiodetection ~ Model MGD-2002 — Multi Gas Leak Detector. Gas Hélio — Pureza 99,989%.
Custédia das amostras - . . _ Prazo Acordado
[[] Higiene Ocupacional ] Emissdes Atmosféricas Entregue por: / o y Dat: Ll Hora ; A RUSH E s et b
[T} Instrusdo de vapores [7] Arambiente (interno) C‘/ ?// (////I /ﬁ’_’ )//i% //7 é) ( !"O ‘i (/(/ 0 (7 i 3‘ & "] NORMAL dias Gteis
0O suvsab 0O Ar atmosférico (exteno) Recebida pot: / | Data Hora‘ =4 el Entrada no laboratério (LIMS): D“_‘/L:/ ! U‘
Outros X //,\ >l ; '(ﬂ 1A C Iy ‘\ 0 3 \ : ) ( Previsdo liberagao do relatdrio: _J__‘i_ /Lj‘/_“j
VAPOR SOLO 1- As amostras s&o mantidas em custddia por 10 dias apés a emisso do relatério; 2- Dados referentes as condigdes de recebimento, tais como: temperatura dos coolers, preservag3o, elc, consulte check-list.

Rua Bittencourt Sampaio, 105 - V. Mariana . S&o Paulo SP . CEP 04126-060 . Tel.: (11) 5904 8800 Fax (11) 5904 8801
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CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Verséo: 4

Péagina 1 de 1

Cliente:

Q,\U@W)

ID do projeto:

3080] 6ooY

- ~ ltensinspecionados

=

. EMBALAGENS

-

Os amostradores estéo integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

Er SIM

] n/A

Existe excesso de umidade ou agua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

] sm

L na

Os amostradores estéo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

¥ s

] n/a

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

4 sm

1 nEo O n/a

E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?

[ sm

] nAo ] n/a

Volume de amostragem (tempo x vaz&o) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

] sim

[ nAo =

3. COLETA**

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

& s

] nAo ] nya

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

[ s

] nAo I nyA

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagédo para as analises solicitadas?

IZ(SIM

] nAo O na

N/A - N&o aplicavel

OBSERVAGOES:

Verificado por: . Data: Visto: g
N e AVNQL LY o
Logado porv:\// x Etiquetado: . Confirmagéo:
A = ),,\-,_->._.: B
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condi¢cées de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012




F01.LOG006.VER0S

. D projeto: 3020-C004 _

Ciiente: AECOM DO BRASIL LTDA CNPJ: 02.739.256/0002-21 lResp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:

Enderego: RUA TENENTE NEGRAO, 140 e-mail: juliana.cliveira@aecoir.com e-mail:

Cidade: T SAOPAULOUF:  SP CEP: 04530-30 TellFax: 11- 3620-2077 e-mail: e-mail:

[ Dadns para emissdo do relatorio (preencher <e houver diferenga dos dados do contratante) s Faturar para: =

Cliente: CNPJ: Cliente: CHNPJ:
Snderego: |Endere<;o: TellFax:
Cicade: X TellFax:

Responczével:

e-mail:

L9 0,017/0,067 VOC (VARREDURA)
2
3
4
5
6
7
4
: Lo
10
| ]
e Tk i i : TR A i s i
i S ED ) B Lt 7 Rl o 0, 5 N 5 T VUL RS el R L
Observacdes / instrugdes especiais
D Contratarte X A Coora dor de A gem - Gabriel Schnabel 11.973033504 / 11499292‘9596
3 TESTE ESTANQUEIDADE
Analytical Technology
e Leitura Inicial : O =4 2 gl
Leitura Final: ™) /=2 A7
Resp. pela coleta: quip utilizado: Radiodetection — Model MGD-2002 — Multi Gas Leak Detector. Gas Hélio — Pureza 99,999%. :
pomn i = Custédia das amostras = _ Prazo Acordado
. 7] »
[] Higiene Ccupacional {1 Emisses Atmesféricas Entregiiepor: 7 7 Data : Hors RUSH T dias (teis
. AL A/ oo N 00'Le'I9 09 30 el D 7 dins
[7] 1nstrusdo de vapores [C] Arambiente (interno) C ol //,( A/ of ([ Uil e ==l A v ] NORMAL dias (teis
: ’ 5 . ) AQ t
[ sussi [ Ar atmosférico (externo) fRtapsoion Retd 3 3 Hlora { Entrada no laboratério (LIMS): A MO N
: 5 i A 0 On 2 () R £ \ |
Outros N et 0 fAQ 14 ou sl Previsao liberagdo do relatério: _* EATAS
VAPOR SOLO

1- As amostras s30 mantidas em custodia por 10 dias apés a emisséo do relatério; 2- Dados referentes as condigbes de recebimento, tais como: temperatura dos coolers, preservagdo, etc, consulte check-list.

Rua Bittencourt Sampaio, 105 - V. Mariana . Sio Paulo SP . CEP 04126-060 . Tel.: (11) 5904 8800 Fax (11) 5904 8801



CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versio: 4

Pagina 1 de 1

Cliente:

(\Ag ‘(,(i\f\"./-\'

ID d jeto:
o projeto BOQO 3 W@[]

LOG:

4464314

 ltens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores estéo integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc)

] nNAo O n/a

Existe excesso de umidade ou agua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

Hﬂm O n/a

Os amostradores estao corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

O nRo ] Ny

2.CcocC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

] nAo O] n/a

E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?

] nAo 1 nya

Volume de amostragem (tempo x vaz&o) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

] nAo IZ]/N/A

3. COLETA**

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

] nAo R

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

[ nRo 1 na

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagio para as analises solicitadas?

[ nRo I nya

N/A - Nao aplicavel

OBSERVAGOES:
Verificado por: Data: Visto: . ,
NS Aagf 1y A
Logado por: o Etiquetado: Confirmagao: .
NP i ? - AR
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condig6es de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012



F01.LOG006.VERO5

de

Responsével:

o e {ID projeto: 3020-0004

AECOM DO BRASIL LTDA CNPJ: 02.739.256/0002-21 Resp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:
[Enderego: RUA TENENTE NEGRAO, 140 c-mail: juliana.oliveira@aecom.com e-mail:
Cidade: SAO PAULOUF: ~ SP  CEP: 34530-30 TellFax: 11- 3620-2077 e-mail: e-mail:

Dados para emissdo do relatério (preencher se houver diferenca dos dados do contratante) Faturar para: .

Cliente: : CNPJ: Cliente: CNPJ:
Enderego: - |Enderego: TellFax:
Cidade: UF: CEP: TellFax: e-mail:

11 QRN V227 D) 7. 0%-lo-)y| Lo ¥v2 1)1 Y2 TO17 1L /4L 0,017/0,067 60,00 VOC (VARREDURA)
2
3
4
5
6
T
8
8
10
11
12
T;;— = A P
14
Observagdes / Instrucdes especiais
D Contratant2 Coordenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.973038504 / 11.992929536
ok BT i ' TESTE ESTANQUEIDADE
. Leitura Inicial : gl & ’3 a (7 /() {/}/?
i e Leitura Final: g o0 - p 2 )
Resp. pela coleta: Equip itos utilizado: R — Model MGD-2002 — Multi Gas Leak Detector. Gas Hélio = Pureza 99,999%. ;
o . Custddia aas amostras ; Prazo Acordado »
D Higiene Ocupacional D EmissGes Atmosféricas Entregue por: / / e Data j T Hora RUSH k dias (teis A
[7] Instrus3o de vapores (7] Ar 2mbiente (intemo) { "1{ ';y,\ /'/é/ %\ /\ 7 ! = \7/' ! (} (l) ; )) t/:) ias (teis e
| o te (i & { J [/l @ (v v [CJNORMAL dias (teis
[ sussiab [ Ar atmostérico (externo) Recebido por: 3l Data Hors Entrada no laboratério (LIMS): (_L/ _& A u
Outros N\ /\' Sty C:N : AD L I\! ,k/:« MZ’\(J Previsdo liberagdo do relatério: _‘_t !/ L /E
VAPOR SOLO 1- As amostras sdo mantidas em custddia por 10 dias apés a do ério; 2- Dados ref as icoes de recebimento, tais como: (er.nperatura dos coolers, preservagéo, etc, consulte check-list.

Rua Bittencourt Sampaio, 105 - V. Marjana . Sao Paulo SP . GEP Q4126-060 Tel - (11) 5304 8800 Fay (11) 5304 8204



mailto:juliana.ollvelra@aeco.m.com
mailto:e.mall:
mailto:e.mall:

CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Verséao: 4

Pagina 1 de 1

Cliente:

QQ Lo

ID do projeto:

2090 -000Y4

LOG: )
14854114

Itens inspecionados

1. EMBALAGENS

£
Os amostradores estao integros? (exemplo: rachaduras, vedagao, etc) B/SIM |:] NAO D N/A
Existe excesso de umidade ou dgua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS) D SIM |Z|/NAO D N/A
Os amostradores estdo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM) Ef SIM E] NAO D N/A
2.cocC
Acompanha cadeia de custédia ou oficio com analises solicitadas? IZf SIM [] nAo ] nA
E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente? Q/SIM |:| NAO D N/A
:;?:J:;Z:Z :rr:;)s(:reagie;i\éﬁzrzit ; :;ianoa)nou tempo para Monitores Passivos informados? [] smm [:] NAO B/N/A
3. COLETA*
As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes? SIM [:| NAO |:| N/A
4. VALIDADE**
Amostras recebidas dentro do prazo de validade? I m SIM D NAO D N/A

5. TEMPERATURA*

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as analises solicitadas? Z(SIM ] nAo L na
N/A - Néo aplicavel
OBSERVAGOES:
JAY
Verificado por: Data: ) Visto: [ l,
(\///;;/e—-« ’ C\ ,\C \ \/\‘\ W ’

5 5 Etiquetado: Confi ao: y
Logado por N b ique aw ) on |rm\.'i|gao . »
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condi¢ées de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012




| F01.LOG006.VERO5
CADEIA DE CUSTGDIA (COC) PARA AMOSTRAS DE AR E EMISSOES ATMOSFERICAS
s, bdeid : n D projeto: 3020-0004 : ‘

Cliente: AECOM DO BRASIL LTDA CNPJ: 02.739.256/0002-21 Resp. projeto: JULIANA OLIVEIRA Nome:

“nderego: RUA TENENTE NEGRAO, 140 e-mail: juliana.oliveira@aecom.com e-mail:

Cidade: SAO PAULO UF: SP CEP: 04530-30 TellFax: 11- 3620-2077 e-rnail: ; e-mail:

. - Dados para eniissao do relatorio (preencher se houver diferenca dos dados do contratante) o o o ~ i Faturar para: _

Cliente: CNPJ: Cliente: 2 CNPJ:

Enderego: i » Enderego: Tel/Fax:

S:_idade: UF: CEP: Tel/Fax Responsavel: 1 e-mail:

R

1] O3 132 Pr\/- 13- o314 1L85Se | 1w T017 1L/4L 0,017/0,067 60,00 2 VOC (VARREDURA)
2
3
4
5
" =
7
8
9
10 5
11
12 .
i3 :
14
lizada po Gbservacées / Instrucées especials ‘
D Contratante Coordenador de Amostragem - Gabriel Schnabel 11.973038504 / 11.992929596
Analytical Technology TESTE ESTANQUEIDADE
. : " Leituralnicial : 4 ) /'/3 =
Bl Leitura Final: (L(g s /p/;;/;
Resp. pela coleta: Equipamentos utilizado: Radiodetection — Model MGD-2002 - Multi G&s Leak Detector. G4s Helio - Pureza $9,999%.
a0 - L Custédia das amostras * : Prazo Acordado
[ Higiene Ocupacional [ Emissdes Atmosféricas Entregue por: //"7. ' / et Hor RUSH X dias Geis )
J A3 ¥ //’*4 ///,, / 0l1l/6!1 ( (37 sy ) e 7 dias
[7] Instrus3o de vapores 7] Arambiente (intemo) C A [fL S A Vo /1L < ( L/ 5 & [J NORMAL dias (teis
0 su-sab [ Ar atmostérico (externo) Recabidp por: s . |Hors Entrada no laboratdrio (LIMS): ﬂ/ﬂ/ﬁ
Outros —~U 4//&\ 0oy / Q! lii 0 O\ ; ‘2)1:‘ Previsdo liberagdo do relatério: ALV
VAPOR SOLO 1- As amostras séo mantidas em custédia por 10 dias ap6s a emissdo do relatério; 2- Dados ref as condigdes de r imento, tais como: temperatura dos coolers, preservagio, etc, consulte check-list.

Rua Bittencourt Sampaio, 105 - V. Mariana . S&o Paulo SP . CEP 04126-060 . Tel.: (11) 5904 8800 Fax (11) 5904 8801


mailto:juliana.olivelra@aecom.com

CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versao: 4

Pagina 1de 1

Cliente:

a8 v

ID do projeto:

20 90 -

LOG

.;/\@ES/))I’\)

0004

Itens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores est&o integros? (exemplo: rachaduras, vedagéo, etc)

[ sm

] nko O n/A

Existe excesso de umidade ou agua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS) D/SIM E/NAO D N/A
Os amostradores estéo corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM) : SIM D NAO D N/A

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

[ nAo [ na

E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?

T sm

] nAo O A

Volume de amostragem (tempo x vazao) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

[ smv

@ wa

[ nAo

3. COLETA*™

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

D/SIM

] nAo /A

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

[ smm

[] nRo ] nA

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagdo para as analises solicitadas?

[7] s

] nAo 1 n/a

N/A - Nao aplicavel

OBSERVAGOES:
A
Verificado por: . ) Data: X Visto: j
N A—ea— (/l\\\ 00) iq} p
Logado por: . Etiquetado: Confirmagao:
\‘\/é/(/—ew - e{ /éfp« e‘pfy/‘g d
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condig6es de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012




Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Analytical

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Rua Tenente Negrao, 140
CEP: 04.530-030 - Séo Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: 3020-0004
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 14649/2014

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br



Ensaios

v NBR ISO/IEC
! 17025

- |Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Marana 04 126-060 530 Paulo 5P Tel 11 5204 8800 Fax. 11 5904 BEO1

CRL 0212
Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 03 / DATA: 08/10/2014 /HORA:15:07 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92170/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias ap0s a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

L. Aprovado por:
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 92170/2014-1.0 I PONTO: PMV - 03 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 || HORA: 15:07 |
A I Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (ug/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <7,50 <1,52 7,50 1,52 147
Cloreto de Vinila 1 <750 <2,93 7,50 2,93 147
Cloroetano 1 <750 <284 7,50 2,84 147
Triclorofluormetano 1 <7,50 <1,33 7,50 1,33 147
Acetona 1 <750 <3,16 7,50 3,16 147
1,1-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
lodometano 1 <7,50 <1,29 7,50 1,29 147
Dissulfeto de Carbono 1 <750 <241 7,50 2,41 147
Cloreto de Metileno 1 <7550 <2,16 7,50 2,16 147
Metil-t-butil-eter 1 <750 < 2,08 7,50 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
1,1-Dicloroetano 1 <750 <1,85 7,50 1,85 147
2-Butanona 1 <7,50 < 2,54 7,50 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 <750 <1,89 7,50 1,89 147
Bromoclorometano 1 <750 <1,42 7,50 1,42 147
Cloroférmio 1 <7,50 <1,54 7,50 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
1,1-Dicloropropeno 1 <7,50 <1,65 7,50 1,65 147
Tetracloreto de Carbono 1 <7,50 <1,19 7,50 1,19 147
1,2-Dicloroetano 1 <7550 <1,85 7,50 1,85 147
Benzeno 1 <7550 <2,35 7,50 2,35 147
Tricloroeteno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Dicloropropano 1 <7,50 <1,62 7,50 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tolueno 1 38,2 10,1 7,50 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
2-Hexanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tetracloroeteno 1 <7,50 <111 7,50 1,11 147
Dibromoclorometano 1 <750 <0,880 7,50 0,880 147
1,2-Dibromoetano 1 <750 <0,976 7,50 0,976 147
Clorobenzeno 1 <7,50 <1,63 7,50 1,63 147
Etilbenzeno 1 <750 <1,73 7,50 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
m,p-Xilenos 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
o-Xileno 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
Estireno 1 <750 <1,76 7,50 1,76 147
Bromoformio 1 <7,50 <0,726 7,50 0,726 147
Isopropilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <7550 <1,24 7,50 1,24 147
Bromobenzeno 1 <750 <1,17 7,50 1,17 147
n-Propilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
2-Clorotolueno 1 <7,50 <1,45 7,50 1,45 147
4-Clorotolueno 1 <750 <1,45 7,50 1,45 147
terc-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
sec-Butilbenzeno 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
p-lsopropiltolueno 1 <7550 <1,37 7,50 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <750 <1,25 7,50 1,25 147
n-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <7,50 <0,776 7,50 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
Hexaclorobutadieno 1 <7,50 <0,703 7,50 0,703 147
Naftaleno 1 <750 <1,43 7,50 1,43 147
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1,2,3-Triclorobenzeno 1 <750
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <750

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

<1,01 7,50
<1,01 7,50
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1,01 147
1,01 147

= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 52,2 50-150
Tolueno-d8 136,4 50-150
p-Bromofluorbenzeno 91,9 50-150
RT: 0.00 -27.02
1003 2041 ) 1asE9
3 TIC MS
90 MS110091
= 20.29 5
80—
= 21.13
703 19.98
9 ]
S 60
5 = 15.64
£ 50— 19.60
2 = 21.47
§ 40 13.19 22.81 2330
| 17.66
304 10.73 24.70
= 24.85
203 3.95
3 13.31
10 6.52 1025 k
3 4.21 899 11.64
0— T T i T T A T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ppbv <1552 1,52 147
Cloreto de Vinila ppbv <2,93 2,93 147
Cloroetano ppbv <284 2,84 147
Triclorofluormetano ppbv <133 1,33 147
Acetona ppbv <3,16 3,16 147
1,1-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
lodometano ppbv <1,29 1,29 147
Dissulfeto de Carbono ppbv <241 2,41 147
Cloreto de Metileno ppbv <2,16 2,16 147
Metil-t-butil-eter ppbv <2,08 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
1,1-Dicloroetano ppbv <185 1,85 147
2-Butanona ppbv <254 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
Bromoclorometano ppbv <142 1,42 147
Cloroférmio ppbv <154 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano ppbv <1,37 1,37 147
1,1-Dicloropropeno ppbv <1,65 1,65 147
Tetracloreto de Carbono ppbv <1,19 1,19 147
1,2-Dicloroetano ppbv <1,85 1,85 147
Benzeno ppbv <235 2,35 147
Tricloroeteno ppbv <137 1,37 147
1,2-Dicloropropano ppbv <1,62 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona ppbv <1,83 1,83 147
Tolueno ppbv <1,99 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano ppbv <137 1,37 147
2-Hexanona ppbv <1,83 1,83 147
Tetracloroeteno ppbv <111 1,11 147
Dibromoclorometano ppbv <0,880 0,880 147
1,2-Dibromoetano ppbv <0,976 0,976 147
Clorobenzeno ppbv <1,63 1,63 147
Etilbenzeno ppbv <173 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
m,p-Xilenos ppbv <173 1,73 147
o-Xileno ppbv <173 1,73 147
Estireno ppbv <1,76 1,76 147
Bromoformio ppbv <0,726 0,726 147
Isopropilbenzeno ppbv <153 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano ppbv <124 1,24 147
Bromobenzeno ppbv <117 1,17 147
n-Propilbenzeno ppbv <1,53 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno ppbv <153 1,53 147
2-Clorotolueno ppbv <1,45 1,45 147
4-Clorotolueno ppbv <145 1,45 147
terc-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno ppbv <1553 1,53 147
sec-Butilbenzeno ppbv <1,37 1,37 147
p-lsopropiltolueno ppbv <137 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
n-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ppbv <0,776 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Hexaclorobutadieno ppbv <0,703 0,703 147
Naftaleno ppbv <143 1,43 147
1,2,3-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
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padrio de Controle Recuperagéo Critérios de Aceitagao
(%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,2 50-150
Tolueno-d8 142,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 93,7 50-150
RT: 0.00 -27.02
15.63 NL:
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Time (min)
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref.
147

Referénc ia Externa
USEPA-TO-17

Referéncia Interna
POPLOR044

Data do Preparo

09/10/2014 09/10/2014

Data da Analise

QAIQC
16033/2014

LOG n° 14649/2014
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QA/QC - 16033/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
= Critério
A . Resultados Resultados Recuperacéo o x
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ngz;;ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 567,9 396,3 143,3 50-150 147
Benzeno pg/ms3 319,1 319,4 99,9 50-150 147
Clorobenzeno pg/ms 682,9 460,5 148,3 50-150 147
Tolueno pg/ms3 551,2 376,7 146,3 50-150 147
Tricloroeteno pg/ms3 772,8 545,6 141,6 50-150 147

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 64,4 50-150
Tolueno-d8 104,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,9 50-150

RT: 0.00 -27.03 NL
19.73 B
1005 15.64 5.73E8
. TIC MS
90 13.19 MS110088
- 4
80E
4 10.72
70—
8 ] 17.66
g 60
{E soé
g I
g =
2 %] 10.35 13.30
30—
E 10.24
20
— 11.28
= 6.50 21.61
07 T T T T T A\ T T \A\AV\V'\ L\QK\NJ\ T T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v'  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 81ec8d91fbb288

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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CRL 0212
Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 05 A / DATA: 08/10/2014 /HORA:15:33 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92171/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias ap0s a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

L. Aprovado por:
LOG n° 14650/2014 Pagina 1 de 7 Gabriel Cezario
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 92171/2014-1.0 I PONTO: PMV - 05 A |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 || HORA: 15:33 |
A I Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (ug/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <7,50 <1,52 7,50 1,52 147
Cloreto de Vinila 1 <750 <2,93 7,50 2,93 147
Cloroetano 1 <750 <284 7,50 2,84 147
Triclorofluormetano 1 <7,50 <1,33 7,50 1,33 147
Acetona 1 <750 <3,16 7,50 3,16 147
1,1-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
lodometano 1 <7,50 <1,29 7,50 1,29 147
Dissulfeto de Carbono 1 <750 <241 7,50 2,41 147
Cloreto de Metileno 1 <7550 <2,16 7,50 2,16 147
Metil-t-butil-eter 1 <750 < 2,08 7,50 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
1,1-Dicloroetano 1 <750 <1,85 7,50 1,85 147
2-Butanona 1 <7,50 < 2,54 7,50 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 <750 <1,89 7,50 1,89 147
Bromoclorometano 1 <750 <1,42 7,50 1,42 147
Cloroférmio 1 <7,50 <1,54 7,50 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
1,1-Dicloropropeno 1 <7,50 <1,65 7,50 1,65 147
Tetracloreto de Carbono 1 <7,50 <1,19 7,50 1,19 147
1,2-Dicloroetano 1 <7550 <1,85 7,50 1,85 147
Benzeno 1 <7550 <2,35 7,50 2,35 147
Tricloroeteno 1 123,8 22,7 7,50 1,37 147
1,2-Dicloropropano 1 <7,50 <1,62 7,50 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tolueno 1 <7,50 <1,99 7,50 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano 1 49,9 9,14 7,50 1,37 147
2-Hexanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tetracloroeteno 1 156,3 23,0 7,50 1,11 147
Dibromoclorometano 1 <750 <0,880 7,50 0,880 147
1,2-Dibromoetano 1 <750 <0,976 7,50 0,976 147
Clorobenzeno 1 <7,50 <1,63 7,50 1,63 147
Etilbenzeno 1 <750 <1,73 7,50 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
m,p-Xilenos 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
o-Xileno 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
Estireno 1 <750 <1,76 7,50 1,76 147
Bromoformio 1 <7,50 <0,726 7,50 0,726 147
Isopropilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <7550 <1,24 7,50 1,24 147
Bromobenzeno 1 <750 <1,17 7,50 1,17 147
n-Propilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
2-Clorotolueno 1 <7,50 <1,45 7,50 1,45 147
4-Clorotolueno 1 <750 <1,45 7,50 1,45 147
terc-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
sec-Butilbenzeno 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
p-lsopropiltolueno 1 <7550 <1,37 7,50 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <750 <1,25 7,50 1,25 147
n-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <7,50 <0,776 7,50 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
Hexaclorobutadieno 1 <7,50 <0,703 7,50 0,703 147
Naftaleno 1 <750 <1,43 7,50 1,43 147
Aprovado por:
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1,2,3-Triclorobenzeno 1 <750 <1,01 7,50 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <750 <1,01 7,50 1,01 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padr&o de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 53,2 50-150
Tolueno-d8 139,5 50-150
p-Bromofluorbenzeno 86,7 50-150
RT: 0.00 -27.02 .
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Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/IQC
147 USEPA-TO-17 POPLORO044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ppbv <1552 1,52 147
Cloreto de Vinila ppbv <2,93 2,93 147
Cloroetano ppbv <284 2,84 147
Triclorofluormetano ppbv <133 1,33 147
Acetona ppbv <3,16 3,16 147
1,1-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
lodometano ppbv <1,29 1,29 147
Dissulfeto de Carbono ppbv <241 2,41 147
Cloreto de Metileno ppbv <2,16 2,16 147
Metil-t-butil-eter ppbv <2,08 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
1,1-Dicloroetano ppbv <185 1,85 147
2-Butanona ppbv <254 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
Bromoclorometano ppbv <142 1,42 147
Cloroférmio ppbv <154 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano ppbv <1,37 1,37 147
1,1-Dicloropropeno ppbv <1,65 1,65 147
Tetracloreto de Carbono ppbv <1,19 1,19 147
1,2-Dicloroetano ppbv <1,85 1,85 147
Benzeno ppbv <235 2,35 147
Tricloroeteno ppbv <137 1,37 147
1,2-Dicloropropano ppbv <1,62 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona ppbv <1,83 1,83 147
Tolueno ppbv <1,99 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano ppbv <137 1,37 147
2-Hexanona ppbv <1,83 1,83 147
Tetracloroeteno ppbv <111 1,11 147
Dibromoclorometano ppbv <0,880 0,880 147
1,2-Dibromoetano ppbv <0,976 0,976 147
Clorobenzeno ppbv <1,63 1,63 147
Etilbenzeno ppbv <173 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
m,p-Xilenos ppbv <173 1,73 147
o-Xileno ppbv <173 1,73 147
Estireno ppbv <1,76 1,76 147
Bromoformio ppbv <0,726 0,726 147
Isopropilbenzeno ppbv <153 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano ppbv <124 1,24 147
Bromobenzeno ppbv <117 1,17 147
n-Propilbenzeno ppbv <1,53 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno ppbv <153 1,53 147
2-Clorotolueno ppbv <1,45 1,45 147
4-Clorotolueno ppbv <145 1,45 147
terc-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno ppbv <1553 1,53 147
sec-Butilbenzeno ppbv <1,37 1,37 147
p-lsopropiltolueno ppbv <137 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
n-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ppbv <0,776 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Hexaclorobutadieno ppbv <0,703 0,703 147
Naftaleno ppbv <143 1,43 147
1,2,3-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,2 50-150
Tolueno-d8 142,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 93,7 50-150
RT: 0.00 -27.02
15.63 NL:
1007 9.67E8
3 TIC MS
90 MS110088
4 19.71 s
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Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref.
147

Referéncia Externa
USEPA-TO-17

Referéncia Interna
POPLOR044

Data do Preparo

Data da Analise
09/10/2014

QAIQC

09/10/2014 16033/2014
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QA/QC - 16033/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
= Critério
A . Resultados Resultados Recuperacéo o x
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ngz;;ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 567,9 396,3 143,3 50-150 147
Benzeno pg/ms3 319,1 319,4 99,9 50-150 147
Clorobenzeno pg/ms 682,9 460,5 148,3 50-150 147
Tolueno pg/ms3 551,2 376,7 146,3 50-150 147
Tricloroeteno pg/ms3 772,8 545,6 141,6 50-150 147

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 64,4 50-150
Tolueno-d8 104,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,9 50-150

RT: 0.00 -27.03 NL
19.73 B
1005 15.64 5.73E8
. TIC MS
90 13.19 MS110088
- 4
80E
4 10.72
70—
8 ] 17.66
g 60
{E soé
g I
g =
2 %] 10.35 13.30
30—
E 10.24
20
— 11.28
= 6.50 21.61
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0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 93bc2c9c5elce0

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Rua Tenente Negrao, 140
CEP: 04.530-030 - Séo Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: 3020-0004
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 14647/2014

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 11 / DATA: 08/10/2014 /HORA:14:40 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92159/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias ap0s a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

L. Aprovado por:
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 92159/2014-1.0 I PONTO: PMV - 11 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 || HORA: 14:40 |
A I Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (ug/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <7,50 <1,52 7,50 1,52 147
Cloreto de Vinila 1 <750 <2,93 7,50 2,93 147
Cloroetano 1 <750 <284 7,50 2,84 147
Triclorofluormetano 1 <7,50 <1,33 7,50 1,33 147
Acetona 1 <750 <3,16 7,50 3,16 147
1,1-Dicloroeteno 1 16,6 4,18 7,50 1,89 147
lodometano 1 <7,50 <1,29 7,50 1,29 147
Dissulfeto de Carbono 1 <750 <241 7,50 2,41 147
Cloreto de Metileno 1 <7550 <2,16 7,50 2,16 147
Metil-t-butil-eter 1 <750 < 2,08 7,50 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 14,0 3,54 7,50 1,89 147
1,1-Dicloroetano 1 77,8 19,2 7,50 1,85 147
2-Butanona 1 <7,50 < 2,54 7,50 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 72,8 18,4 7,50 1,89 147
Bromoclorometano 1 <750 <1,42 7,50 1,42 147
Cloroférmio 1 <7,50 <1,54 7,50 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
1,1-Dicloropropeno 1 <7,50 <1,65 7,50 1,65 147
Tetracloreto de Carbono 1 <7,50 <1,19 7,50 1,19 147
1,2-Dicloroetano 1 <7550 <1,85 7,50 1,85 147
Benzeno 1 <7550 <2,35 7,50 2,35 147
Tricloroeteno 1 518,8 95,1 7,50 1,37 147
1,2-Dicloropropano 1 <7,50 <1,62 7,50 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tolueno 1 <7,50 <1,99 7,50 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano 1 84,6 15,5 7,50 1,37 147
2-Hexanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tetracloroeteno 1 1145,0 168,9 7,50 1,11 147
Dibromoclorometano 1 <750 <0,880 7,50 0,880 147
1,2-Dibromoetano 1 <750 <0,976 7,50 0,976 147
Clorobenzeno 1 <7,50 <1,63 7,50 1,63 147
Etilbenzeno 1 <750 <1,73 7,50 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
m,p-Xilenos 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
o-Xileno 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
Estireno 1 <750 <1,76 7,50 1,76 147
Bromoformio 1 <7,50 <0,726 7,50 0,726 147
Isopropilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <7550 <1,24 7,50 1,24 147
Bromobenzeno 1 <750 <1,17 7,50 1,17 147
n-Propilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
2-Clorotolueno 1 <7,50 <1,45 7,50 1,45 147
4-Clorotolueno 1 <750 <1,45 7,50 1,45 147
terc-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
sec-Butilbenzeno 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
p-lsopropiltolueno 1 <7550 <1,37 7,50 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <750 <1,25 7,50 1,25 147
n-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <7,50 <0,776 7,50 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
Hexaclorobutadieno 1 <7,50 <0,703 7,50 0,703 147
Naftaleno 1 <750 <1,43 7,50 1,43 147
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1,2,3-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 53,2 50-150
Tolueno-d8 139,9 50-150
p-Bromofluorbenzeno 87,3 50-150
RT: 0.00 -27.01
1005 142s > 26E0
3 TIC MS
90 MS110091
| 3
80—
7 oé
3 ]
S 60
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% 4 OE 20.41
@ —
30
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104
3 4.16 8.66 10.25
0— T wﬂ T Eaaas T T T
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Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLORO044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ppbv <1552 1,52 147
Cloreto de Vinila ppbv <2,93 2,93 147
Cloroetano ppbv <284 2,84 147
Triclorofluormetano ppbv <133 1,33 147
Acetona ppbv <3,16 3,16 147
1,1-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
lodometano ppbv <1,29 1,29 147
Dissulfeto de Carbono ppbv <241 2,41 147
Cloreto de Metileno ppbv <2,16 2,16 147
Metil-t-butil-eter ppbv <2,08 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
1,1-Dicloroetano ppbv <185 1,85 147
2-Butanona ppbv <254 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
Bromoclorometano ppbv <142 1,42 147
Cloroférmio ppbv <154 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano ppbv <1,37 1,37 147
1,1-Dicloropropeno ppbv <1,65 1,65 147
Tetracloreto de Carbono ppbv <1,19 1,19 147
1,2-Dicloroetano ppbv <1,85 1,85 147
Benzeno ppbv <235 2,35 147
Tricloroeteno ppbv <137 1,37 147
1,2-Dicloropropano ppbv <1,62 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona ppbv <1,83 1,83 147
Tolueno ppbv <1,99 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano ppbv <137 1,37 147
2-Hexanona ppbv <1,83 1,83 147
Tetracloroeteno ppbv <111 1,11 147
Dibromoclorometano ppbv <0,880 0,880 147
1,2-Dibromoetano ppbv <0,976 0,976 147
Clorobenzeno ppbv <1,63 1,63 147
Etilbenzeno ppbv <173 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
m,p-Xilenos ppbv <173 1,73 147
o-Xileno ppbv <173 1,73 147
Estireno ppbv <1,76 1,76 147
Bromoformio ppbv <0,726 0,726 147
Isopropilbenzeno ppbv <153 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano ppbv <124 1,24 147
Bromobenzeno ppbv <117 1,17 147
n-Propilbenzeno ppbv <1,53 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno ppbv <153 1,53 147
2-Clorotolueno ppbv <1,45 1,45 147
4-Clorotolueno ppbv <145 1,45 147
terc-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno ppbv <1553 1,53 147
sec-Butilbenzeno ppbv <1,37 1,37 147
p-lsopropiltolueno ppbv <137 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
n-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ppbv <0,776 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Hexaclorobutadieno ppbv <0,703 0,703 147
Naftaleno ppbv <143 1,43 147
1,2,3-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,2 50-150
Tolueno-d8 142,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 93,7 50-150
RT: 0.00 -27.02
15.63 NL:
1007 9.67E8
3 TIC MS
90 MS110088
4 19.71 s
80— 13.17
70— 10.71
f_E 603 17.65
§ 50—
g I
5 404
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30
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Time (min)
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref.
147

Referéncia Externa
USEPA-TO-17

Referéncia Interna
POPLOR044

Data do Preparo

Data da Analise
09/10/2014

QAIQC

09/10/2014 16033/2014
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QA/QC - 16033/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
= Critério
A . Resultados Resultados Recuperacéo o x
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ngz;;ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 567,9 396,3 143,3 50-150 147
Benzeno pg/ms3 319,1 319,4 99,9 50-150 147
Clorobenzeno pg/ms 682,9 460,5 148,3 50-150 147
Tolueno pg/ms3 551,2 376,7 146,3 50-150 147
Tricloroeteno pg/ms3 772,8 545,6 141,6 50-150 147

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 64,4 50-150
Tolueno-d8 104,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,9 50-150

RT: 0.00 -27.03 NL
19.73 B
1005 15.64 5.73E8
. TIC MS
90 13.19 MS110088
- 4
80E
4 10.72
70—
8 ] 17.66
g 60
{E soé
g I
g =
2 %] 10.35 13.30
30—
E 10.24
20
— 11.28
= 6.50 21.61
07 T T T T T A\ T T \A\AV\V'\ L\QK\NJ\ T T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 11d51880724892

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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INTERESSADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Rua Tenente Negrao, 140
CEP: 04.530-030 - Séo Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: 3020-0004
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 14654/2014
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 12 / DATA: 08/10/2014 /HORA:10:42 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92177/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias ap0s a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

L. Aprovado por:
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 92177/2014-1.0 I PONTO: PMV - 12 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 || HORA: 10:42 |
A I Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (ug/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <7,50 <1,52 7,50 1,52 147
Cloreto de Vinila 1 <750 <2,93 7,50 2,93 147
Cloroetano 1 <750 <284 7,50 2,84 147
Triclorofluormetano 1 <7,50 <1,33 7,50 1,33 147
Acetona 1 <750 <3,16 7,50 3,16 147
1,1-Dicloroeteno 1 37,1 9,35 7,50 1,89 147
lodometano 1 <7,50 <1,29 7,50 1,29 147
Dissulfeto de Carbono 1 <750 <241 7,50 2,41 147
Cloreto de Metileno 1 <7550 <2,16 7,50 2,16 147
Metil-t-butil-eter 1 <750 < 2,08 7,50 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 34,2 8,63 7,50 1,89 147
1,1-Dicloroetano 1 157,2 38,8 7,50 1,85 147
2-Butanona 1 <7,50 < 2,54 7,50 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 169,0 42,6 7,50 1,89 147
Bromoclorometano 1 <750 <1,42 7,50 1,42 147
Cloroférmio 1 45,9 9,40 7,50 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
1,1-Dicloropropeno 1 <7,50 <1,65 7,50 1,65 147
Tetracloreto de Carbono 1 <7,50 <1,19 7,50 1,19 147
1,2-Dicloroetano 1 <7550 <1,85 7,50 1,85 147
Benzeno 1 <7550 <2,35 7,50 2,35 147
Tricloroeteno 1 296,8 54,4 7,50 1,37 147
1,2-Dicloropropano 1 <7,50 <1,62 7,50 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tolueno 1 <7,50 <1,99 7,50 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano 1 212,6 39,0 7,50 1,37 147
2-Hexanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tetracloroeteno 1 850,5 125,4 7,50 1,11 147
Dibromoclorometano 1 <750 <0,880 7,50 0,880 147
1,2-Dibromoetano 1 <750 <0,976 7,50 0,976 147
Clorobenzeno 1 <7,50 <1,63 7,50 1,63 147
Etilbenzeno 1 <750 <1,73 7,50 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
m,p-Xilenos 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
o-Xileno 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
Estireno 1 20,4 4,79 7,50 1,76 147
Bromoformio 1 <7,50 <0,726 7,50 0,726 147
Isopropilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <7550 <1,24 7,50 1,24 147
Bromobenzeno 1 <750 <1,17 7,50 1,17 147
n-Propilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
2-Clorotolueno 1 <7,50 <1,45 7,50 1,45 147
4-Clorotolueno 1 <750 <1,45 7,50 1,45 147
terc-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
sec-Butilbenzeno 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
p-lsopropiltolueno 1 <7550 <1,37 7,50 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <750 <1,25 7,50 1,25 147
n-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <7,50 <0,776 7,50 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
Hexaclorobutadieno 1 <7,50 <0,703 7,50 0,703 147
Naftaleno 1 <750 <1,43 7,50 1,43 147
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1,2,3-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 55,8 50-150
Tolueno-d8 141,4 50-150
p-Bromofluorbenzeno 84,7 50-150
RT: 0.00 -27.03
100 1423 T.;:5E9
3 TIC MS
90 MS110092
| 1
80—
7 oé
‘E 50% 20‘40720,84
% 4 oé
@ .| 21.13
| 15.64
30—
B 13.18
20 10.71 21.46 24,12
10 é gas 2P0
E 501 6.42
0 T T T 7 s L T T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ppbv <1552 1,52 147
Cloreto de Vinila ppbv <2,93 2,93 147
Cloroetano ppbv <284 2,84 147
Triclorofluormetano ppbv <133 1,33 147
Acetona ppbv <3,16 3,16 147
1,1-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
lodometano ppbv <1,29 1,29 147
Dissulfeto de Carbono ppbv <241 2,41 147
Cloreto de Metileno ppbv <2,16 2,16 147
Metil-t-butil-eter ppbv <2,08 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
1,1-Dicloroetano ppbv <185 1,85 147
2-Butanona ppbv <254 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
Bromoclorometano ppbv <142 1,42 147
Cloroférmio ppbv <154 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano ppbv <1,37 1,37 147
1,1-Dicloropropeno ppbv <1,65 1,65 147
Tetracloreto de Carbono ppbv <1,19 1,19 147
1,2-Dicloroetano ppbv <1,85 1,85 147
Benzeno ppbv <235 2,35 147
Tricloroeteno ppbv <137 1,37 147
1,2-Dicloropropano ppbv <1,62 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona ppbv <1,83 1,83 147
Tolueno ppbv <1,99 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano ppbv <137 1,37 147
2-Hexanona ppbv <1,83 1,83 147
Tetracloroeteno ppbv <111 1,11 147
Dibromoclorometano ppbv <0,880 0,880 147
1,2-Dibromoetano ppbv <0,976 0,976 147
Clorobenzeno ppbv <1,63 1,63 147
Etilbenzeno ppbv <173 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
m,p-Xilenos ppbv <173 1,73 147
o-Xileno ppbv <173 1,73 147
Estireno ppbv <1,76 1,76 147
Bromoformio ppbv <0,726 0,726 147
Isopropilbenzeno ppbv <153 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano ppbv <124 1,24 147
Bromobenzeno ppbv <117 1,17 147
n-Propilbenzeno ppbv <1,53 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno ppbv <153 1,53 147
2-Clorotolueno ppbv <1,45 1,45 147
4-Clorotolueno ppbv <145 1,45 147
terc-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno ppbv <1553 1,53 147
sec-Butilbenzeno ppbv <1,37 1,37 147
p-lsopropiltolueno ppbv <137 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
n-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ppbv <0,776 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Hexaclorobutadieno ppbv <0,703 0,703 147
Naftaleno ppbv <143 1,43 147
1,2,3-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,2 50-150
Tolueno-d8 142,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 93,7 50-150
RT: 0.00 -27.02
15.63 NL:
1007 9.67E8
3 TIC MS
90 MS110088
4 19.71 s
80— 13.17
70— 10.71
f_E 603 17.65
§ 50—
g I
5 404
o J
30
| 10.23
20
OE 5.09 Uyl . r2ay %WMJUJ\J
;i T 5\ T T 1\0 T T T T 1\5 T T T T 2\0 2\5
Time (min)
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref.
147

Referéncia Externa
USEPA-TO-17

Referéncia Interna
POPLOR044

Data do Preparo

Data da Analise
09/10/2014

QAIQC

09/10/2014 16033/2014

LOG n° 14654/2014
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QA/QC - 16033/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
= Critério
A . Resultados Resultados Recuperacéo o x
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ngz;;ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 567,9 396,3 143,3 50-150 147
Benzeno pg/ms3 319,1 319,4 99,9 50-150 147
Clorobenzeno pg/ms 682,9 460,5 148,3 50-150 147
Tolueno pg/ms3 551,2 376,7 146,3 50-150 147
Tricloroeteno pg/ms3 772,8 545,6 141,6 50-150 147

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 64,4 50-150
Tolueno-d8 104,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,9 50-150

RT: 0.00 -27.03 NL
19.73 B
1005 15.64 5.73E8
. TIC MS
90 13.19 MS110088
- 4
80E
4 10.72
70—
8 ] 17.66
g 60
{E soé
g I
g =
2 %] 10.35 13.30
30—
E 10.24
20
— 11.28
= 6.50 21.61
07 T T T T T A\ T T \A\AV\V'\ L\QK\NJ\ T T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: cbecd26d2f5d5f

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: PMV - 13 / DATA: 08/10/2014 /HORA:15:56 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92172/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico : 17/10/2014

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias ap0s a emissao do relatorio (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

L. Aprovado por:
LOG n° 14651/2014 Pagina 1 de 7 Gabriel Cezario
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC TO-17

LOGIN: 92172/2014-1.0 I PONTO: PMV - 13 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 || HORA: 15:56 |
A I Resultados Resultados L.Q L.Q
Parametro Diluicéo (ppbv) (ug/m?) (PPbY)  (ug/m?) Ref.
Diclorodifluormetano 1 <7,50 <1,52 7,50 1,52 147
Cloreto de Vinila 1 <750 <2,93 7,50 2,93 147
Cloroetano 1 <750 <284 7,50 2,84 147
Triclorofluormetano 1 <7,50 <1,33 7,50 1,33 147
Acetona 1 <750 <3,16 7,50 3,16 147
1,1-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
lodometano 1 <7,50 <1,29 7,50 1,29 147
Dissulfeto de Carbono 1 <750 <241 7,50 2,41 147
Cloreto de Metileno 1 <7550 <2,16 7,50 2,16 147
Metil-t-butil-eter 1 <750 < 2,08 7,50 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 <7550 <1,89 7,50 1,89 147
1,1-Dicloroetano 1 80,1 19,8 7,50 1,85 147
2-Butanona 1 <7,50 < 2,54 7,50 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 <750 <1,89 7,50 1,89 147
Bromoclorometano 1 <750 <1,42 7,50 1,42 147
Cloroférmio 1 <7,50 <1,54 7,50 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
1,1-Dicloropropeno 1 <7,50 <1,65 7,50 1,65 147
Tetracloreto de Carbono 1 <7,50 <1,19 7,50 1,19 147
1,2-Dicloroetano 1 <7550 <1,85 7,50 1,85 147
Benzeno 1 <7550 <2,35 7,50 2,35 147
Tricloroeteno 1 35,0 6,42 7,50 1,37 147
1,2-Dicloropropano 1 <7,50 <1,62 7,50 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tolueno 1 61,6 16,4 7,50 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano 1 17,8 3,26 7,50 1,37 147
2-Hexanona 1 <750 <1,83 7,50 1,83 147
Tetracloroeteno 1 117,6 17,3 7,50 1,11 147
Dibromoclorometano 1 <750 <0,880 7,50 0,880 147
1,2-Dibromoetano 1 <750 <0,976 7,50 0,976 147
Clorobenzeno 1 <7,50 <1,63 7,50 1,63 147
Etilbenzeno 1 46,2 10,6 7,50 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
m,p-Xilenos 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
o-Xileno 1 <7,50 <1,73 7,50 1,73 147
Estireno 1 120,7 28,3 7,50 1,76 147
Bromoformio 1 <7,50 <0,726 7,50 0,726 147
Isopropilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 <750 <1,09 7,50 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano 1 <7550 <1,24 7,50 1,24 147
Bromobenzeno 1 <750 <1,17 7,50 1,17 147
n-Propilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
2-Clorotolueno 1 <7,50 <1,45 7,50 1,45 147
4-Clorotolueno 1 <750 <1,45 7,50 1,45 147
terc-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 <7,50 <1,53 7,50 1,53 147
sec-Butilbenzeno 1 <750 <1,37 7,50 1,37 147
p-lsopropiltolueno 1 <7550 <1,37 7,50 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno 1 <750 <1,25 7,50 1,25 147
n-Butilbenzeno 1 <7,50 <1,37 7,50 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno 1 <7,50 <1,25 7,50 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 <7,50 <0,776 7,50 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
Hexaclorobutadieno 1 <7,50 <0,703 7,50 0,703 147
Naftaleno 1 <750 <1,43 7,50 1,43 147
Aprovado por:
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1,2,3-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno 1 <7,50 <1,01 7,50 1,01 147
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 53,5 50-150
Tolueno-d8 136,2 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,4 50-150
RT: 0.00 -27.02
1007 18573 §azEs
3 TIC MS
90 20.41 MS110091
— 16.73 20.83 9
4 15.64
80—
70 13.19
° =
S 504 17.66
§ E 10.72
_2 5 OE 21.13
2 -
S 40 14.22
14 |
3 OE 21.46
| 22.23 23.39
2 oé 10.23
= 4:05 436 816
0 ﬁnn A
T T T T T T T i T T i T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLORO044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ppbv <1552 1,52 147
Cloreto de Vinila ppbv <2,93 2,93 147
Cloroetano ppbv <284 2,84 147
Triclorofluormetano ppbv <133 1,33 147
Acetona ppbv <3,16 3,16 147
1,1-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
lodometano ppbv <1,29 1,29 147
Dissulfeto de Carbono ppbv <241 2,41 147
Cloreto de Metileno ppbv <2,16 2,16 147
Metil-t-butil-eter ppbv <2,08 2,08 147
Trans-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
1,1-Dicloroetano ppbv <185 1,85 147
2-Butanona ppbv <254 2,54 147
Cis-1,2-Dicloroeteno ppbv <1,89 1,89 147
Bromoclorometano ppbv <142 1,42 147
Cloroférmio ppbv <154 1,54 147
1,1,1-Tricloroetano ppbv <1,37 1,37 147
1,1-Dicloropropeno ppbv <1,65 1,65 147
Tetracloreto de Carbono ppbv <1,19 1,19 147
1,2-Dicloroetano ppbv <1,85 1,85 147
Benzeno ppbv <235 2,35 147
Tricloroeteno ppbv <137 1,37 147
1,2-Dicloropropano ppbv <1,62 1,62 147
4-Metil-2-Pentanona ppbv <1,83 1,83 147
Tolueno ppbv <1,99 1,99 147
1,1,2-Tricloroetano ppbv <137 1,37 147
2-Hexanona ppbv <1,83 1,83 147
Tetracloroeteno ppbv <111 1,11 147
Dibromoclorometano ppbv <0,880 0,880 147
1,2-Dibromoetano ppbv <0,976 0,976 147
Clorobenzeno ppbv <1,63 1,63 147
Etilbenzeno ppbv <173 1,73 147
1,1,1,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
m,p-Xilenos ppbv <173 1,73 147
o-Xileno ppbv <173 1,73 147
Estireno ppbv <1,76 1,76 147
Bromoformio ppbv <0,726 0,726 147
Isopropilbenzeno ppbv <153 1,53 147
1,1,2,2-Tetracloroetano ppbv <1,09 1,09 147
1,2,3-Tricloropropano ppbv <124 1,24 147
Bromobenzeno ppbv <117 1,17 147
n-Propilbenzeno ppbv <1,53 1,53 147
1,3,5-Trimetilbenzeno ppbv <153 1,53 147
2-Clorotolueno ppbv <1,45 1,45 147
4-Clorotolueno ppbv <145 1,45 147
terc-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2,4-Trimetilbenzeno ppbv <1553 1,53 147
sec-Butilbenzeno ppbv <1,37 1,37 147
p-lsopropiltolueno ppbv <137 1,37 147
1,3-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,4-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
n-Butilbenzeno ppbv <137 1,37 147
1,2-Diclorobenzeno ppbv <125 1,25 147
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ppbv <0,776 0,776 147
1,2,4-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Hexaclorobutadieno ppbv <0,703 0,703 147
Naftaleno ppbv <143 1,43 147
1,2,3-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
1,3,5-Triclorobenzeno ppbv <1,01 1,01 147
Aprovado por:
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 91,2 50-150
Tolueno-d8 142,0 50-150
p-Bromofluorbenzeno 93,7 50-150
RT: 0.00 -27.02
15.63 NL:
1007 9.67E8
3 TIC MS
90 MS110088
4 19.71 s
80— 13.17
70— 10.71
f_E 603 17.65
§ 50—
g I
5 404
o J
30
| 10.23
20
OE 5.09 Uyl . r2ay %WMJUJ\J
;i T 5\ T T 1\0 T T T T 1\5 T T T T 2\0 2\5
Time (min)
Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref.
147

Referéncia Externa
USEPA-TO-17

Referéncia Interna
POPLOR044

Data do Preparo

Data da Analise
09/10/2014

QAIQC

09/10/2014 16033/2014
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QA/QC - 16033/2014 - Spike - VOC TO-17
PROJETO: 3020-0004
= Critério
A . Resultados Resultados Recuperacéo o x
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(ngz;;ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms 567,9 396,3 143,3 50-150 147
Benzeno pg/ms3 319,1 319,4 99,9 50-150 147
Clorobenzeno pg/ms 682,9 460,5 148,3 50-150 147
Tolueno pg/ms3 551,2 376,7 146,3 50-150 147
Tricloroeteno pg/ms3 772,8 545,6 141,6 50-150 147

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagédo Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 64,4 50-150
Tolueno-d8 104,1 50-150
p-Bromofluorbenzeno 81,9 50-150

RT: 0.00 -27.03 NL
19.73 B
1005 15.64 5.73E8
. TIC MS
90 13.19 MS110088
- 4
80E
4 10.72
70—
8 ] 17.66
g 60
{E soé
g I
g =
2 %] 10.35 13.30
30—
E 10.24
20
— 11.28
= 6.50 21.61
07 T T T T T A\ T T \A\AV\V'\ L\QK\NJ\ T T T T T T T
0 5 10 15 20 25
Time (min)
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
147 USEPA-TO-17 POPLOR044 09/10/2014 09/10/2014 16033/2014
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o F02.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratdério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v"  Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 6431609dbdca81

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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: | Propre 512 F01.LOG006.VERO05
CALTLA DE CUSTODIA (COC) PARA AMC3TRAS DE AR E EMISSOES ATMGSFERICAS = -
s L o sYeN ' j Pag: ___ de
D projeto: 3020-0004 ; 2 (GRG0 a7, O
CNPJ: Resp. projeto: _ JULIANA OLIVEIRA :
-En:‘cre;c: RUA TEMIENTE NEGRAO, 140 e-mail: juliana.oliveira@aecom.com e-mail:
(Ti-:!—nde: SAQ PAULO UF: Sp CEP: 04530-20 Tel/Fax: 11- 3620-2077 e-mail: e-mail:
g : Dados para emissdo clo 'elatorio (preencher se houver diferenca dos dados do contratante) ; : : Faturar para: ?
Chente: CNPJ: Cliente: CNPJ:
F;xderego: S Enderegec: TellFax:
UF: CEP: TellFax: Responsavel: e-mail:

% 9 1Y 7—; {f)[ og-/ ()2 y / & 00 — BAG 1L — 72 jf 8 VOC (VARREDURA)
2| o158 ha] N at-loiylvecTal —— BAG 1L e — L8 VOC (VARREDURA)
3| o016 T 25t o8-1a-29 1L é&: O el BAG 1L S e 2 279 VOC (VARREDURA)
L - OF O3~ 244 L £ 30 —_— BAG 1L i — |27 . 8 VOC (VARREDURA)
6| :

-
8
e ZUNEAR
5
12
q
o R g ST S A s S5 ) i
%8
: GQIetaﬁreali"zadi{ C) Observacgoes / Instrugdes especiais
D Contra‘ante Coordenador de Amostragem - Gabtiel Schnabel 11.973038504 / 11.992929596
Analytical Technology SISTEMAS DE REMEDIAGAO
7] mpresa resp:
Resp. pela coleta:
T Custodia das amostras : _ Prazo Acordado
[ Higiene Ocupacional {1 Emissdes Atmosféricas Entregue por: ‘ / / / / Data ) Hora RUSH s dias (teis J
4 ey /\ //4) sl N9! (o ¢| A~ : “s 9 S e 7 dias
- = - ; 1 ¢ { &)
[7] 1nstrusdo de vapores [7] Ar ambiente (interno) (\ Jar /. ) N A "L LAL T ‘( £ 7 < ] NORMAL dias Gteis
] sub-siab [0 Ar stmosférico (exteino) Recebido por: D?Fa ; ; Hora Entrada no laboratério (LIMS): o / M?J/ \l+'
[¥] outres o //,4’/;_\’}___’_‘ OA fap iL\ 0% * 30 Previsao liberagdo do relatério: Y G
VAPOR - SISTEMAS 1- As sio idas em custédia por 18 dias ap6s a emisséo do relatério; 2- Dados referentes as condigdes de recebimento, tais como: temperatura dos coolers, preservago, etc, consulte check-list. ;s

Rua Bittencourt Sampaio. 105 - V. Mariana  San Paylo SP CFP 04128.080 Tel - 1111 £a04 8800 Eay (11) 5904 8201


mailto:juliana.olivelra@aecom.com

CHECK LIST - QUALIDADE DO AR

F02.LOG006

Versao: 4

Pagina 1 de 1

Cliente:

QN oy

ID do projeto:

- 3090 - 0004

LOG:

14644\ 1Y

. ltens inspecionados

1. EMBALAGENS

Os amostradores estao integros? (exemplo: rachaduras, vedagéo, etc)

] NAo O nya

Existe excesso de umidade ou dgua aparente no interior dos tubos e/ou embalagens? (TRAPS)

[ nRo 1 nA

Os amostradores estao corretamente vedados? (Plugs de cassetes, impingers, OVM)

] nAo ] na

2.CoC

Acompanha cadeia de custddia ou oficio com analises solicitadas?

[ nAo O nva

E possivel identificar as analises solicitadas pelo cliente?

] nRo O] nya

Volume de amostragem (tempo x vaz&o) ou tempo para Monitores Passivos informados?
(amostradores de higiéne ocupacional)

E/N/A

[] nAo

3. COLETA*

As amostras foram coletadas em amostradores adequados as analises correspondentes?

[] nAo 1 n/A

4. VALIDADE**

Amostras recebidas dentro do prazo de validade?

[] NRO O] nyA

5. TEMPERATURA**

A temperatura das amostras esta dentro da faixa de aceitagéo para as analises solicitadas?

] NAo I n/a

N/A - N&o aplicavel

OBSERVAGOES:

A

Verificado por: Data:

Ol no\ 1 Y

Visto: % .

Logado por: p Etiquetado: Confirmagao: ,
\/'; —— \ =" e v N—
Controle estoque / intranet Data Visto

**Consultar L15.LOG006.R01 - Lista de condi¢bes de amostragem e armazenamento de amostras - Qualidade do Ar

VALIDADORES: ELABORAGAO - DANIELA DORETTO MOURA - 13/04/2012, APROVAGAO - ROBERTA PEREIRA SILVA - 13/04/2012
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT I IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: T - 01 / DATA: 08/10/2014 /HORA:16:00 / MATRIZ:

VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92154/2014-1.0

AMOSTRA: T - 04 / DATA: 08/10/2014 /HORA:16:10 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92155/2014-1.0

AMOSTRA: T - 05 / DATA: 08/10/2014 /HORA:16:20 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92156/2014-1.0

AMOSTRA: T - 08 / DATA: 08/10/2014 /HORA:16:30 / MATRIZ:
VAPORES DO SOLO / PROJETO: 3020-0004

92157/2014-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 09/10/2014
Data de emissao do relatério eletrénico  : 17/10/2014

Periodo de retencdo das amostras : até 10 dias apds a emissédo do relatério (até essa data as

amostras estarao disponiveis para devolucao e/ou checagem)

Aprovado por:
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3. Resultados de analises

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC
LOGIN: 92154/2014-1.0 I PONTO: T - 01 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:16:00 |
Parédmetro Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Clorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano 1 ug/ms <150,0 150,0 643
Cloroetano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Triclorofluormetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno 1 ug/ms3 <750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 3243 150,0 643
2,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cloroférmio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno 1 ug/ms <150,0 150,0 643
Tricloroeteno 1 pug/ms3 964,1 150,0 643
1,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno 1 ug/ms3 4874,4 150,0 643
Dibromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Estireno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno 1 ug/ms <150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Aprovado por:
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sec-Butilbenzeno
p-lsopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno.
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno

na 04126-060 530 Paul 5P Te

Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/ms
Hg/m?
Hg/m?
Hg/ms
Hg/ms

RPRRPRRPRPRRRRRRRERE

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

Padréo de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa
643 USEPA 8260C

Recuperacgéo
(%)
106,0
75,5
74,9

Referéncia Interna
POPLORO013

< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
<150,0
<150,0
<150,0

Data do Preparo
10/10/2014

150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
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643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643

Critérios de Aceitacédo

(%)

70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC

10/10/2014

15870/2014
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PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC
LOGIN: 92155/2014-1.0 I PONTO: T - 04 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:16:10 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Clorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroetano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Triclorofluormetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno 1 ug/ms3 < 750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroférmio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno 1 pg/m3 <150,0 150,0 643
Tricloroeteno 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
1,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Dibromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Estireno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
sec-Butilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
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p-Isopropiltolueno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,3-Diclorobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,4-Diclorobenzeno. 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
n-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Diclorobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Triclorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Hexaclorobutadieno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Naftaleno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Triclorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,3,5-Triclorobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes d e controle e critérios de aceitagdo

= Recuperagéo Critérios de Aceitacé@o

Padréo de Controle %) %)
1,2-Dicloroetano-d4 73,5 70-130
Tolueno-d8 80,4 70-130
p-Bromofluorbenzeno 74,5 70-130
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014 10/10/2014 15870/2014

Aprovado por:
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5 V. Mariana

3 04126-060 580 Paulo SP

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC
LOGIN: 92156/2014-1.0 I PONTO: T - 05 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:1620 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Clorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroetano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Triclorofluormetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno 1 ug/ms3 < 750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 1152,9 150,0 643
2,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroférmio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno 1 pg/m3 <150,0 150,0 643
Tricloroeteno 1 pug/ms3 1489,2 150,0 643
1,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno 1 pug/ms3 2474.8 150,0 643
Dibromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Estireno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
sec-Butilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
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p-Isopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno.
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno

na 04126-060 530 Paul 5P Te

Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/m?
Hg/ms
Hg/m?
Hg/ms
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QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Padréo de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa
643 USEPA 8260C

Recuperagéo
(%)
97,9
82,0
75,3

Referéncia Interna
POPLORO13

< 150,0
<150,0
< 150,0
< 150,0
<150,0
< 150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0

Data do Preparo
10/10/2014

150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643

Critérios de Aceitacé@o

(%)

70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC

10/10/2014

15870/2014
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5 V. Mariana

3 04126-060 580 Paulo SP

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

PROJETO: 3020-0004

ENSAIO: VOC
LOGIN: 92157/2014-1.0 I PONTO: T - 08 |
MATRIZ: VAPORES DO SOLO | DATA:08/10/2014 |  HORA:16:30 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Clorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroetano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Triclorofluormetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno 1 ug/ms3 < 750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona 1 pug/ms3 <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cloroférmio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno 1 pg/m3 <150,0 150,0 643
Tricloroeteno 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
1,2-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter 1 ug/ms <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona 1 ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona 1 ug/ms <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno 1 pug/ms3 <150,0 150,0 643
Dibromoclorometano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Estireno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno 1 pug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno 1 ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643
sec-Butilbenzeno 1 ug/ms < 150,0 150,0 643

LOG n° 14644/2014

Pagina 8 de 12

Aprovado por:
Gabriel Cezario
Analista Quimico(a)




p-Isopropiltolueno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno.
n-Butilbenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dibromo-3-Cloropropano
1,2,4-Triclorobenzeno
Hexaclorobutadieno
Naftaleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,3,5-Triclorobenzeno
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QA/QC - Recuperaga o dos padrdes de controle e critérios de aceitacéo

Padréo de Controle

1,2-Dicloroetano-d4
Tolueno-d8
p-Bromofluorbenzeno

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa
643 USEPA 8260C

Recuperagéo
(%)
94,0
74,1
74,1

Referéncia Interna
POPLORO13

< 150,0
<150,0
< 150,0
< 150,0
<150,0
< 150,0
< 150,0
<150,0
<150,0
< 150,0
<150,0

Data do Preparo
10/10/2014

150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0
150,0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212

643
643
643
643
643
643
643
643
643
643
643

Critérios de Aceitacé@o

(%)

70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC

10/10/2014

15870/2014
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Ensaios
v NBR ISO/IEC
[ 17025

CRL 0212

QA/QC - 15870/2014 - Branco de Analise - VOC

PROJETO: 3020-0004

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Diclorodifluormetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorometano pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Cloreto de Vinila ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromometano ug/ms <150,0 150,0 643
Cloroetano pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Triclorofluormetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetona ug/ms <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
lodometano ug/ms <450,0 450,0 643
Dissulfeto de Carbono ug/ms <450,0 450,0 643
Cloreto de Metileno ug/ms3 < 750,0 750,0 643
Metil-t-butil-eter ug/ms < 150,0 150,0 643
Trans-1,2-Dicloroeteno ug/ms < 150,0 150,0 643
Acetato de Vinila pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,1-Dicloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
2-Butanona ug/ms <450,0 450,0 643
Cis-1,2-Dicloroeteno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2,2-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoclorometano ug/ms < 150,0 150,0 643
Cloroférmio pug/ms3 <150,0 150,0 643
1,1,1-Tricloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloreto de Carbono ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Benzeno ug/ms <150,0 150,0 643
Tricloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Dibromometano ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromodiclorometano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Cloroetilvinil eter ug/ms3 <450,0 450,0 643
Trans-1,3-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
4-Metil-2-Pentanona ug/ms3 <450,0 450,0 643
Tolueno pug/ms3 <150,0 150,0 643
Cis-1,3-Dicloropropeno ug/ms < 150,0 150,0 643
1,1,2-Tricloroetano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Hexanona pug/ms3 <450,0 450,0 643
1,3-Dicloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
Tetracloroeteno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Dibromoclorometano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromoetano ug/ms < 150,0 150,0 643
Clorobenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Etilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,1,2-Tetracloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
m,p-Xilenos pug/ms3 < 150,0 150,0 643
o-Xileno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Estireno ug/ms < 150,0 150,0 643
Bromoformio pug/ms3 < 150,0 150,0 643
Isopropilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,1,2,2-Tetracloroetano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,3-Tricloropropano ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Bromobenzeno png/ms3 < 150,0 150,0 643
n-Propilbenzeno ug/ms < 150,0 150,0 643
1,3,5-Trimetilbenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
2-Clorotolueno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
4-Clorotolueno ug/ms < 150,0 150,0 643
terc-Butilbenzeno png/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2,4-Trimetilbenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
sec-Butilbenzeno ug/ms < 150,0 150,0 643
p-Isopropiltolueno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,3-Diclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,4-Diclorobenzeno. ug/ms < 150,0 150,0 643
n-Butilbenzeno pug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Diclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
1,2-Dibromo-3-Cloropropano ug/ms < 150,0 150,0 643
1,2,4-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0 150,0 643
Aprovado por:
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Hexaclorobutadieno ug/ms3 < 150,0
Naftaleno ng/ms < 150,0
1,2,3-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0
1,3,5-Triclorobenzeno ug/ms3 < 150,0

QA/QC - Recuperagdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo

Padr&o de Controle Recuperagao
(%)
1,2-Dicloroetano-d4 104,4
Tolueno-d8 94,0
p-Bromofluorbenzeno 105,5
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014

QA/QC - 15870/2014 - Spike - VOC

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

CRL 0212
150,0 643
150,0 643
150,0 643
150,0 643

Critérios de Aceitacéo
(%)
70-130
70-130
70-130

Data da Analise QA/QC
10/10/2014 15870/2014

PROJETO: 3020-0004

Resultados Resultados Recuperagéo Critério
Pardmetro Unidade Obtidos Tebricos (%) Ace(lgzt);ao Ref.
1,1-Dicloroeteno pg/ms3 3035,5 2500,0 121,4 70-130 643
Benzeno pg/ms3 2697,7 2500,0 107,9 70-130 643
Clorobenzeno pg/ms 2694,6 2500,0 107,8 70-130 643
Tolueno pg/ms3 1785,2 2500,0 71,4 70-130 643
Tricloroeteno pg/ms3 1994.,8 2500,0 79,8 70-130 643

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

x Recuperagéao Critérios de Aceitac@o
Padréo de Controle (%) (%)
1,2-Dicloroetano-d4 117,3 70-130
Tolueno-d8 90,4 70-130
p-Bromofluorbenzeno 104,3 70-130
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
643 USEPA 8260C POPLORO013 10/10/2014 10/10/2014 15870/2014
Aprovado por:
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Ensaios

NBR ISO/IEC
17025

|Rua Bittencourt Sampaio. 105 V. Marana 04 1268-060 S0 Paulo SF Te 1 5804 8800 Fax 1 5904 BBO1

CRL 0212

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos de acordo com o FO2.AMGO001 —
Plano de Amostragem e o Projeto: 3020-0004

* O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducao parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratério.

« As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

+ Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com
0 uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 3139104a083adc

Qe

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsével pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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AZCOM

ANEXO E - Resultados Analiticos dos Pocos de Monitoramento
de Vapor (Sub-Slab)

Projeto 3020-0004 E Outubro 2014



Anexo C - Resultados Analiticos dos Pogos de Monitoramento de Vapor - Sub-Slab

VISL (Residencial
Comparagéo 5”2'051':;’ c?ré S"::"’ POCOS DE MONITORAMENTO DE VAPORES
(ng/m3)
Pogos AECOM PMV - 03 PMV-05A PMV - 11 PMV - 12 PMV - 13
Compostos pg/ma Setembro/2013 |  Julho/2014 Outubro/2014 | Janeiro/2010 Julho/2014 Outubro/2014 Julho/2014 Outubro/2014 Julho/2014 Outubro/2014 Julho/2014 Outubro/2014
Di - < 30,0 < 7,50 <152 < 9,90 <750 <152 <750 <152 <750 <152 < 7,50 <152
Cloreto de Vinila 56,66 120,70 <7.50 <293 526,88 <7.50 <293 <7,50 <293 <7,50 <2,03 <7,50 <2,93
Cloroetano 333.3333 <300 <7.50 <284 29,04 <7.50 <284 <7,50 <284 <7,50 <284 <7,50 <284
[Triclorofluormetano = <300 <7.50 <133 <9.90 <7.50 <133 <7,50 <133 <7,50 <133 <7,50 <133
[Acetona = <300 <7,50 <316 na <750 <316 <7,50 <3,16 <7,50 <3,16 <7,50 <3,16
1.1 Dicloroeteno 7.000 164,50 9,74 < 1,89 254,08 131 <189 27,7 218 61,2 9,35 <7,50 < 1,89
= <300 < 7,50 <129 na <7.50 <129 <7,50 <129 <7,50 <129 <7,50 <129
Dissulfeto de Carbono - < 30,0 <750 <241 na < 7,50 <241 < 7,50 <241 <750 <241 < 7,50 <241
Cloreto de Metileno 21.000 <300 <7,50 <216 862,79 <7.50 <216 <7,50 <216 <7,50 <216 <7,50 <216
Vetil-tbutil-eter = <300 <7,50 <208 na <750 <208 <7,50 <2,08 <7,50 <2,08 <7,50 <2,08
[Trans-1,2-Dicloroeteno 6.300 33,90 <7,50 <189 166,32 <7.50 <189 185 3,54 55,2 8,63 <7,50 < 1,89
1.1 Dicloroetano 600 1.118,40 103 <185 263,25 <7.50 <185 19,9 192 2133 38.8 <7,50 198
2-Butanona - < 30,0 < 7,50 <254 na < 7,50 <254 < 7,50 <254 <750 <254 < 7,50 <254
Cis-1,2-Dicloroeteno = 1.361,80 145 <189 na <7.50 <189 9.6 184 2008 126 <7,50 < 1,89
[Bromoclorometano - < 30,0 <750 <142 na < 7,50 <142 < 7,50 <142 <750 <142 <750 <142
Cloroférmio 40 < 30,0 <750 <154 302,56 <750 < 1,54 <750 < 1,54 <750 9,40 <750 <154
1,1,1-Tricloroetano 173.333,30 < 30,0 <750 <1,37 21,84 < 7,50 <1,37 <750 <137 <750 <137 < 7,50 <1,37
1,1-Dicloropropeno - < 30,0 <750 < 1,65 na <750 < 1,65 <750 <165 <750 < 1,65 <750 < 1,65
[ Tetracloreto de Carbono 156,66 < 30,0 <750 <1,19 44,03 <750 <1,19 <750 <119 <750 <119 < 7,50 <1,19
1,2-Dicloroetano 36,66 < 30,0 <750 < 1,85 24,30 < 7,50 < 1,85 <750 <185 <750 <185 < 7,50 <1,85
Benzeno 120 <300 <7,50 <235 22,33 <7.50 <235 <7,50 <235 <7,50 <235 <7,50 <235
[Tricloroeteno 70 190,90 24 <137 273,87 <7.50 22,7 599,0 95,1 1944 544 <7,50 6.42
1.2-Dicloropropano = <300 <7,50 <162 <924 <7.50 <162 <7,50 <162 <7,50 <162 <7,50 <162
[4-Meti2-pentanona = <300 <7,50 <183 na <7.50 <183 <7,50 <183 <7,50 <183 <7,50 <183
Tolueno 173.3333 495,20 <7,50 10,1 45,24 <7.50 < 1,99 <7,50 < 1,99 <7,50 < 1,99 <7,50 164
1.1,2-Tricloroetano 7 <300 <7,50 <137 300,30 <7.50 9,14 <750 155 <7,50 39,0 <7,50 3,26
2-Hexanona = <300 <7,50 <183 na <7.50 <183 <7,50 <183 <7,50 <183 <7,50 <183
[Tetracioroeteno 1.400 256,60 65,6 <111 2678,10 110,0 23,0 18443 168,9 24233 1254 <7.50 173
bibromociorometano = <300 <7,50 < 0,880 na <7.50 < 0,880 <7,50 < 0,880 <7,50 < 0,880 <7,50 < 0,880
1.2-Dibromoetano = <300 <7,50 <0,976 <1536 <7.50 <0,976 <7,50 <0,976 <7,50 <0,976 <7,50 <0,976
Clorobenzeno 1.733,33 <300 < 7,50 <163 27,60 < 7,50 <163 < 7,50 <163 < 7,50 <163 < 7,50 <163
i 366,66 <300 < 7,50 <173 1336 <7.50 <173 <7,50 <173 <7,50 <173 <7,50 106
1.1,1,2-Tetraclorostano = <300 < 7,50 < 1,09 na < 7,50 <1,00 <7,50 <1,00 <7,50 <1,00 <7,50 <1,09
m,p-Xilenos 3.333,33 <300 < 7,50 <173 41 <7.50 <173 <7,50 <173 <7,50 <173 <7,50 <173
o-Xileno 3.333,33 <300 < 7,50 <173 13,02 <7.50 <173 <7,50 <173 <7,50 <173 <7,50 <173
Estireno 33.333,33 <300 < 7,50 <176 <858 <7.50 <176 <7,50 <176 <7,50 4,79 <7,50 283
i = <300 < 7,50 <0,726 na < 7,50 <0,726 <7,50 <0,726 <7,50 <0,726 <7,50 <0726
5 <300 < 7,50 <153 na <7.50 <153 <7,50 <153 <7,50 <158 <7,50 <153
1.1,2,2-Tetraclorostano = <300 < 7,50 < 1,09 <687 <7.50 <1,00 <7,50 <1,00 <7,50 <1,00 <7,50 <1,09
1.2,3-Tricloropropano = <300 < 7,50 <124 na <7.50 <124 <7,50 <124 <7,50 <124 <7,50 <124
5 <300 <7.50 <117 na <7.50 <117 <7,50 <117 <7,50 <117 <7,50 <117
B <300 < 7,50 <153 na <7.50 <153 <7,50 <153 <7,50 <158 <7,50 <153
1,3,5-Tr B <300 < 7,50 <153 39,36 <7.50 <153 <750 <153 <7,50 <158 <7,50 <153
2-Clorotolueno = <300 < 7,50 <145 na <7.50 <145 <7,50 <145 <7,50 <145 <7,50 <145
[4-Clorotolueno = <300 < 7,50 <145 na <7.50 <145 <7,50 <145 < 7.50 <145 < 7.50 <145
i 5 <300 <7.50 <137 na <7.50 <137 <750 <137 <7,50 <137 <7,50 <137
1.2,4Tr 243,33 <300 < 7,50 <153 24,60 <7.50 <153 <7,50 <158 <7,50 <158 <7,50 <153
i 5 <300 < 7,50 <137 na <7.50 <137 <750 <137 <7,50 <137 <7,50 <137
> i = <300 < 7,50 <137 na < 7,50 <137 <750 <137 <7,50 <137 <7,50 <137
1.3-Diclorobenzeno = <300 < 7,50 <125 <12,02 <7.50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125
1.4-Diclorobenzeno = <300 < 7,50 <125 <12,02 <7.50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125
i 5 <300 < 7,50 <137 na <7.50 <137 <7,50 <137 <7,50 <137 <7,50 <137
1.2-Diclorobenzeno = <300 < 7,50 <125 <12,02 <7.50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125 <7,50 <125
1.2-Dibromo-3-Cloropropano = <300 < 7,50 <0,776 na <7.50 <0,776 <7,50 <0,776 <7,50 <0,776 <7,50 <0776
1.2,4-Triclorobenzeno = <300 < 7,50 <101 <1424 <7.50 <101 <7,50 <100 <7,50 <100 <7,50 <101
i 5 <300 < 7,50 <0,703 <2134 <7.50 <0,703 <7,50 <0,703 <7,50 <0,703 <7,50 <0,703
Naftaleno = <300 < 7,50 <143 na <7.50 <143 <7,50 <143 <7,50 <143 <7,50 <143
1.2,3-Triclorobenzeno = <300 < 7,50 <101 na <7.50 <101 <7,50 <100 <7,50 <100 <7,50 <101
1,3,5-Triclorobenzeno - < 30,0 < 7,50 < 1,01 na < 7,50 < 1,01 <750 <1,01 <750 <1,01 < 7,50 <1,01

Fonte: Laboratdrio Analytical Technology (2014)
(LQ) = Limite de Quantificacdo adotado pelo laboratério; ( <) = abaixo do limite de quantificacdo; ( - ) = ndo analisado
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Anexo E - Resultado Analitico resultados analiticos do Sistema de Emergencial de Ex do de Vapores (ug/m3)

Filtro 01 (Entrada) Filtro 04 (Saida) Filtro 05 (Entrada) Filtro 08 (Saida)
Parametros

T-01 T-04 T-05 T-08
Diclorodifluormetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Clorometano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Cloreto de Vinila < 150,0 < 150,0 < 150,0 <150,0
Bromometano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Cloroetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Triclorofluormetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Acetona <450,0 <450,0 < 450,0 < 450,0
1,1-Dicloroeteno < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
lodometano <450,0 <450,0 <450,0 <450,0
Dissulfeto de Carbono < 450,0 < 450,0 <450,0 < 450,0
Cloreto de Metileno < 750,0 < 750,0 <750,0 < 750,0
Metil-t-butil-eter <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Trans-1,2-Dicloroeteno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Acetato de Vinila < 450,0 < 450,0 <450,0 < 450,0
1,1-Dicloroetano < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
2-Butanona <450,0 <450,0 <450,0 <450,0
Cis-1,2-Dicloroeteno 324,3 <150,0 1152,9 <150,0
2,2-Dicloropropano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Bromoclorometano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Cloroférmio <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,1,1-Tricloroetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,1-Dicloropropeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Tetracloreto de Carbono < 150,0 < 150,0 < 150,0 <150,0
1,2-Dicloroetano < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
Benzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Tricloroeteno 964,1 <150,0 1489,2 <150,0
1,2-Dicloropropano < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
Dibromometano <150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
Bromodiclorometano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
2-Cloroetilvinil eter < 450,0 < 450,0 <450,0 < 450,0
Trans-1,3-Dicloropropeno < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
4-Metil-2-Pentanona < 450,0 < 450,0 <450,0 <450,0
Tolueno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Cis-1,3-Dicloropropeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,1,2-Tricloroetano < 150,0 < 150,0 < 150,0 <150,0
2-Hexanona <450,0 <450,0 <450,0 <450,0
1,3-Dicloropropano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Tetracloroeteno 4874,4 <150,0 2474,8 <150,0
Dibromoclorometano < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
1,2-Dibromoetano < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
Clorobenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Etilbenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,1,1,2-Tetracloroetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
m,p-Xilenos <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
0-Xileno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Estireno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Bromoformio <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Isopropilbenzeno < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,1,2,2-Tetracloroetano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,2,3-Tricloropropano <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Bromobenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
n-Propilbenzeno < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,3,5-Trimetilbenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
2-Clorotolueno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
4-Clorotolueno < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
terc-Butilbenzeno <150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,2,4-Trimetilbenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
sec-Butilbenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
p-Isopropiltolueno < 150,0 < 150,0 < 150,0 < 150,0
1,3-Diclorobenzeno < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,4-Diclorobenzeno. <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
n-Butilbenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,2-Diclorobenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,2-Dibromo-3-Cloropropano < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,2,4-Triclorobenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Hexaclorobutadieno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
Naftaleno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0
1,2,3-Triclorobenzeno < 150,0 <150,0 < 150,0 < 150,0
1,3,5-Triclorobenzeno <150,0 <150,0 <150,0 <150,0

Fonte: Laboratdrio Analytical Technology (2014)
(LQ) = Limite de Quantificagéo adotado pelo laboratério; (<) = abaixo do limite de quantificacéo; ( - ) = ndo analisado
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1° Relatorio Bimestral de Gerenciamento de Residuos— Troca de Carvao

Conjunto Residencial Parque Primavera — Bairro Mans8es Santo Antdnio
Campinas/SP

SUMARIO EXECUTIVO

Este documento apresenta o Relatdrio Bimestral de Gerenciamento de Residuos — Troca de Carvao
Ativado no Conjunto Residencial Parque Primavera localizado no bairro Mansdes Santo Anténio, na
Rua Hermantino Coelho, n® 758 / 908, Campinas/SP.

Em funcao da existéncia de riscos de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, evidenciado em investigacdes
ambientais anteriores. Foi instalado em carater emergencial, o Sistema de Extracdo de Vapores —
SVE, visando proteger os moradores da area, visto que o local permanece habitado, conforme
apresentado no “Relatério de Implantacdo do Sistema de Extracdo de Vapores — SVE”
(AECOM/Julho de 2014)"

Este sistema tem como objetivo realizar a extracdo de compostos orgéanicos volateis (VOC) no
contra piso do Bloco A. Ele € composto por uma unidade fixa com equipamentos e sistema de
tratamento de vapores, localizados na garagem do conjunto residencial. A parte de tratamento dos
vapores extraidos € composta por 8 torres de filtros contendo carvao ativado, cuja troca e
destinacao é feita bimestralmente. O sistema de extragcdo de vapores foi ligado no dia 05 de junho
de 2014 e desde entdo se mantém em funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia

O objetivo do Relatério Bimestral de Gerenciamento de Residuos foi de descrever o procedimento
utilizado na troca do carvdo ativado utilizado nas torres do sistema de extracdo de vapores
emergencial.

O Start Up do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores instalado no subsolo do Bloco A do
Conjunto Residencial Parque Primavera foi realizado no dia 05 de junho de 2014. Apos os ajustes
realizados no sistema e testes de vacuo foi iniciado o monitoramento semanal do sistema. O
monitoramento semanal tem como objetivo a verificacdo do sistema, para que ele funcione de
maneira eficaz, atingindo o seu objetivo

O monitoramento realizado no dia 18/07/14 apresentou concentracdes de volateis nas saidas dos
filtros, indicando a necessidade de troca do carvado ativado contido no interior dos mesmos.

No dia 22/07/14 foi realizada a troca de carv@o ativado nas 8 torres do sistema. Todo o carvao
ativado saturado totalizou 300kg que foi retirado de forma manual das torres com o auxilio de um
aspirador e armazenado em tambores de 200 litros. Os tambores foram armazenados em local
abrigado no LOTE 4.

As 8 torres de carvao foram recompostas com 300 Kg de carvao novo, para continuidade do sistema
de extracdo de vapores.
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1 Introducéo e Objetivos

Este documento apresenta o Relatério Bimestral de Residuos — Troca de Carvao Ativado no
Conjunto Residencial Parque Primavera localizado no bairro Mans@es Santo Antdnio, na Rua
Hermantino Coelho, n° 758 / 908, Campinas/SP.

Em funcéo da existéncia de riscos de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto Residencial Parque primavera, no Bloco A, evidenciado em investigacdes
ambientais anteriores. Foi instalado em carater emergencial, o Sistema de Extracdo de Vapores —
SVE, visando proteger os moradores da area, visto que o local permanece habitado, conforme
apresentado no “Relatério de Implantacdo do Sistema de Extracdo de Vapores — SVE”
(AECOM/Julho de 2014)"

Este sistema tem como objetivo realizar a extracdo de compostos orgéanicos volateis (VOC) no
contra piso do Bloco A. Ele é composto por uma unidade fixa com equipamentos e sistema de
tratamento de vapores, localizados na garagem do conjunto residencial. A parte de tratamento dos
vapores extraidos € composta por 8 torres de filtros contendo carvao ativado, cuja troca e
destinacao é feita bimestralmente. O sistema de extracdo de vapores foi ligado no dia 05 de junho
de 2014 e desde entdo se mantém em funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia

O objetivo do Relatério Bimestral de Residuos foi de descrever o procedimento utilizado na troca do
carvao ativado utilizado nas torres do sistema de extracdo de vapores emergencial.

Os monitoramentos do sistema foram realizados semanalmente entre os dias 05 de Junho e 18 de
julho de 2014. O servigo de troca de carvao ativado foi realizado no dia 22/07/14.

As Figuras 1.1 e 1.2 apresentam o0 mapa de localizacdo da area de estudo e o layout atual,
respectivamente.
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2 Informacdes gerais

2.1. Uso daarea

A éarea alvo de estudo (Lotes 04 e 05) pertenceu a Proquima Produtos Quimicos Ltda entre 1973 até 1996.
Esta empresa tinha por atividade a recuperacao de solventes.

Em 1996 a area foi comprada pela Consima para construcdo de 08 prédios residenciais. No entanto, a
construcéo foi paralisada no meio das obras quando detectaram que a area estava contaminada.

Quando as obras foram paralisadas ja existiam 03 prédios construidos, sendo que um deles ja estava
habitado.

Atualmente, no lote 04 observa-se apenas o antigo canteiro de obras da Concima e no lote 05 o Conjunto
Residencial Primavera com 03 prédios residenciais, porém com apenas um bloco habitado (Bloco A).

2.2. Descricdo do Entorno

O uso e ocupacdo das areas no entorno do empreendimento sédo predominantemente residencial com a
presenca de poucos comércios. A seguir sdo apresentadas as ocupacdes do entorno por regido:

e a Norte, observa-se apenas areas residenciais, compostas por edificios e casas;

e a Leste, localiza-se a Expresso Gardenia Ltda, uma obra paralisada de um prédio residencial, um
terreno desativado (antiga Mil geradores) e um terreno da NET;

e a Oeste da area observa-se o Boldo Futebol Society, uma area residencial e outra area de comércios
junto a rua Adelino Martins.;

e a Sul, observa-se a rua Hermantino Coelho e posteriormente conjuntos de prédios residenciais.

A Figura 2. 1 apresenta o0 mapa do entorno, enquanto que a Figura 2. 2 apresenta a imagem aérea do
entorno.
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2.3. Resumo Histérico

A partir das informacdes disponiveis sabe-se que a Proquima Produtos Quimicos Ltda atuo na area com a
recuperacdo de solventes entre 1973 e 1996. No seu processo de producdo eram manipulados residuos
guimicos e matérias primas, tais como: cetonas, alcodis, glicéis, HCU, HCS, cloreto de metileno,
percloroetileno, tricloroeteno, cloreto de vinila, nomilfenoletoxilato, isobutilglicol, &cido fosférico, soda liquida,
acido sulfénico, xilenos e etc.

A Proquima ndo possuia sistema de tratamento de efluentes, portanto alguns efluentes/residuos eram
armazenados para posterior destinagcdo e outros eram infiltrados no solo por meio dos pogos
absorventes/infiltracéo.

Em 1996 a Concima comprou a area da Proquima para construgao de 08 prédios residenciais. No entanto as
obras foram paralisadas ap6s a construcdo de 03 prédios, quando foi constatado que a area estava
contaminada. Em agosto de 2001, a CETESB indeferiu pedido de aprovacdo da segunda fase do
empreendimento, lavrando auto de adverténcia com exigéncia de realizacdo de investigacdo detalhada do
solo e das aguas subterrdneas para avaliar a extensdo da contaminacdo e adotar as medidas de carater
emergencial necessérias, entre elas 0 monitoramento de gases e vapores, e da agua.

Os estudos ambientais na area foram iniciados em 2001. Estes estudos compreenderam investigacoes
iniciais (confirmatoéria) onde foram detectadas concentragGes de metais e solventes organoclorados em solo
e agua subterranea acima dos padr6es ambientais. Os resultados também demonstravam que as SQI
(substancias quimicas de interesse) em agua subterrénea extrapolavam os limites das areas dos lotes 04 e
05.

O resumo das informagdes histdricas sobre o uso e ocupacéo do terreno, processo industrial e instalagbes da
antiga Proquima, bem como informacg6es gerais sobre parte dos estudos ambientais realizados na area até o
ano de 2005, foram abordados no documento “Avaliagdo de Risco por Residuos Perigosos no Bairro
Mansdes Santo Anténio”, financiado pela Organizacao
Pan-Americana da Salde, datado de 2005 (disponivel no site
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/partel.pdf),

Em outubro de 2010 a AECOM foi contratada pela CONCIMA para realizar a presente Investigagdo para
delimitacdo das plumas de fase dissolvida de compostos organoclorados identificadas nos estudos anteriores
e para a realizacao de uma analise de riscos toxicoldgicos considerando o modelo conceitual de exposigdo a
ser elaborado. No mesmo periodo a AECOM também foi contratada para a implantacdo e operacdo do
Sistema de Extracdo de Vapores do subsolo no
bloco A do conjunto Residencial Parque Primavera.

Em funcdo do ndo pagamento dos valores previstos em contrato, depois de reiteradas cobrancas de parte da
AECOM, e, em atencdo as clausulas contratuais que foram firmadas entre a AECOM e a CONCIMA, tornou-
se necessario, em marco de 2011, paralisar os trabalhos relacionados as etapas dos dois projetos.

Posteriormente em junho de 2013, a AECOM foi contratada por solicitagdo da Prefeitura de Campinas
através de um TAC (termo de Ajustamento de Conduta) firmado entre a Prefeitura e uma empresa terceira,
visando a retomada da Investigacdo Ambiental Detalhada da éarea.

Apos a retomada, a AECOM finalizou os servigos de campo realizando na area uma Investigacdo Ambiental
Detalhada e Avaliagdo de Risco a Saude Humana com o objetivo de fornecer um diagnéstico ambiental da
situacdo atual do conjunto Residencial Parque Primavera (lote 05), do lote 04 e das areas a jusante visando
subsidiar a tomada de decisdes relacionadas & adocdo de medidas adicionais de gerenciamento ambiental
da &rea alvo do estudo.

Os resultados obtidos identificaram a existéncia de potenciais riscos de exposi¢cdo aos receptores locais
associados a via de inalagdo de vapores em ambientes fechados, decorrentes das concentracfes de
Benzeno, Cloreto de Vinila, Cloroférmio e Tricloroeteno, presentes nas aguas subterraneas. A zona de risco
para esta via de exposicdo (inalacdo de vapores em ambientes fechados) se estende dos lotes 04 e 05 até o
cOrrego a jusante, na direcao leste, compreendendo as propriedades da empresa Gardénia, obra do prédio
paralisada, terreno desativado (antiga Mil Geradores), condominio residencial Marina, terreno da NET,
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terrenos vazios nas ruas Clovis Teixeira e José Augusto Silva, condominio Residencial Cidades de Italia e o
Condominio llhas do Caribe.

Foram identificados ainda, potenciais riscos para via de inalacdo de vapores em ambientes abertos, em uma
area restrita dos lotes 4 e 5, junto ao Bloco A, em fungdo das concentracbes de VOC detectadas nas
amostras de solo.

Uma vez que foram detectados compostos quimicos de interesse em concentracdes superiores aos padrdes
de referéncia, foi considerado que as aguas subterrdneas dos niveis raso e profundo do aquifero encontram-
se improéprias para 0 consumo humano e ao contato dermal.

Diante desses resultados a AECOM recomendou a restricdo ao uso da agua subterrdnea em funcéo dos
potenciais riscos para as vias de contato dermal e ingestdo, no perimetro entre as ruas Jasmim, Adelino
Martins, José Augusto Silva, Jodo Preda e Lauro Vannucci, até o cérrego a jusante.

Restricdo da construcdo de novas edificacbes que caracterizem ambientes fechados na area que
compreende o perimetro entre o lote 04, a Rua José Augusto Silva, Rua Hermantino Coelho e o corrego a
jusante.

Em func@o da existéncia de riscos de inalacdo de vapores em ambientes fechados e abertos para os
receptores do conjunto residencial parque primavera, recomendou-se, em carater emergencial, a imediata
implantagcéo e operagdo do sistema de extracdo de vapores, que foi parcialmente instalado sob o Bloco A,
visando proteger os moradores da &rea, visto que o local permanece habitado.

Também foi recomendado a realizacdo de uma complementacdo da investigacdo ambiental, um plano de
intervencdo e remediacéo e campanhas de monitoramento analitico semestrais.

O sistema de extracdo de vapores foi ligado no dia 05 de junho de 2014 e desde entdo se mantém em
funcionamento 7 dias por semana 24 horas por dia. Durante o processo de Start Up do Sistema foram
realizadas medi¢Bes para regulagem e afericdo do sistema. O objetivo das medicfes foi de fornecer dados
necessarios para a afericdo do sistema de forma a atingir a0 maximo de eficiéncia da extragcao dos vapores
organicos volateis nos drenos instalados.
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3 Descricdo das Atividades

O Start Up do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores foi realizado no dia 05 de junho de 2014. Apés
0s ajustes realizados no sistema e testes de vacuo foi iniciado o monitoramento semanal do sistema. O
monitoramento semanal tem como objetivo a verificacdo do sistema, para que ele funcione de maneira
eficaz, atingindo o seu objetivo.

O monitoramento semanal engloba a medi¢cdo de VOC de todas as entradas e saidas das torres de carvao
ativado, a medicdo de vacuo em todas as linhas do sistema, medicdo de velocidade e temperatura da
entrada e saida das torres de carvdo, medicdo de vacuo e VOC dos pocos de extracdo, frequéncia dos
compressores.

O monitoramento realizado no dia 18/07/14 apresentou concentracdes de volateis nas saidas dos filtros,
indicando a necessidade de troca do carvao ativado contido no interior dos mesmos.

No dia 22/07/14 foi realizada a troca de carvao ativado nas 8 torres do sistema. O carvao ativado saturado foi
retirado de forma manual das torres com o auxilio de um aspirador. Foram retirados e armazenados em
tambores de 200 litros 300 kg de carvéo. Os tambores foram armazenados em local abrigado no lote 04.

As 8 torres de carvdo foram recompostas com 300 Kg de carvdo novo, para continuidade do sistema de
extracdo de vapores.

A seguir sdo apresentadas fotos do local para ilustrar as atividades descritas acima.

Figura 3.1 — Torre de Carvao aberta para retirada do Figura 3.2 - Torre de Carvéo aberta para retirada do
carvao carvao
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Figura 3.3 — Retirada do Carvéo das Torres

Figura 3.4 — Equipamento Utilizado para Retirada do
Carvéo das Torres

Figura 3.5 — Carvao Ativado paratroca

Figura 3.6 — Troca de Carvao Ativado

Figura 3.7 — Tambores com carvao ativado

Figura 3.8 - Tambores com carvéo ativado
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4 Conclusao

O Start Up do Sistema Emergencial de Extracdo de Vapores instalado no subsolo do Bloco A do Conjunto
Residencial Parque Primavera foi realizado no dia 05 de junho de 2014. Apds os ajustes realizados no
sistema e testes de vacuo foi iniciado o monitoramento semanal do sistema. O monitoramento semanal tem
como objetivo a verificac@o do sistema, para que ele funcione de maneira eficaz, atingindo o seu objetivo

O monitoramento realizado no dia 18/07/14 apresentou concentracdes de volateis nas saidas dos filtros,
indicando a necessidade de troca do carvao ativado contido no interior dos mesmos.

No dia 22/07/14 foi realizada a troca de carvdo ativado nas 8 torres do sistema. Todo o carvdo ativado
saturado totalizou 300kg que foi retirado de forma manual das torres com o auxilio de um aspirador e
armazenado em tambores de 200 litros. Os tambores foram armazenados em local abrigado no LOTE 4.

As 8 torres de carvdo foram recompostas com 300 Kg de carvdo novo, para continuidade do sistema de
extracdo de vapores.
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Anexo H - Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) e
Declaragao de Responsabilidade Técnica
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Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

N
N B ]
‘ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

= Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

FLAVIO GUTIERRES

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: AECOM DO BRASIL LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
92221220140675987

RNP: 2602132888

Registro: 5062177800-SP
Registro: 0602320-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Endereco: Avenida AVENIDA ANCHIETA 200
Complemento: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS
Cidade: Campinas UF: SP

Contrato: Sem ndmero Celebrado em:  24/01/2014
Valor: R$ 813.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito ptblico

Acéo Institucional:

Bairro: CENTRO

Vinculada a Art n°:

CPF/CNPJ:51.885.242/0001-40
N°: 200

CEP: 13015-904

— 3. Dados da Obra Servi¢o
Enderego: Rua HERMANTINO COELHO

Complemento: NUMERO 708 E 908
Cidade: Campinas UF: SP
Data de Inicio: 15/04/2014

Previsdo de Término: 15/04/2016

Coordenadas Geogréficas:

N°: 758

Bairro: MANSOES SANTO ANTONIO

CEP: 13087-500

Finalidade: Ambiental Cadigo:
Proprietario: CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Projeto Remediacao Ambiental 1,00 unidade

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes

Projeto de Implantagéo, Operagédo, Manutencédo de Sistema de Extrac&o de Vapores e elaboracdo do Plano de Remocéao e Destinacédo

de Residuo.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°

5.296, de 2 de dezembro de 2004, nédo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

68 - SEESP - SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO
PAULO - SEESP

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informag6es acima

de de
Local data

FLAVIO GUTIERRES - CPF: 281.128.798-18

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS - CPF/CNPJ: 51.885.242/0001-40

Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

Valor ART R$ 167,68 Registrada em: 02/06/2014

Valor Pago R$ 167,68

Nosso Numero: 92221220140675987  Versao do sistema



ﬁ BANCO DO BRASIL

Péagina 1 de 1

Recibo do Sacado

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Numero: 92221220140675987

Data de Emissao: 23/05/2014

SACADO: AECOM DO BRASIL LTDA
Profissional:FLAVIO GUTIERRES

N° Registro:0602320
CREASP:5062177800
Data Vencimento: 01/06/2014

Numero ART:92221220140675987

\Valor

R$ 167,68

Depésitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagéo do titulo ocorrera somente apds a informagéo do crédito bancario.

2 BAnco DO BRASIL| 001-9 |

Autenticagdo Mecanica

00199.22210 29222.122011 40675.987214 1 60810000016768

Local de pagamento

PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL

Vencimento

01/06/2014

Cedente

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Agéncia / Codigo do Cedente
3336-7/00401783-8

Data da Emissao Numero do Documento Espécie doc. Aceite Data do Processamento Nosso niimero/Cédigo Documento
23/05/2014 92221220140675987 RC N 23/05/2014 92221220140675987|
Uso do banco Carteira Espécie Moeda | Quantidade Valor (=) Valor do Documento

18-027 R$ R$ 167,68

Instrugdes (Texto de responsabilidade do cedente)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.

Unidade Cedente: 3336

BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140675987

(-) Desconto / Abatimentos

(-) Outras dedugdes

(+) Mora / Multa

(+) Outros acréscimos

(=) Valor cobrado

[Sacador/Avalista

Sacado AECOM DO BRASIL LTDA

Cddigo de baixa

Ficha de Compensagéo/Autenticagédo mecanica

http://creanetl.creasp.org.br/Art/ArtResolucao1025/PopUplmprimeBoleto.aspx?NrA... 23/05/2014



Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Nimero: 92221220140675987

Pégina 1 de |

Recibo do Sacado

SACADO:
Profissional:FLAVIO GUTIERRES
Data de Emisséo; 23/05/2014

AECOM DO BRASIL LTDA

N° Registro:0602320
CREASP:5062177800
Data Vencimento: 01/06/2014

Numero ART:92221220140675987

Bacade

Valor R$ 167,68
Depdsitos ou transferéncias entre contas ndo serdo reconhecidos por nossos sistemas.
A quitagdo do titulo ocorrerd somente apds a informagdo do crédito bancério.

Autenticacao Mecénica

BANCO DO BRASH] 001-9 |

00199.22210 29222.122011 40675.987214 1 60810000016768

Local da pagamento Vencimanto
PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS DO BANCO DO BRASIL 01/06/2014
Cedenie Agéncia [ Cadigo do Cedente
Conselho Regional de Engenharla e Agronomia do Estado de S2o Paulo 3336-7/100401783-8
Data da Emissao Nimero do Documanto Espécio doc. | Acaite Dala do Processamanto Nosse niimero/Codigo Ducumento
23105/2014 922212201406756987 RC N 23/05/2014 92221220140675987]
Liso da banco Carlaira Espécis Moeda | Quaniidade Valor {=) Valer do Documento
£8-027 R$ R§ 167,63
Inskrugdes {Textc de responsabilidade do cedente} {-) Desconto / Abatimantos
NAQ RECEBER APOS O VENCIMENTO,
BOLETO REFERENTE A ART N°92221220140675987 T Outras dadigtes
Unldade Codente: 3336
{+) Mora / Multa
(+) Qutros acrescimos

(=) Valor cobrado

Sacador/Avatista

AECOM DO BRASIL LTDA

Cédigo de baixa

(TR B

Ltbis Hommmorbl manmmm e hel A 6t A D acnbinnal AIKDAR] TnTmnrimaRnlatn acnv?NrA

Ficha de CompensagaoiAutanticagde mecéanica

2N8IN14



horas

HBanco ltad - Comprovante de Pagamenio
TiHulos Qutros Bancos
ldentificacio no extraie; SISPAG FORNECEDORES

Dados da conla debitads;

Nome: AECOM DO BRASIL LTDA
Agéncia: 0311 Conta: 78812 - 8
Dados do pagamento;
Nome do favorecido: CONSELHO REGIONAL DE ENGENHAR]
Caodigo de barras: §019% 22210 29222 122011 40675 987214 1 60810000018788
Valor do documento: R$ 167,68
Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: RS 0,00
Valor do pagamento: R 167,68
Data de vencimento: 1/08/2014
Informacées fornecidas
peio pagador:
Operaclo efetuada em 02/08/2014 s 00:00:00 via Sispag, CTRL 199488780000081.
- O cliente assume total responsabilidade por eventuais danos decorrentes de inexatiddo ou insuficiéncia nas informacfes
por ele inseridas.
Autenticaclo:
BADABS5122F83D118B2A15B1627A20F7A3D3EADE

Dlvidas, sugestdes a reclamagdes: na sua agéncia. Se preferir, ligue para 0 SAC Itad: 0800 728 0728 {todos os dias, 24h) ou acesse ¢ Fate Conosco no wwwe itau.com.br,
Se nao ficar satisfeite com a solugio apresentada, ligue para a Cuvidoria Corporativa ltad: 0800 570 0011 (em dias dteis, das $h as 18h) ou Caixa Postal 67.600, CEP
03162-971, Deficientes auditivos ou de fala: 0800 722 1722 (todos cos dias, 24h). 5

ferreirah Tuesday, June 03, 2014
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