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paraue Linear DO CORREGO DOS PATOS

1. APRESENTAGCAO

A partir de analise do Mapa Diagndstico e do Relatério Descritivo, elaborados pela
Urbaniza — Engenharia Consultiva Ltda.,, bem como de didlogos com a equipe da
Secretaria do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SVDS) da
Prefeitura Municipal de Campinas (PMC) e da realizacdo de vistoria de campo e
compilacdo de dados, a equipe multidisciplinar da Arbérea Ambiental definiu os Partidos
Urbanistico e Arquitetonico para a area destinada ao Parque Linear do Cdérrego dos
Patos, consolidados no presente memorial justificativo e respectiva planta de

implantacao.

No escopo do Plano de Trabalho e do Documento Orientador do Processo de
Concorréncia n? 06/2017, denominado “Estudos Técnicos Preliminares de 43 trechos de
Parques Lineares Indicados no Plano Municipal do Verde” e a partir do Contrato n2
164/2019 com Prefeitura Municipal de Campinas (PMC), a elaboracdo da PLANTA DE
IMPLANTAGAO E MEMORIAL JUSTIFICATIVO DO PARQUE LINEAR DO CORREGO DOS
PATOS incorpora um plano geral de intervencao urbanistica que devera atender as
questdes levantadas no diagndstico a respeito da area do Parque realizado

anteriormente.

2. OBIETIVO

Este Memorial Justificativo tem por objetivo apresentar solu¢des, argumentos e
justificativas para as propostas que compbe a Planta de Implantacdo no Estudo
Preliminar do Parque Linear do Cdrrego dos Patos, classificado como Muito Alta

Prioridade de implantacdo no Plano Municipal do Verde (PMC, 2016).
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3. LocAuzAcAo, LiMITES E POTENCIAIS CONEXOES

O Parque Linear do Cdérrego dos Patos acompanha predominantemente o curso
d’agua de mesmo nome, no trecho em que o mesmo se encontra em canaliza¢cdo aberta
no canteiro central entre as ruas Rua Jodo Batista Alves da Silva Telles e Rua Fausto
Elisario Ciribelli, atravessando diversos bairros tais como o Jardim Novo Campos Eliseos,
Jardim Santa Amdlia, Jardim Aero Continental, Loteamento Country Ville, Jardim

Indianapolis, entre outros, em drea de responsabilidade da Administracao Regional 7.

Conforme o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Campinas (Lei
Complementar n2 189, de 08 de janeiro de 2018) na Macrozona Macrometropolitana,
Area de Planej. e Gest3do (APG): Santa Lucia e Unidade Territorial Basica (UTB): MM-61 -

Jardim Santa Lucia/ V. Unido/ Jardim do Lago.

Como marco referencial, o seu trecho inicial estd proximo da Avenida das
Amoreiras, junto ao Centro de Integracdao Social Tancredo Neves, popularmente
chamado de “Tancreddo”. A area do Parque localiza-se ainda na bacia hidrografica do
Rio Capivari e na microbacia Trecho Central do rio Capivari, conforme o Plano Municipal
de Recursos Hidricos de Campinas (http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/meio-

ambiente/vol-1-diagnostico.pdf), acompanhando o Cérrego dos Patos.

Conforme indicaram os estudos, o Parque Linear do Corrego dos Patos apresenta
area total de 35.507,43 m?, englobando &reas identificadas no cadastro como patrimonio
publico, préxima a &rea originalmente indicada no Plano do Verde (33.620,68m?),
conforme demonstrado na Planta das Camadas de Desenvolvimento, na figura
“Definicdo dos Limites”. A justificativa para esta diferenca é a realizacdo de pequenos

ajustes nos limites com a maior precisdao da base cartografica.

A proposta apresentada identificou o potencial de interligagdo como Parque Linear
da Nova Independéncia, e deste com o Parque Linear da Sapucai e com o Parque Linear

do rio Capivari Trecho 1.
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4. APROPOSTA

A proposta do Parque Linear do Cérrego dos Patos (Planta Geral de Implantagao)
foi elaborada em observancia das vocagdes urbanisticas, bem como as caracteristicas de
uso e ocupacgao do solo da 4rea de abrangéncia do Parque, a ser implantado na regido
Sudoeste de Campinas. Respondendo ainda a determinacdo do Plano Municipal do
Verde de implantar Areas Verdes com Funcdo Social nos territérios que mais carecem,
busca-se assegurar o incremento e a preservacao ambiental junto com as fung¢Ges

basicas destas areas em beneficio da populacao.

Parte da elaborag¢ao do Projeto tem subsidio analitico no Relatério Descritivo do
diagnostico realizado pela Urbaniza Engenharia Consultiva Ltda., a respeito da area de
abrangéncia do Parque. Na composicdo do Projeto também foram inseridas propostas
decorrentes de andlise realizada a partir de vistoria de campo feita pela equipe técnica

da Arborea Ambiental.

Embora o Relatério Descritivo disponha uma relacdo de equipamentos
identificados como demandas da populagdo, o servico da assisténcia social de referéncia
desta informacdo é prestado na entidade “Associacdo Beneficente Salem”. A entidade
estd localizada a quase trés quildmetros de caminhada da area do Parque Linear do
Cérrego dos Patos, distancia que resulta em diferenca entre as necessidades elencadas

no relatério e a realidade verificada em seu entorno.

A elaboracdo do Projeto também considera o cendrio de area urbana consolidada
do futuro parque, com oferta significativa de pracas e equipamentos de esportes e lazer.
Destaca-se o vizinho Centro de Integracdo Social Tancredo Neves, popularmente
chamado de “Tancreddo”, composto por praca de esportes, Escola Municipal de
Educacdo Infantil (EMEI), Centro de Saude e Centro de Formag¢do. Também ha grande
guantidade de vias locais nas imediac¢des, facilitando, inclusive, a comunicacdo da area
com os Parques Lineares da Sapucai, da Nova Independéncia e do Capivari (Lagoa do

Mingone).
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Ademais importa destacar que a drea destinada ao Parque esta situada em
canteiro central de vias com trafego intenso de veiculos, sendo que tal canteiro pode ser
considerado estreito, com larguras predominando entre 15 e 25 metros e abrigando o
canal do curso d’dgua, o que inviabiliza a projecdo de alguns equipamentos por

insuficiéncia de espago adequado e pela prépria seguranga dos usuarios.

A locacdo de ciclovia, por exemplo, foi descartada ao longo das vias com trafego
intenso de entorno, tanto em func¢do da limitacdo decorrente da largura do canteiro
central quanto pela presenca do canal, bem como pela existéncia de tracado alternativo
mais seguro e adequado, que segue em paralelo, em distancia entre 50 e 150 metros ao
Oeste, ao longo da Avenida das Amoreiras e Rua Waldemar José Strazzacapa,
possibilitando a conexdo entre o trecho inicial e final do parque linear proposto. Deve-se

destacar que se trata do tracado proposto pelo Plano Cicloviario da EMDEC.

Da mesma forma, a pista de caminhada foi descartada ao longo das vias com
trafego intenso de entorno, também em funcdo da limitacdo decorrente da largura do
canteiro central e pela presenca do canal, fatores que colocariam em risco os futuros

usuarios.

Sob o ponto de vista hidrolégico, conforme o relatdrio “Analise Hidrolégica: Parque
Linear da Sapucai/Parque Linear Nova Independéncia/Parque Linear do Corrego dos
Patos” (ANEXO 1) no caso do Parque Linear do Cérrego dos Patos foi proposta a diretriz
de priorizacdo da eliminacdo de eventuais restricdes ao escoamento fluvial, permitindo
sua livre fruicdo de forma a aumentar a eficiéncia da estratégia de defasagem dos picos
de vazdo com relacdo a descarga do sub-bacia do coérrego do Lixdao, onde foram
propostos dois barramentos de controle de cheia, denominados Reservatério de
Detencdo - RD Sapucai e RD Nova Independéncia, nos parques lineares de mesmo nome.
Tais reservatérios tem por objetivo o amortecimento da onda de cheia do cérrego do

Lixdo, com a consequente defasagem com relacdo a descarga do cérrego dos Patos, de
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forma a reduzir significativamente a vazao de pico no trecho a jusante, reduzindo os

riscos de inundacdo e a descarga intensa pontual no rio Capivari.

Desta forma, é prioritdria para a bacia do cérrego dos Patos a adequacdo da calha
(canal) do cdrrego e das travessias vidrias e de dutos existentes, de a forma a dota-las de
dimensionamento suficiente para garantir o livre escoamento das vazdes de cheia na
bacia. Isto poderd implicar na necessidade de ampliacdo da largura do canal do cérrego,
o qual se encontra no estreito canteiro central entre as vias, dificultando ainda mais a
proposicdo de qualquer outra estrutura, tal como ciclovia ou pista de caminhada neste

trecho do parque linear estudado.

Sendo assim a Proposta para o Parque Linear do Cdrrego dos Patos abrange
principalmente uma arboriza¢dao paisagistica e a manutenc¢do das arvores existentes ao
longo do parque, com reestruturacdo de passeio (calcada) apenas no trecho do afluente
ao longo da Rua Dr. Januario Pardo Meo, onde também esta prevista uma ATI (Academia

da Terceira Idade).

Propde-se que a arborizacdo paisagistica ao longo do canteiro central seja
executada com o plantio de palmeiras, formando referéncia visual imponente ao longo
das vias, e considerando ainda que o plantio de arvores n3o ser recomendado pois
poderia favorecer o desenvolvimento de copas que avangariam sobre o sistema viario,
criando conflitos com a circulacdo de veiculos de maior porte, tais como 6nibus e

caminhdes.

As pracas de convivéncia propostas sao duas, uma a ser implantada no limite
sudoeste do parque, area estratégica de conexao e comunicagdo urbana, no encontro
entre a Avenida das Amoreiras e a Rua Jodao Batista Alves da Silva Telles, bem com a
outra praca a ser implantada no limite nordeste, no encontro entre a Rua Dr. Januario
Pardo Meo e a Rua Carmine Albert que d4 acesso a pra¢a que abriga a Associagdo de

Amigos do Bairro do Jardim Santa Amalia.

A equipe da Arbdérea Ambiental também identificou a necessidade de tomada de

medida acerca do descarte de residuos domésticos e da construcgao civil encontrado em
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alguns pontos da area do Parque. O volume de descartes é expressivo em trecho do
afluente, a norte do Parque. Por insuficiéncia de drea com dimensdes adequadas ndo ha
proposta de implantacdo de local para descarte voluntdrio de residuos dentro dos
limites do Parque, mas é recomendavel ao poder publico que intervenha nas

proximidades com implantacdo de Ponto Verde ou medida similar.

Com base nesta proposta, entende-se que o Parque Linear do Cérrego dos Patos:
e Deverd desempenhar importante funcdo de requalificacio da paisagem
urbana com a arborizacdo realizada ao longo do canteiro central com espécies

de palmeiras indicadas no Guia de Arborizacao Urbana de Campinas;

e Apresenta importancia para o controle da macrodrenagem urbana devendo
ser priorizada a adequacdo das calhas e travessias de forma a permitir o livre
escoamento das vazdes de cheia e contribuir com a estratégia de defasagem
de picos de vazao com relagdo ao cérrego do Lixdo, reduzindo os riscos de

inundacgdo a jusante e a descarga intensa pontual no rio Capivari;

e N3o apresenta condicdes de desempenhar de maneira mais ampla uma
funcdo social, em funcdo da falta de espagos adequados e seguros para
implantacdo de equipamentos de esportes/lazer/recreacdo para uso da
populacdo, sendo propostos apenas duas dreas de convivio e uma ATl onde se

mostrou viavel;
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5. QUADRO DE AREAS

AREA AREA
ITEM CATEGORIA (m?) %)
1 | CURSO D'AGUA REGULAR 2.934,48 | 8,26
2 | CALHA SAZONAL - VEGETACAO DE DESENVOLVIMENTO ESPONTANEO | 3.552,33 | 10,00
3 | FLORESTA NATIVA - EXISTENTE 0,00 0,00
4 | FLORESTA NATIVA - ARECOMPOR 0,00 0,00
5 | BOSQUE 0,00 0,00
6 | ARBORIZACAO PROPOSTA - POMAR 0,00 0,00
7 | ARBORIZACAO PROPOSTA - PAISAGISTICA 1.503,25 | 4,23
8 | GRAMADO 24.409,27| 68,74
9 | HORTA COMUNITARIA 0,00 0,00
10 | CAMPO DE FUTEBOL 0,00 0,00
11 | OUTROS EQUIPAMENTOS DE LAZER/ESPORTE PERMEAVEIS 0,00 0,00
12 | AREAS PAVIMENTADAS
12.1 | CICLOVIA 0,00 0,00
12.2 | PASSEIO PUBLICO, PRACA DE CONVIVENCIA E PARACICLO 3.008,10 | 8,47
12.3 | ACADEMIA (ESTACAO DE GINASTICA E ATI) 100,00 0,28
12.4 | EDIFICACOES 0,00 0,00
12.5 | EQUIPAMENTOS DE LAZER/ESPORTE (QUADRAS E PISTA DE SKATE) 0,00 0,00
12.6 | VIA COMPARTILHADA 0,00 0,00
12.7 | PONTO VERDE 0,00 0,00
35.507,43| 100,00
www.arboreaambiental.com.br E ARB-OREA
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ANEXO 1

ANALISE HIDROLOGICA

PARQUE LINEAR DA SAPUCAI

PARQUE LINEAR NOVA INDEPENDENCIA

PARQUE LINEAR DO CORREGO DOS PATOS
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ANALISE HIDROLOGICA
MEMORIAL DE CALCULO

PARQUE LINEAR DA SAPUCAI / PARQUE LINEAR NOVA INDEPENDENCIA /
PARQUE LINEAR DOS PATOS

. INTRODUCAO

O presente memorial visa apresentar a analise hidrolégica referente as bacias do
corrego dos Patos e do cérrego do Lixdo e avaliar preliminarmente a viabilidade e
eficiéncia da proposi¢cdo de implantacdo de 2 (dois) barramentos com a finalidade de
controle de cheia na bacia, denominados Reservatérios de Deten¢dao RD Sapucai e RD
Nova Independéncia. Os estudos tem por base a normativa do DAEE, notadamente as IT

n2 9 e IT n? 10 datadas de 30/05/2017.

O Parque Linear da Sapucai estd situado préximo as cabeceiras do cérrego do
Lixdo, enquanto o Parque Linear do Cérrego dos Patos acompanha o curso d’dgua de
mesmo nome e o Parque Linear Nova Independéncia se encontra junto a confluéncia
destes dois cdrregos. Apds a confluéncia do cérrego do Lixdo com o cérrego dos Patos o
curso d’agua segue por mais cerca de 970 metros até desaguar na margem direita do rio

Capivari.

Il.  BACIAS DE CONTRIBUICAO

Conforme se observa na Figura 1, o corrego do Lixdo drena d&rea de
aproximadamente 225,68 ha, enquanto o cérrego dos Patos drena uma drea com
aproximadamente 274,12 ha. Desta forma, tendo como secdo de controle o ponto de
confluéncia destes dois cérregos, temos uma area de drenagem total de 499,80 ha.
Ambas as bacias encontram-se em situacdo de urbanizacdo consolidada, portanto, com

alto indice de impermeabilizagdo.

. ARBOREA
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Os reservatérios de detencgdo a serem estudados estdo localizados no cérrego do
Lixdo, sendo que o RD Sapucai possui area de drenagem de 101,68ha e o RD Nova

Independéncia 225,68 ha, estando este ultimo situado logo a montante da confluéncia

com o corrego dos Patos.

RD Sapucai

Cérrego do Lixao .

Corrego dos Patos

RD Nova Independéncia

P

Rio Capivari

Figura 1: Cursos d’dgua, areas de drenagem e os pontos propostos para a implantacdo dos
reservatorios de detencdo para fins de controle de cheias. Fonte: Adaptado de IGC (1979).
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lll.  ESTIMATIVA DAS VAZOES DE PICO

Para a realizacdo da anadlise hidroldgica e a estimativa da vazao de pico foi utilizado
o Método Racional, adequado para pequenas bacias, com areas proximas a 2 km? (200

ha). O Método Racional utiliza a seguinte expressao:

0 (CxIxA)

"~ 360
Onde:
Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade maxima da chuva em (mm/h);

A = drea a ser drenada (ha).

Pelo Método Racional, a chuva critica tem duragdo igual ao tempo de

concentracdo da bacia.

O tempo de concentracgao foi calculado pela férmula empirica do “Califérnia

Culverts Practice”, dado pela seguinte expressao:

férmula do “California Culverts Practice” (TUCCI, 1993):
onde:
3 <0385 t, = tempo de concentracdo (min)
t =57 (L_] |0 L = comprimento do talvegue do curso d'agua (km)
2 Ah Ah = desnivel do talvegue entre a secdo e o ponto mais distante da
bacia (m)

Com base no mapeamento do IGC (1979), tendo por referéncia a secdo de controle

situada no ponto de confluéncia do cérrego do Lixdo com o cdrrego dos Patos, que se

- ARBOREA
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encontra préximo a cota 580 metros, e sendo a cota do ponto mais distante da bacia de
contribuicdo a cota 672 metros, temos que o desnivel do talvegue é de 92 metros, e o

seu comprimento é de 3.283 metros.

Aplicando a féormula apresentada temos que o tempo de concentrag¢dao da bacia é

de 39,44 minutos, portanto adota-se:

Tempo de concentragao Tc = 40 minutos = dura¢ao da chuva critica (método Racional)

Para a determinacdo da chuva de projeto utilizada foi a equacdo intensidade-
duragao-frequéncia (i-d-f) para a regido de Campinas, proposta por Vieira (1981),

publicado em DAEE (2014), cuja expressao encontra-se abaixo:
4.15 Precipitacoes intensas para Campinas, Vieira (1981)

Nome da estagdo/ Entidade: Campinas/ IAC

Coordenadas geograficas: Lat. 22°53’S; Long. 47°04°W

Altitude: 710 m

Durac¢ao da estagdo: 1941-

Periodo de dados utilizados: 1945-1977 (32 anos).

Equagdo: igr= (t+20)" TR ayoe T

para 10 < t < 1440

Onde: i: intensidade da chuva, correspondente a duracao t e periodo de retorno T, em mm/min;
t: duragdo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

Como o objetivo o presente estudo é a avaliacdo da eficiéncia da implantacdo dos
reservatdrios de controle de cheias na bacia, adotou-se como periodo de retorno da
precipitacdo Tr = 100 anos, e a duracdo da chuva igual ao tempo de concentracdo da
bacia, conforme o critério do Método Racional. Assim, aplicando a equacdo (i-d-f) de

Campinas, temos:

i =100,42mm/h ou 1,674 mm/min

- ARBOREA
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Por fim, a determinacdo do coeficiente C do Método Racional, adotou-se os

parametros indicados em SAO PAULO, CIDADE (2012), apresentados na Tabela 1.

EDIFICACAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com rua e 0702095
calcadas pavimentadas . !
EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de

i : 0,60a0,70
habitacGes, mas com ruas e calcadas pavimentadas
EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com construcées cerradas, 05023060
ruas pavimentadas : d
EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas macadamizadas 025 2 0.50
ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes ! !
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAO: Partes de arrabaldes e subtrbios com pequena

2 . 0,10a0,25
densidade de construcoes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, 0052020
parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacdo ' !

Tabela 1: Valores de C para diferentes usos do solo. Fonte: SAO PAULO, CIDADE (2012).

Como ambas as bacias encontram-se em situa¢cdao de urbanizagdao consolidada,
portanto, com alto indice de impermeabilizacdo, ndo se tratando, entretanto, de regido

central, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C=0,80.

Assim, considerando a fdrmula do Método Racional:

0 (CxI1xA)

T 360
Onde:
Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial: 0,8;
| = intensidade maxima da chuva em (mm/h) = 100,42 mm/h

A = 3area de drenagem: cérrego do Lixdo = 225,68ha e cérrego dos Patos = 274,12ha;
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Temos que as vazOes de pico, para o periodo de retorno de 100 anos, sdo

estimadas em:

e Coérrego do Lixdo (se¢do anterior a confluéncia com o cérrego dos Patos): 50,46 m>/s;

e Corrego dos Patos (se¢do anterior a confluéncia com o cérrego do Lix30): 61,29 m*/s;

Apresentando area de drenagem, relevo, tipo de solo e urbanizacdo equivalentes
entre si, é possivel inferir que os tempos de concentragdo das bacias do cérrego do Lixao
e do corrego dos Patos sejam também bastante proximos, o que determina que as
vazoes de pico sejam atingidas praticamente ao mesmo tempo no ponto de confluéncia

dos dois cérregos.

A descarga das duas vazdes de pico simultaneamente gera uma elevada vazao no
trecho final do curso d’agua, que atravessa areas consideradas de risco de inundacdes

no Jardim das Amoreiras e desagua na calha do rio Capivari.

e Cobrrego do Lixao + cérrego dos Patos: 111,76 m3/s;

IV. ESTRATEGIA DE CONTROLE DE CHEIAS PROPOSTA

A sub-bacia do cérrego do Lixdo, embora com amplos trechos canalizados do curso
d’agua, ainda apresenta dois pontos com potencial para abrigar reservatérios de
controle de cheias, sendo um situado no Parque Linear da Sapucai e o outro no Parque
Linear Nova Independéncia. Por outro lado, o cérrego dos Patos tem seu leito canalizado
entre as pistas da Avenida das Amoreiras, ndo sendo identificadas areas livres que

possam abrigar reservatdrio de amortecimento de ondas de cheia.
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Neste caso, havendo a possibilidade de retardamento do deslocamento da onda
de cheia e atenuar a vazao de pico em uma das sub-bacias, a do cérrego do Lixdo, cria-se
a possibilidade de se gerar uma defasagem entre os momentos de ocorréncia das vazdes
de pico com relagdo a outra sub-bacia, a do cdrrego dos Patos, tendo como
consequéncia uma reducdo significativa do pico da vazdo de cheia para jusante, a ser

descarregada no rio Capivari.

Desta forma, foi realizado estudo preliminar considerando a implantacdao de 2
reservatérios de detengao localizados no cérrego do Lixao, denominados RD Sapucai e
RD Nova Independéncia, este ultimo situado logo a montante da confluéncia com o
corrego dos Patos, com o objetivo de permitir uma avaliacdo se tal medida se configura,

de fato, como eficiente no controle de cheias da bacia.

A Tabela 2 apresenta a localizacdo dos barramentos no ponto de cruzamento com

o eixo do talvegue, em coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000.

Coordenadas Geogréficas - Datum SIRGAS 2000
Barramento
Latitude Longitude
RD Sa pucal' 22°56'15.53" S 47° 06'10.29" O
RD Nova Independéncia 22°57'07.14" S 47° 06'14.11" O

Tabela 2. Coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000 dos reservatérios de detencdo
propostos.

A area de drenagem da bacia de contribuicdo dos barramentos foi calculada por

meio da digitalizagao da planta do IGC, escala 1:10.000 e esta representada na Tabela 3.

Area de drenagem
Barramento
(km?)
RD Sapucai 1,02
RD Nova Independéncia 2,26

Tabela 3. Area da bacia de contribui¢do dos barramentos.
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V. DESCRICAO DOS RESERVATORIOS DE DETENGAO PROPOSTOS

Os Reservatdrios de Detencgao (RD) estudados sao compostos pelos barramentos
de controle de cheias, pelas estruturas hidraulicas de regulacdo de vazdo e seus
respectivos reservatorios, a serem mantidos vazios e permedveis, devendo ser
implantados em seu interior usos compativeis com o regime de inundacGes tempordrias,
podendo ser areas esportivas, gramados, arborizacdo ou reflorestamento, de forma a

integrd-los com a proposta dos Parques Lineares em questao.

0 RD Sapucai tem o barramento locado no eixo de passarela existente, passando
entdo a compor a passagem de pedestres por sobre a sua crista, de forma a interligar

ambas as margens do Parque Linear.

Sua cota de fundo deve ser préxima a cota 608 metros e seu nivel maximo de
operagdo proximo a cota 614 metros, de forma que o reservatorio fique confinado a
area verde existente e ndo gere inundacdo sobre areas ocupadas ou sistema viario do
entorno. Visando a ampliacdo de sua capacidade de armazenamento, a cota da darea
verde situada na margem esquerda do cérrego devera ser rebaixada em cerca de 3
metros no interior do reservatério, sendo proposta em seu interior a locacdo de campo
de futebol, gramado com arborizacdo e reflorestamento com espécies tolerantes ao
regime de inundag¢bes tempordrias. Nestas condicdes, em estimativa preliminar, o
volume de espera do reservatério tem capacidade para armazenar cerca de 29.000 m®

de agua, conforme demonstra a Tabela 4.

Cota Area V ol. A cum.
(m) (m2) (m?3)
NA nor mal 608,00 0,00 10 0
609,00 1,00 445 174
610,00 2,00 1.524 1.105
611,00 3,00 2.500 3.097
612,00 4,00 8.867 8.455
613,00 5,00 10.303 18.031
NA méx imo 614,00 6,00 11.746 29.048
Crista 615,00 7,00 15.000 42.388

Tabela 4. Curvas cota-area e cota-vazao estimadas para o RD Sapucai.
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0 RD Nova Independéncia tem o barramento locado na se¢do do cérrego do Lixao
logo a montante da sua confluéncia com o cérrego dos Patos, passando entdo a compor
a passagem de pedestres por sobre a sua crista, de forma a interligar ambas as margens

do Parque Linear.

Sua cota de fundo deve ser proxima a cota 579 metros e seu nivel maximo de
operacdo proximo a cota 584 metros, sendo necessario o reassentamento de ocupacao
por moradias situadas na margem direita do cdrrego, as quais se encontram inseridas

em imével identificado no cadastro como patrimonio publico.

Visando a ampliacdo de sua capacidade de armazenamento a cota da area
destinada ao reservatério devera ser rebaixada, sendo proposta em seu interior a
locacdo de gramado com arborizagao e reflorestamento com espécies tolerantes ao
regime de inundag¢Ges temporarias. Nestas condicOes, em estimativa preliminar, o
3

volume de espera do reservatério tem capacidade para armazenar cerca de 65.000 m

de agua, conforme demonstra a Tabela 5.

Cota Area V ol. A cum.
(m) (m2) (m?)
NA nor mal 578,00 0,00 10 0
579,00 1,00 7.125 2.467
580,00 2,00 8.845 10.437
581,00 3,00 11.174 20.424
582,00 4,00 13.350 32.670
583,00 5,00 16.013 47.331
NA méx imo 584,00 6,00 18.123 64.388
Crista 585,00 7,00 20.253 83.566

Tabela 5. Curvas cota-area e cota-vazao estimadas para o RD Nova Independéncia.
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VI.  ESTIMATIVA DO AMORTECIMENTO DE CHEIAS

A metodologia simplificada proposta pelo DAEE (2005) para o calculo de bacias de
detengao através do Método Racional é ilustrada pelo Hidrograma triangular

apresentado na Figura 2, e adota a seguinte expressao apresentada a seguir.

vazao (Q)

F 3

QE max T T T T T4 :

-m——————

QS max |

P

: 4 A t  tempo (1)

Qg = vazao de enchente que entra no reservatério (hidrograma ACB)
Q, = vazdo que sai do reservatério pelo extravasor (hidrograma ADE)

Figura 2. Representagdo triangular dos hidrogramas de uma cheia passando por um reservatério.
Fonte DAEE (2014).

Onde:

=3t

VE — QEméx 1
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Conforme demonstrado nos itens anteriores, temos que:

Qemax = Vazao de Cheia Maxima que entra no reservatério = 50,46 m3/s.

Tc (Tempo de Concentragdo) = 40 minutos, assim Th = 120 minutos.

Assim, aplicando a formula, temos que:

Ve = 181.663 m®

Adotando que somados os volumes maximos de armazenamento de dgua dos

reservatorios de detencdo RD Sapucai e RD Nova Independéncia tenhamos um volume

de reservacao total Vr=90.000 m®.

Considerando que:
V=V, + V'
Temos que:

Vs’ =91.663 m?

Adotando a formula proposta por DAEE (2014), temos:

2.V

Ty

QSméx =

Assim,

Qsmax = 25,46 m®/s
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Desta forma é possivel estimar que, pelo método simplificado de amortecimento de
ondas de cheia pelo Método Racional, considerando o volume de espera dos
reservatdrios RD Sapucai e RD Nova Independéncia de 90.000m>, temos gue a vazao
efluente do Cérrego do Lixdo, na se¢do anterior a confluéncia com o cérrego dos Patos,
pode ser amortecida de 50,46 m>/s para 25,46 m3/s, ou seja, um abatimento de cerca de

50% na vazao de pico da bacia para uma chuva com periodo de retorno de 100 anos.

Deve-se considerar que além do abatimento do valor absoluto da vazdo de pico no
corrego do Lixdo, a mesma se dara de forma retardada, defasando os picos de cheia com

relacdo a bacia do cérrego dos Patos.

Assim, considerando que em cerca de 40 minutos serd atingida a vazao de pico do
corrego dos Patos, estimada em 61,29 m3/s, e calculando por meio grafico que a vazao
de descarga do RD Nova Independéncia neste mesmo instante atinja 12,50 m?/s, calcula-
se que a vazao apos a confluéncia dos dois cdrregos analisados deve ser abatida de
111,76 m>/s para algo entorno de 73,80 m3/s, ou seja, um abatimento de cerca de 34%
da vazdo de pico para jusante, demonstrando a eficiéncia da medida no controle de

cheias na bacia.

Desta forma, propde-se a adocdo das seguintes diretrizes hidrolégicas e hidraulicas

para os Parques Lineares:

PARQUE LINEAR DA SAPUCAI: Implantagdo do RD Sapucai, com volume de espera

estimado em 25.000m3, visando o amortecimento de onda de cheia no cdrrego do Lixao;

PARQUE LINEAR NOVA INDEPENDENCIA: Implantacdo do RD Nova Independéncia, com
volume de espera estimado em 65.000m3, visando o amortecimento de onda de cheia

no corrego do Lixao;

PARQUE LINEAR DO CORREGO DOS PATOS: Prioriza¢gdo da eliminacdo de eventuais
restricoes ao escoamento fluvial, permitindo sua livre fruicdo de forma a aumentar a
eficiéncia da estratégia de defasagem dos picos de vazao com relacdo a descarga do sub-

bacia do cérrego do Lixao.
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