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1. APRESENTACAO

A partir de andlise do Mapa Diagndstico e do Relatério Descritivo, elaborados pela
Urbaniza — Engenharia Consultiva Ltda., bem como de didlogos com Equipe da Secretaria
do Verde, Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SVDS) da Prefeitura Municipal
de Campinas (PMC); também a partir da realizacdo de vistoria de campo e compilacdo de
dados, a equipe multidisciplinar da Arbdérea Ambiental definiu os Partidos Urbanistico e

Arquitetonico para a area destinada ao Parque Linear do Jardim S3o Jodo.

No escopo do Plano de Trabalho e do Documento Orientador do Processo de
Concorréncia n2 06/2017, denominado “Estudos Técnicos Preliminares de 43 trechos de
Parques Lineares Indicados no Plano Municipal do Verde” e a partir do Contrato n2
164/2019 com Prefeitura Municipal de Campinas (PMC), a elaboracdo da PLANTA GERAL DE
IMPLANTAGAO E IMEMORIAL JUSTIFICATIVO DO PARQUE LINEAR DO JARDIM SAO JOAO incorpora um
plano geral de intervencdo urbanistica que devera atender as questdes levantadas no

diagndstico a respeito da area do Parque realizado anteriormente.

2. OBIJETIVO

Este Memorial Justificativo tem por objetivo apresentar solu¢Ges, argumentos e
justificativas para as propostas que compd&e a Planta Geral de Implantacdo no Estudo
Preliminar do Parque Linear do Jardim Sao Jodo, classificado como Muito Alta Prioridade

de implantagdo no Plano Municipal do Verde (PMC, 2016).
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3. LocALizACAO, LIMITES E POTENCIAIS CONEXOES

O Parque Linear do Jardim S3o Jodo estd localizado na regido sul do municipio,
Macrozona Macrometropolitana, Administracdo Regional 6, Area de Planej. e Gestdo
(APG) Sdo Domingos e UTB: MM-71 Jardim Campo Belo, de acordo com o Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Campinas (Lei Complementar n2 189, de 08 de janeiro de

2018). Inserido entre os bairros Sdo Jodo e Jardim Campo Belo.

Localiza-se na bacia hidrografica do Rio Capivari Mirim e na microbacia ribeirdo
Viracopos, conforme o Plano Municipal de Recursos Hidricos de Campinas

(http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/meio-ambiente/vol-1-diagnostico.pdf).

O parque linear em pauta estd locado nas cabeceiras de afluente da margem

esquerda do ribeirdo Viracopos.

Conforme indicaram os estudos, o Parque Linear do Jardim S3o Jodo apresenta area
total de 66.630,00m> superior a &rea originalmente indicada no Plano do Verde
(41.651,53m2), conforme demonstrado na Planta das Camadas de Desenvolvimento, na
figura “Definicdo dos Limites”. A justificativa para esta ampliagcdo foi a necessidade de
incorporacao completa da area verde existente que se encontra entre o limite original e o
sistema vidrio de contorno. Engloba areas identificadas no cadastro como lotes e glebas
privadas, entretanto em area Zonas Especiais de Regularizacdo de Interesse Social - ZEIS —
R, configurando area verde dos bairros de entorno situada em darea de preservacdo
permanente e planicie de inundagdo, tendo sido alvo recente de remogao de
submoradias por parte da SEHAB. Apresenta potencial de conexdao com o Parque Linear

do ribeirdo Viracopos Trecho 1.
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4. A PROPOSTA

A Planta Geral de Implantagdo do Parque Linear do Jardim Sdo Jodo é uma
proposta resultante de estudos técnicos relativos as vocac¢des urbanisticas, bem como as
caracteristicas ambientais, sociais e de uso e ocupacdo do solo da area de abrangéncia do
Parque. Localizado na regidao Sul de Campinas, no Jardim S3o Jodo - origem da
denominacdo do cérrego e do futuro Parque. Respondendo ainda a determinacdo do
Plano Municipal do Verde de implantar Areas Verdes com Fungdo Social nos territérios
que mais carecem, a proposta busca assegurar o incremento e a preservagdo ambiental

junto com as funcdes basicas desta drea em beneficio da populacao.

Predominantemente residencial, o Jardim S3do Jodo e outros bairros da vizinhanca
sdao marcados por infraestrutura urbana precdria, com vias sem pavimentacao,
lancamento de esgoto in natura e volume expressivo de descarte de residuos domésticos
em alguns pontos. Ha ainda presenca de ocupacdes irregulares e elevada concentracdo
de populacdo em situacdo de alta vulnerabilidade social. Portanto, a implantacdo do
Parque e os equipamentos que poderdo ser acessados importam de maneira significativa

a melhoria das condi¢des de vida na area.

Foram apreciados na Planta os equipamentos relacionados no Relatério Descritivo
do diagndstico realizado pela Urbaniza — Engenharia Consultiva Ltda., sendo que este foi
subsidiado por consulta ao Servico de Protecdo Social Basica da Assisténcia Social de
Campinas, oferecido no territério pela entidade cofinanciada “Fundacdo Eufraten”,
localizada no bairro Vila Palmeiras Il. A entidade fica a uma distancia aproximada de dois
quildmetros de caminhada da area do Parque e os equipamentos indicados pela
populacdo atendida como necessidades sdo: Playground (parque infantil), pista de skate,

quadra, campo, pragas e parques.

Outros equipamentos e intervengdes também compdem a Planta, consequéncia da
pesquisa de campo realizada pela equipe técnica da Arborea Ambiental, que identificou
demandas e condicBes potenciais para espacos de convivéncia, lazer, esportes e outros

usos comunitdrios na area do futuro Parque.
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Sendo assim, a Planta Geral de Implantacdo do Parque Linear do Cérrego do Jardim
Sdo Jodo é composta por: largos, pragas de convivéncia, parques infantis, Academia da
Terceira Idade (ATI) e estagdo de ginastica, reddrios, campo de futebol, quadra
poliesportiva, pista de skate. Também ha trechos de recomposicao de floresta urbana
nativa, implantacdo de arborizagdao do tipo pomar e paisagistica, hortas comunitarias,
barramentos de controle de cheia com espelhos d’agua, implantacdo de trecho de
sistema cicloviario, circuito de caminhada com definicdo de passeio (calgcada), trilha e

travessias.

Quanto a disposicdo e funcdo dos equipamentos e intervengbes propostas, no
trecho ao norte da area do Parque, acessado por via Projetada, ha dois largos, um no
encontro com a Rua Trés e o outro definido pela Rua Folia de Reis préximos a Estacdo
Elevatéria de Esgoto Sdo Jodo (EEE). Os largos estdo dispostos em areas de conectividade
e encontro estratégicas, funcionam como espagos multiuso de convivéncia, podendo
abrigar eventos, apresentacdes culturais e comércio ambulante. Também sdo compostos

por mobiliario como bancos, ponto de Wi-Fi, lixeiras e bebedouros.

Ao longo dos largos ha gramado e arborizagdo paisagistica em plantio com
espacamento a partir de 6,00 x 6,00m, possibilitando relacdo de mobilidade fluida,
apreciacdo estética e bem estar da populacdo com a drea. Complementa o cendrio o
espelho d’agua a ser implantado a partir da definicdo de barramentos de controle de
cheias, valorizando ainda mais a paisagem natural. Ainda ao lado do espelho d’agua e
sobre o cérrego ha travessia sobre barramento, definindo local de conectividade entre

esses largos.

Pela via da Rua Folia de Reis ha estrutura de esporte e lazer a ser implantada,
formada por quadra poliesportiva, estacao de ginastica, parque infantil e reddrio em
meio a arborizacdao proposta do tipo pomar. Tendo em vista que uma parcela dos
moradores do entorno ja utilizam a area para plantio de arvores frutiferas e hortas, a
proposta de implantagcdo incorporou tais usos em razdo da importancia de manter e

estimular os vinculos de cuidado da populacdo com o Parque.

A montante deste barramento propde-se trecho de florestal nativa, a oeste se

encontra mais um pomar e praga de convivéncia conectada a outra praga de convivéncia
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por travessia sobre barramento que acompanha o segundo espelho d’agua. As pragas de
convivéncia pressupdem o uso de mobilidrio como bancos e funcionam como pontos de
encontro e area publica de estar e descanso e criam ao longo dos barramentos propostos
possibilidades de conectividade e interacdo entre as estruturas propostas sejam essas de

cunho ambiental ou social.

A definicdo de floresta nativa (proposta) tem plantio utilizando o espacamento
adensado (2,00 x 2,00 m) com espécies adequadas a geoambiente sujeito a inundacao.
Nas areas destinadas a Arborizacdo tipo Pomar ou Paisagistica recomenda-se o
espacamento de 6,00 x 6,00 m, sendo que este é definido para quantificacdo do numero
de mudas, dessa maneira, estas podem ser arranjadas de maneira livre na area destinada

a esta composicao arborea.

A definicdo de espacamentos diferenciados indicados para a floresta nativa
proposta justifica-se pela necessidade de protecdo do ecossistema e prevencdo de
enchentes, conjugada com a promoc¢do da mobilidade ativa e segura da populacdo em
areas urbanas arborizadas. Incentiva-se assim, uma interacdo com o meio ambiente que
privilegia os beneficios da fruicdo da estética paisagistica, seguranca e relacao positiva das

pessoas com a vizinhanca.

A leste do barramento localizado no trecho norte do parque ainda estdo sendo

propostos quadra poliesportiva, Estagao de Gindastica e parque infantil.

No trecho oeste do segundo barramento foram definidas 4reas para hortas

comunitarias a serem reestruturadas e ponto verde.

Atualmente o trecho mais ao sul do Parque é utilizado com fun¢do de praga pela
populacdo do entorno, por essa razao a Planta é composta pela revitalizacdo e ampliacdo
da oferta de equipamentos nessa area. Hd entdo campo de futebol e largo com parque
infantil e pista de skate a serem implantados e praga a ser revitalizada. Tais ofertas se
justificam também pela proximidade com a Escola Estadual Celeste Palandi de Mello e um
Centro de Educacdo Infantil. Na area ainda ha presenca de nascente a ser protegida,
portanto em seu entorno é proposta floresta nativa ao longo do curso d’agua.

Recomenda-se que a implantacdo dos Pontos Verdes seja acompanhada por agdes de
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educacdo ambiental e mobilizagdo social em saneamento. Com o objetivo de
conscientizar e envolver a populacdo na promocdo da qualidade de vida, bem como em

processos de protecdo dos ambientes naturais, em especial dos recursos hidricos.

A proposta de circuito de caminhada para o Parque contempla a implantagdo de
passeio publico e Sistema Cicloviario que o contorna, este ultimo segue as diretrizes da
EMDEC. Nesse sentido importa pontuar que as escolhas de disposicdo dos equipamentos
foram pensadas a partir também da conectividade da area com seu entorno, cuja
representacdo se encontra na planta de Camadas de Desenvolvimento de Zoneamento e
Conexdo Urbana. Estdo presentes no entorno do parque duas escolas, um centro de

salde e um equipamento da assisténcia social.

O amplo largo criado no trecho sul do parque, préoximo ao campo de futebol,
arborizacdo tipo pomar, estacdo de ginastica, pista de skate, parque infantil, praca de
convivéncia, nascente com floresta nativa proposta e barramento de controle de cheia,
exemplifica o atendimento das questdes ambientais e sociais que um parque linear deve
compreender reforgando, assim, a necessidade de acompanhamento da implantagdo e

operacdo deste parque com programas de educacdo ambiental.

O Parque Linear S3o Jodo esta proximo a outro parque, o Viracopos Trecho 1,

localizado a leste deste e inserido no Nucleo de Conectividade do Capivari Mirim.

Sob o ponto de vista hidroldgico, conforme o relatdrio “Andlise Hidroldgica: Parque
Linear do Jardim S3do Jodo” (ANEXO 1), foi proposta a implantacdo de 3 barramentos de
controle de cheia, denominados Reservatdrio de Detenc¢do - RD S3o Jodo 1, RD S3o Jodo 2
e RD S3o Jodo 3, os quais, em conjunto, tem por objetivo o amortecimento da onda de
cheia do cdérrego, de forma a reduzir significativamente a vazdo de pico no trecho a
jusante, reduzindo os riscos de inundacdo na bacia do ribeirdo Viracopos. Foram
propostos também o desassoreamento do curso d’dgua e margens com remogao de
sedimentos e detritos e a formacdo de 3 pequenos lagos para a valorizacdo paisagistica

do parque.

ARBOREA
ambiental

www.arboreaambiental.com.br



http://www.arboreaambiental.com.br/

7de8
Memorial Justificativo
Parque Linear do Jardim Sdo Jodo

Desta forma, com base nesta proposta, entende-se que o Parque Linear do Jardim

S3o Jodo:

e Apresentara condicdes de desempenhar de maneira adequada sua funcdo
social, disponibilizando diversos equipamentos de esportes/lazer/recreacido
para uso da populacdo, além de areas de convivio e passeios;

e Favorece a mobilidade urbana e acessibilidade, com a interligacdo entre as
margens do cérrego, por meio de 3 travessias nos pontos principais de acesso
ao parque, sobre os barramentos a serem implantados, criacao de ciclovia e a
previsdo das necessdrias faixas de pedestres e lombofaixas em pontos
estratégicos;

e Melhora a paisagem e ambiéncia urbana, com a formacdo de pomares,
arborizacdo paisagistica, gramados, pontos verdes e espelhos d'agua em
pontos estratégicos;

e Desempenha importante fungdo ambiental, estando previstas a formacao de
areas com recomposicao de floresta nativa, que ird conformar as matas ciliares
do corrego local, além da implantacao de 3 barramentos de controle de cheias
integrados, os quais terdo importante papel na atenuacdo das vazdes de cheia
para jusante com a reduc¢do dos riscos de inundagdo, além de propiciar maior
retencdo de agua nas cabeceiras da bacia, favorecendo a infiltracdo e recarga

de aquiferos.
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5. QUADRO DE AREAS

AREA AREA
ITEM CATEGORIA (m?) (%)
1 | CURSO D'AGUA REGULAR E ESPELHO D'AGUA 9.285,24 13,94
2 | FLORESTA NATIVA - EXISTENTE 0,00 0,00
3 | FLORESTA NATIVA - ARECOMPOR 9.217,43 13,83
4 | BOSQUE - EXISTENTE 0,00 0,00
5 | ARBORIZAGAO PROPOSTA - POMAR 2.849,97 4,28
6 | ARBORIZACAO PROPOSTA - PAISAGISTICA 1.956,98 2,94
7 | GRAMADO 20.410,20 | 30,63
8 | HORTA COMUNITARIA 1.200,00 1,80
9 | CAMPO DE FUTEBOL 3.797,72 5,70
10 | OUTROS EQUIPAMENTOS DE LAZER/ESPORTE PERMEAVEIS 300,00 0,45
11 | TRILHA 213,41 0,32
12 | AREAS PAVIMENTADAS
12.1 | CICLOVIA 3.550,86 5,33
12.2 | PASSEIO PUBLICO, PRAGA DE CONVIVENCIA E PARACICLO 11.571,15| 17,37
12.3 | ACADEMIA (ESTACAO DE GINASTICA E ATI) 270,00 0,41
12.4 | EDIFICAGOES 1.142,20 1,71
12.5 | EQUIPAMENTOS DE LAZER/ESPORTE (QUADRAS E PISTA DE SKATE) 720,84 1,08
12.6 | VIA COMPARTILHADA 0,00 0,00
12.7 | PONTO VERDE 144,00 0,22
66.630,00 | 100,00
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ANALISE HIDROLOGICA

PARQUE LINEAR DO JARDIM SAO JOAO
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ANALISE HIDROLOGICA
MEMORIAL DE CALCULO

PARQUE LINEAR DO JARDIM SAO JOAO

. INTRODUCAO

O Parque Linear do Jardim S3o Jodo apresenta em seu interior uma nascente e
corrego sem denominagdo, afluente da margem esquerda do ribeirdo Viracopos,
podendo ser considerado um formador do mesmo por estar em situacdo de cabeceira de
drenagem. O ribeirdo Viracopos, apds atravessar diversos bairros de Campinas e

contornar o Aeroporto de Viracopos, desagua no rio Capivari-Mirim.

Fato notdrio do curso d’dagua em questdo é o estado de degradacdo que o mesmo
foi submetido ao longo dos anos, em funcdo de suas margens terem sido alvo de
ocupacao por submoradias, que em grande parte foram removidas ha alguns anos.
Observa-se o severo aporte de sedimentos, sejam oriundos dos aterros, demolices e
despejos de entulhos de construcdo civil, sejam oriundos de sua bacia de contribuicdo,
uma vez que os bairros de entorno ndo dispdem de infraestrutura de drenagem e
pavimentacao, favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos nas ruas e lotes.
Até recentemente, ndo havia também infraestrutura de saneamento no entorno, com o

langamento de esgotos in natura no corpo d’agua.

Em decorréncia disto, o curso d’dgua encontra-se criticamente assoreado, nao
sendo possivel identificar o seu tracado em alguns pontos, onde o mesmo se espraia e se
desenvolveu vegetagao higréfita. Entende-se necessario que, previamente a implantagao
do parque, seja executado o desassoreamento e a remog¢ado de entulhos e detritos que se

encontram depositados ao longo do curso d’agua.

Considerando a necessidade de se proceder o desassoreamento e remocgdo de
detritos ao longo do curso d’agua, bem como de se prover a interligacdo de ambas as
margens do parque linear a ser formado, permitindo a conexdo e o deslocamento dos

futuros usuarios, avaliou-se como interessante a possibilidade de implantacao de
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pequenos barramentos, que serviriam como travessia do curso d’agua, e que ao mesmo
tempo pudessem controlar o escoamento fluvial, reduzindo sua velocidade e

amortecendo a onda de cheia para jusante.

O amortecimento da onda de cheia para jusante é uma alternativa a ser
considerada na busca por solucdes de drenagem urbana sustentdvel. Estando situado na
cabeceira de drenagem do curso d’agua e tendo sua bacia de contribuicdo integralmente
urbanizada, a area destinada ao parque linear é a Unica que apresenta condi¢cOes para
abrigar estruturas de armazenamento temporario de dgua com o intuito de se mitigar o
impacto da impermeabilizacdo dos solos, que gera a elevagdo dos picos das vazdes de

cheia parajusante.

Ao se controlar as vazdes de cheia desde as cabeceiras dos cursos d’agua, desde
que de forma sistemdtica, evita-se a necessidade de grandes obras de contencdo ou
controle de cheias a jusante, possibilitando que tal controle seja distribuido pela bacia e
executado por meio de pequenas obras de contencdo, cujo investimento financeiro e
impacto ambiental e social sao significativamente inferiores. Além disto, ao se retardar o
escoamento das dguas pluviais nas cabeceiras das bacias, retendo-as temporariamente,
aumenta-se o tempo e oportunidade para sua infiltragdo no solo, favorecendo a recarga

do aquifero e atenuando os extremos entre as secas e as inundacdes.

Deve-se destacar que o ribeirdo Viracopos, para onde fluem as dguas que nascem
na area do Parque Linear do Jardim S3o Jodo, drena areas intensamente urbanizadas,
existindo areas criticas de inundacGes em especial no Jardim Planalto de Viracopos e do
Parque das Industrias, além de uma série de intervengdes em recursos hidricos tais como
os barramentos na Fazenda Singer, travessias da Rodovia Santos Dumont, ferrovia e do
sistema viario dos bairros a jusante, além da previsdao de novas e significativas

intervencdes para a ampliacdo do Aeroporto Internacional de Viracopos.

Assim, procedeu-se a andlise de eventual eficiéncia de se controlar o escoamento
das vazoOes de cheia na area interna proposta para o Parque Linear do Jardim S3o Jodo, de
forma integrada com o desempenho das demais funcGes ambientais e sociais que o

mesmo deve desempenhar.
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Il.  BACIAS DE CONTRIBUICAO

Inicialmente, por meio do IGC (1979) em escala 1:10.000, tracou-se a bacia de
contribuicdo, tendo como se¢do de controle a travessia da Avenida 4/rua Projetada, que
limita os bairros e a fazenda Singer, sendo possivel verificar que a drea de contribuicdo
atinge cerca de 78,86 ha. A Figura 1 demonstra o curso d’dgua em pauta, a sua area de

drenagem e os pontos propostos para a implantacdo dos reservatérios de detencao.

p/ Ribeirdo Viracopos

RD S3o Jodo 1

RD Sao Jodo 2
RD S3o Joao 3

+

/

Limite da bacia
de contribuicdo

Figura 1: Curso d’agua e area de drenagem e os pontos propostos para a implantagao dos
reservatorios de detencdo para fins de controle de cheias. Fonte: Adaptado de IGC (1979).
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ll.  ESTIMATIVA DAS VAZOES DE PICO

Para a realizacdo da analise hidroldgica e a estimativa da vazao de pico foi utilizado
o Método Racional, adequado para pequenas bacias, com dreas proximas a 2 km? (200

ha). O Método Racional utiliza a seguinte expressao:

QZ!CXIXA[

360
Onde:
Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
| = intensidade maxima da chuva em (mm/h);

A = drea a ser drenada (ha).

Pelo Método Racional, a chuva critica tem duracdo igual ao tempo de concentracdo

da bacia.

O tempo de concentracao foi calculado pela férmula empirica do “Califérnia

Culverts Practice”, dado pela seguinte expressao:

formula do "California Culverts Practice” (TUCCI, 1993):
onde:
5 \0.385 t_ = tempo de concentracao (min)
) [L_] |0 L = comprimento do talvegue do curso d'agua (km)
e Ah Ah = desnivel do talvegue entre a secdo e o ponto mais distante da
bacia (m)
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Com base no mapeamento do IGC, tendo por referéncia a secdo de controle situada
na travessia da Avenida 4/rua Projetada, que limita os bairros e a fazenda Singer, a qual
se encontra préximo a cota 650 metros, e sendo a cota do ponto mais distante da bacia
de contribuicdo a cota 682 metros, temos que o desnivel do talvegue é de 32 metros e o

seu comprimento é de cerca de 1.290 metros.

Aplicando a férmula apresentada temos que o tempo de concentragao da bacia é

de 20,14 minutos, portanto adota-se:

Tempo de concentragao Tc = 20 minutos = dura¢ao da chuva critica (método Racional)

Para a determinacdo da chuva de projeto utilizada foi a equacdo intensidade-duracao-
frequéncia (i-d-f) para a regido de Campinas, proposta por Vieira (1981), publicado em

DAEE (2014), cuja expressao encontra-se abaixo:

4.15 Precipitacoes intensas para Campinas, Vieira (1981)

Nome da estacao/ Entidade: Campinas/ IAC

Coordenadas geograficas: Lat. 22°53’S; Long. 47°04’W

Altitude: 710 m

Duragao da estagdo: 1941-

Periodo de dados utilizados: 1945-1977 (32 anos).

Equagdo: icy= (t +20) "***. 42,081 T "'**

para10< t < 1440

Onde: i: intensidade da chuva, correspondente a duragao t e periodo de retorno T, em mm/min;
t: durag@o da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

Como o objetivo o presente estudo é a avaliacdo da eficiéncia da implantacdo dos
reservatdrios de controle de cheias na bacia, adotou-se como periodo de retorno da

precipitacdo Tr = 100 anos, e a duragao da chuva igual ao tempo de concentragao da
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bacia, conforme o critério do Método Racional. Assim, aplicando a equacao (i-d-f) de

Campinas, temos:

i = 147,50 mm/h ou 2,458 mm/min

Por fim, a determinacdo do coeficiente C do Método Racional, adotou-se os

parametros indicados em SAO PAULO, CIDADE (2012), apresentados na Tabela 1.

EDIFICACAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com rua e
: 0,70a0,95
calcadas pavimentadas
EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
Sl ; 0,60a0,70
habitacdes, mas com ruas e calcadas pavimentadas
EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com construcdes cerradas, 0502 0.60
ruas pavimentadas ! :
EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas macadamizadas 0252050
ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes ’ !
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAOQ: Partes de arrabaldes e suburbios com pequena
’ = 0,10a0,25
densidade de construcoes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, 0.05 2020
parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacao : !

Tabela 1: Valores de C para diferentes usos do solo. Fonte: SAO PAULO, CIDADE (2012).

Como ambas as bacias encontram-se em situagao de urbanizagao consolidada, com

edificacdes ndo muito densas, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C=0,70.

Assim, considerando a férmula do Método Racional:

Q:ijle[

360
Onde:
Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial: 0,7;
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| = intensidade maxima da chuva em (mm/h) = 147,50 mm/h

A = 3drea de drenagem: 78,86ha;

Temos que a vazdo de pico, para o periodo de retorno de 100 anos, na travessia da

Av. Quatro/rua Projetada é de 22,66m>/s.

IV. DESCRICAO DOS RESERVATORIOS DE DETENCAO PROPOSTOS

Na consulta a base cartografica do Municipio de Campinas (2.014), foi possivel
verificar que no ponto mais alto do Parque Linear do Jardim S3o Jodo, a cota altimétrica é
660 metros, enquanto no ponto mais baixo, na citada travessia, atinge 648 metros, ou

seja um desnivel de cerca de 12 metros.

A Tabela 2 apresenta a localizacdo dos barramentos de controle de cheias no ponto

de cruzamento com o eixo do talvegue, em coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS

2000.

Coordenadas Geogréficas - Datum SIRGAS 2000
Barramento
Latitude Longitude
RD S3o Jodo 1 23° 01'27.04" S 47° 07'0.03" O
RD Sao Joao 2 23° 01'31.96" S 47° 07'0.84" O
RD Sao Joao 3 23° 01'36.85" S 47° 07'3.31" O

Tabela 2. Coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000 dos reservatorios de detencgdo
propostos.

Assim, locou-se o eixo do primeiro barramento, denominado RD Sdo Jodo 1, a 45
metros a montante da travessia da Av. 4, de forma a proteger a Estacdo Elevatdria de

Esgotos e propiciar a travessia de pedestres neste ponto.
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A cota de fundo do reservatério foi locada em 648 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 651 metros, portanto altura de 3,00 metros. Considerando
o desassoreamento de seu reservatorio em lamina média de 1 metro de profundidade e a
cota méaxima de operag3o em 650 metros, estima-se o volume de espera em 5.644 m? de

agua conforme demonstra a Tabela 3.

Cota Area V ol. A cum.
(m) (m2) (m=)
NA nor mal 648,00 0,00 10 0
649,00 1,00 3.018 1.067
NA maximo 650,00 2,00 6.339 5.644
650,50 2,50 8.350 9.305
Crista 651,00 3,00 10.000 10.226

Tabela 3. Curvas cota-area e cota-vazado estimadas para o RD Sao Joao 1.

O eixo do segundo barramento, denominado RD Sao Joao 2, foi locado a cerca de
150 metros a montante do primeiro barramento, também destinado a propiciar a
travessia de pedestres neste ponto, interligando a rua 13 do Jardim S3o Jodo com a rua

Irineu dos Santos Jardim Campo Belo, pontos de acesso ao parque.

A cota de fundo do reservatoério foi locada em 650 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 654 metros, portanto altura de 4,00 metros. Considerando
o desassoreamento de seu reservatério em lamina média de 1 metro de profundidade e a
cota maxima de operacdo em 653 metros, estima-se o volume de espera em 11.244 m>

de agua, conforme demonstra a Tabela 4.

Cota Area V ol. A cum.
(m) (m2) (m?3)
NA nor mal 650,00 0,00 10 0
651,00 1,00 2.760 979
652,00 2,00 5.068 4.835
NA méximo 653,00 3,00 7.851 11.244
Crista 654,00 4,00 10.000 20.148

Tabela 4. Curvas cota-area e cota-vazao estimadas para o RD Sao Joao 2.
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O eixo do terceiro barramento, denominado RD S3o Jodao 3, foi locado a cerca de
165 metros a montante do segundo barramento, em ponto onde ja ocorre a travessia de
pedestres, interligando a rua 11 do Jardim S3ao Jodo com a rua Milton Pereira de Castro

Jardim Campo Belo, pontos de acesso ao parque.

A cota de fundo do reservatério foi locada em 653 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 656 metros, portanto altura de 3,00 metros. Considerando
o desassoreamento de seu reservatério em lamina média de 1 metro de profundidade e a
cota mdaxima de operacdo em 655 metros, estima-se o volume de espera em 4.053 m> de

agua, conforme demonstra a Tabela 5.

Cota Area V ol. A cum.
(m) (m2) (m?3)
NA normal 653,00 0,00 10 0
654,00 1,00 2.464 877
NA méximo 655,00 2,00 3.945 4.053
Crista 656,00 3,00 6.000 8.989

Tabela 5. Curvas cota-area e cota-vazdo estimadas para o RD Sao Jodo 2.

Desta forma, estima-se o volume total de espera dos 3 reservatdrios atinja cerca de

20.940 m? de agua.

V.  ESTIMATIVA DO AMORTECIMENTO DE CHEIAS

A metodologia simplificada proposta pelo DAEE (2005) para o calculo de bacias de
detencao através do Método Racional é ilustrada pelo Hidrograma triangular apresentado

na Figura 2, e adota a seguinte expressdo apresentada a seguir.
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vazao (Q)
A

QE max_|

QS max |

. tg ty, t,, tempo (t)

Qg = vazao de enchente que entra no reservatério (hidrograma ACB)
Q. = vazdo que sai do reservatério pelo extravasor (hidrograma ADE)

Figura 2. Representacdo triangular dos hidrogramas de uma cheia passando por um reservatorio.
Fonte DAEE (2014).

Onde:

t, =3t

VE — QEméx T
2

Conforme demonstrado nos itens anteriores, temos que:
Qemax = Vazao de Cheia Maxima que entra no reservatoério = 22,66 m3/s.
Tc (Tempo de Concentragdo) = 20 minutos, assim Th = 60 minutos.
Assim, aplicando a férmula, temos que:

Ve = 40.794 m?
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Adotando que somados os volumes maximos de armazenamento de agua dos 3

reservatoérios de deten¢dao tenhamos um volume de reservacgao total Vr= 20.940 m>.

Considerando que:
V=V + V!
Temos que:

Vs’ = 19.854 m?

Adotando a férmula proposta por DAEE (2014), temos:

2.V'

T

QSméx =

Assim,

Qsmax = 11,03 m*/s

Assim, pelo método simplificado de amortecimento de ondas de cheia pelo Método
Racional (DAEE, 2.005), considerando o volume de espera dos 3 reservatdrios estimado
em 20.940 m®, temos gue a vazao efluente deve ser amortecida de 22,66m>/s para
11,03m>/s, ou seja, um abatimento de cerca de 50% da vazdo de pico para jusante,

demonstrando a eficiéncia da medida no controle de cheias na bacia.

Logicamente, embora a eficiéncia em nivel local seja significativa, considerando a
bacia do ribeirdo Viracopos, tal medida sé tera eficiéncia se for replicada nas demais
areas de cabeceira da bacia, quando da ocupacdo urbana das areas da antiga fazenda
Singer ou na adequac¢do dos barramentos e dareas verdes urbanas na regido do Sao

Domingos, podendo tal proposta ser adotada como modelo e parametro.
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Deve-se destacar que tais calculos foram elaborados em carater preliminar, devendo
ser confirmados por meio de estudos topograficos, hidroldgicos e hidraulicos detalhados,
guando da elaboragdao dos projetos executivos para implantacdo do parque linear em

guestdo, servindo de embasamento para os requerimentos de outorga junto ao DAEE.

Considerando ainda que a proposta para o Parque Linear do Jardim S3o Jodo
apresenta forte componente social, no sentido do resgate das condi¢Ges de cidadania das
populacdes com alta vulnerabilidade social, idealizou-se a possibilidade de, aproveitando
os barramentos propostos, criar pequenos espelhos d’dgua (lagos), de forma a valorizar
paisagisticamente o parque e melhorar as condi¢cdes de ambiéncia. Tais lagos devem ser
formados com pequenas profundidades (entre 0,60 e 0,80 metro) visando evitar areas de

risco de afogamento.

Os barramentos também terdo a funcdo de compor a passagem de pedestres por

sobre a sua crista, de forma a interligar ambas as margens do Parque Linear.

Desta forma, propde-se a adocdo das seguintes diretrizes hidroldgicas e hidraulicas

para o Parque Linear do Jardim S3o Jodo:

e Desassoreamento do curso d’agua e margens com remocgdao de sedimentos e
detritos;

e Implantacdo de 3 barramentos que deverdo atuar como reservatérios de detencao
para mitigacdo dos impactos da impermeabilizagdo dos solos na bacia hidrogréfica,
amortecendo a onda de cheia para jusante, permitindo ainda a travessia de
pedestres e ciclistas para ambas as margens do curso d’dgua, nos pontos principais
de acesso ao parque;

e Formacdo de 3 pequenos lagos para a valorizacao paisagistica do parque.
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