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parauE Lineak DO CORREGO FRIBURGO

1. APRESENTACAO

A partir de andlise do Mapa Diagnostico e do Relatério Descritivo, bem como de
didlogos com Equipe da Secretaria Municipal do Verde, Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SVDS) da Prefeitura Municipal de Campinas (PMC), a
equipe multidisciplinar da Arbdrea Ambiental definiu os Partidos Urbanistico e

Arquitetonico para a area destinada ao Parque Linear do Cérrego Friburgo.

No escopo do Plano de Trabalho e do Documento Orientador do Processo de
Concorréncia n? 06/2017, denominado “Estudos Técnicos Preliminares de 43 trechos de
Parques Lineares Indicados no Plano Municipal do Verde” e a partir do Contrato n2
164/2019 com Prefeitura Municipal de Campinas (PMC), a elabora¢cdo da PLANTA DE
IMPLANTAGCAO E MEMORIAL JUSTIFICATIVO DO PARQUE LINEAR DO CORREGO FRIBURGO incorpora um
plano geral de intervencdo urbanistica que deverd atender as questdes levantadas no

diagndstico a respeito da area do Parque realizado anteriormente.

2. OBJETIVO

Este Memorial Justificativo tem por objetivo apresentar solugbes, argumentos e
justificativas para as propostas que compde a Planta de Implantacdo no Estudo Preliminar
do Parque Linear do Cdrrego Friburgo, classificado como Baixa Prioridade de implantacao

no Plano Municipal do Verde (PMC, 2016).
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3. APROPOSTA

O Estudo Técnico Preliminar da d4rea destinada ao Parque Linear do Codrrego
Friburgo resultou na proposta da Planta Geral de Implantacdo (PGI) do futuro Parque. A
composicao da proposta responde a determinacdo do Plano Municipal do Verde de
implantar Areas Verdes com Funcdo Social nos territérios que mais carecem, busca-se
assegurar o incremento e a preservagao ambiental junto com as fungdes basicas destas
areas em beneficio da populacdo.

Na composicdo da proposta buscou-se apreciar intervengdes possiveis e necessarias
identificadas por meio de informacgdes levantadas sobre a drea e vistoria em campo, bem
como demandas especificas da populagdo, apontados no Relatério Descritivo entregue
anteriormente, sendo elas:

e Pragas;

e Campos de futebol;

e Academias da terceira idade;

e Areas de convivéncia arborizadas;
e Parques infantis;

e Pistas de caminhada;

e Areas de convivéncia;

e Pista de skate;

e Quadras poliesportivas;

e Espaco aberto para eventos;

e Equipamentos de ginastica;

e Ciclovia;

e Implantag¢do de barramentos visando o controle de cheias;

e Preservagao e enriquecimento da vegetag¢ao nativa existente.
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A proposta para este parque foi também elaborada em observancia das vocagdes
urbanisticas, bem como as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo de sua area de
abrangéncia e, ainda, a partir das condi¢des encontradas identificadas como adequadas
ou ndo para implantagao de equipamentos e intervengdes na area destinada ao parque, o
gue pode delimitar o atendimento a todas as demandas apresentadas no Relatério
Descritivo.

Este parque tem conexdo proposta através de sistema de circulagdo, por meio de
ciclovia e eixos verdes com os parques lineares do Cérrego Pium, do Ribeirdo Viracopos
Trecho 2 e do Parque Ecoldgico Dom Bosco. Também se encontra proximo do Parque
Natural Municipal dos Jatobas e do Corredor ecoldgico do Rio Capivari, potencializando a
formagdo de um conjunto de parques integrados nos Distritos do Ouro Verde/Campo
Grande, em territério identificado como de alta vulnerabilidade social e carente por
equipamentos de esporte, lazer e recreagao.

Importa mencionar, que embora o parque possua area bem préoxima ao futuro
Parque Linear do CArrego Pium, cuja proposta também é rica em equipamentos e ofertas
importantes para a regido, o contexto local da area destinada ao Parque Linear do
Cérrego Friburgo é de drea ampla e desarticulada, formada por bairros e nucleos
residenciais com populagdo socialmente carente, isolados quanto ao deslocamento para
outras areas. Possui acesso limitado por linha férrea e pela conformagao de passagem
apenas pela Av. Camucim. Conforme demonstrado no Relatério Descritivo e
anteriormente nesta proposta, as demandas por drea verde com equipamentos de

esporte e lazer dessa populacdo sdo especificas.

O programa foi entdo estruturado em divisdo setorial, em cada setor buscou-se a
conjugacao de fungdes sociais e ambientais, além de atendimentos mais locais, em razao
de ser formado por areas que se distribuem pelos bairros e nucleos residenciais que dao
nomes aos setores propostos. Buscou-se ainda a criagdo de mecanismos de preservagao
ambiental e de controle de cheias, para isso propde-se reservatdrios de detencdo
denominados RD Friburgo 1, RD Friburgo 2, RD Friburgo3 e RD Friburgo 4. O Anexo 1

apresenta a respectiva anadlise hidroldgica.

Conforme pode ser observado no Anexo 1, a eficiéncia destes reservatérios no

abatimento da vazdo de pico é significativa, contribuindo para reduzir o risco de
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inundagGes ou enxurradas nas areas a jusante, onde estdo localizados o Jardim Marajo,
Mauro Marcondes e Residencial S3o José, as travessias da Avenida Camucim e da ferrovia

e desaguando nos limites do Parque Natural Municipal dos Jatobas.

Sob o ponto de vista da vegetacdo, nas areas que foram alvo de projetos de
recomposicdo sdo recomendados o controle de espécies invasoras e a realizacdo de
enriqguecimento com o plantio de espécies secundarias tardias e climacicas tipicas das
matas ciliares da regido, além da colocacdo de placas de identificacdo nos exemplares
arbéreos mais significativos visando o envolvimento da comunidade na preservacdo e

conservacao da area.

A proposta é também composta pela criacdao de centralidades de lazer e esportes
integradas a natureza e centralidades de agricultura urbana, valorizando e estimulando

praticas sustentdveis e de vinculo saudavel das pessoas com a 4rea do parque.

Mapa dos Setores propostos para o Parque Linear do Cérrego Friburgo

Campina Verde

Passaros
\Venezia Norte
(Trecho Aprovado) Dom Pedro |1
Terras do Friburgo
(Trecha Apravado) Firenze
Vila Vitdria '
Venezia Sul
(Trecho Aprovado)
Salerno
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Os setores do parque estdo descritos a seguir:

Setor Socioambiental Campina Verde (Folha 1 da PGl)
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O Setor Socioambiental Campina Verde apresenta floresta nativa existente e
proposta acompanhando e protegendo o curso d’agua, além de arborizacdo tipo Pomar.
As areas mais equipadas localizam-se nas bordas do parque. Ao leste, junto a Rua Georg
Wilhelm Friedrich Hegel, a ciclovia e passeio passam por pequenas pragas de convivéncia
propostas em locais estratégicos para encontro e descanso, um Ponto Verde para
descarte de residuos.

Seguindo ao sul encontra-se area de lazer e recreacdo definida em meio ao bosque
existente, podendo servir como espaco para abrigar redario e piqueniques. A seguir ha
proposta de churrasqueiras, mesas de jogos e o Centro Comunitdrio Campina Verde,
junto ao largo que leva o mesmo nome, homenageando o bairro do entorno. O largo e
Centro Comunitario Campina Verde foram projetados para atender especialmente
populagdo do entorno direto deste setor, podendo ser utilizados tanto para eventos e
reunioes dos moradores (festas, reunides de associacdo de moradores, etc.), como para

atividades das Organiza¢des da Sociedade Cilvil (OSCs), servicos de saude e educacdo
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locais.

O setor ainda apresenta area equipada com Academia da Terceira e Idade (ATI) e
parque infantil ao noroeste do parque. Seguindo pelo passeio em sentido sul, se encontra
o Conjunto Esportivo Campina Verde com acesso por Via Projetada, onde sdao propostos
campo de areia, quadra poliesportiva e campo de futebol com area de apoio contendo
banheiros e vestidrio. Também se definiu largo, estacdo de ginastica, pista de skate e a

ciclovia segue acompanhando a Av. Luis Antonio Pinheiro Porto e a Av. Camucim.

Setor Socioambiental Marajoé (Folha 2 da PGl)
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A proposta para este setor apresenta também Centro Comunitario e largo (ao
noroeste da Folha 2) para atender a comunidade local, tendo em vista que a ampla area
destinada ao parque em questdo atravessa diferentes bairros que poderdo se beneficiar
desses espacos que poderdo abrigar diversos eventos culturais, educativos e atividades
comunitarias.

Seguindo ao sul, pelo acesso da Rua Miguel Ricci, a ciclovia e o passeio

acompanham o vidrio até encontrar uma quadra poliesportiva junto a estacdo de
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gindstica. O nucleo do parque apresenta gramado e trechos de darvores existentes que
podem abrigar redario e piqueniques.

Mais ao sul se encontram duas centralidades distintas, uma de esportes e lazer, com
campo de futebol e a outra é destinada a agricultura urbana ou agrofloresta, com pomar
e horta comunitaria (ver memorial comum) reestruturada, valorizando e buscando o
aprimoramento de praticas sustentdveis, circulares e regenerativas de residentes do
entorno com a area.

A Folha 2 apresenta ainda o Setor Terras de Friburgo, assim denominado em razao

de projeto ja aprovado para ser implementado na area.

Setor Socioambiental Vila Vitéria (Folha 3 da PGlI)
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A Folha 3 apresenta o trecho do parque contiguo ao Nucleo Residencial Vila Vitéria,
por isso a margem oeste do parque é destinada aos equipamentos, por ser acessivel a
populacdo local, que poderd se beneficiar de ciclovia, pista de caminhada, Centro
Comunitario e largo funcionando como espa¢o para comércios ambulantes e diversos
eventos. O trecho ainda conta com areas equipadas para praticas esportivas e recreagao

em meio a arborizagao.
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Ao leste da area se encontra mais um trecho com projeto aprovado para ser

implantado junto com o Loteamento Terras de Friburgo (Setor Terras de Friburgo).

Setor Socioambiental Passaros (Folhas 4, 5 e 7 da PGI)
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O Setor Socioambiental Passaros é composto por trecho de floresta nativa existente
em parte de seu nucleo, o trecho mais ao norte encontra a linha férrea (Folha 4) e foi
definido com ciclovia e passeio junto a Rua Ida Concei¢do Robiano Manzoni, a vegetagao
é preservada (Floresta Nativa Existente e Arvores Existentes) e o campo de futebol é
revitalizado. Recomenda-se a avaliacdo de implantacdo de tunel sob a linha férrea para
pedestres e ciclovia, possibilitando conexdao entre as dreas do parque atualmente
segregadas.

Seguindo por um dos bracos ao leste da area destinada ao parque (Folha 5), a
ciclovia e o passeio de pedestres margeiam trecho de floresta nativa existente que
acompanha o cérrego e a nascente. H4 também pracgas de convivéncia nas bordas, ATI,
Ponto Verde para descarte de residuos e pista de skate, além de horta comunitaria

proposta, arborizacdo do tipo pomar e quadra poliesportiva proposta para atender a
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populacdo local. A ciclovia e o passeio margeiam a area do Residencial Recanto dos
Passaros que da nome ao setor.

Na Folha 7 se encontra a area destinada ao Centro Comunitdrio e largo Passaros,
propostos para atender a populagdo local, oferecendo espa¢o adequado para realizagao
de eventos culturais, educativos e atividades comunitarias. Junto ao largo definiu-se

churrasqueiras e a seguir um campo de areia.

Nucleo Socioambiental Dom Pedro Il (Folha 6 da PGl)
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O entorno direto deste setor é formado pelo bairro Parque Dom Pedro Il. O passeio
de pedestres e a ciclovia o contornam encontrando pracas de convivéncia e
equipamentos de esporte e lazer como estacdo de gindstica, quadra poliesportiva e
parques infantis. Em seu nucleo ha trechos de recomposicdo florestal (floresta nativa
proposta), areas destinadas a recreacdo e descanso em meio a arborizacbes, pomar,
trilhas e Ponto Verde para descarte adequado de residuos.

O setor apresenta trecho da ciclovia contornando a drea da EMEF Elza Maria

Pelegrini Aguiar e conta com o Centro Comunitario Dom Pedro junto a largo, formando
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um espaco adequado para diversos eventos e atividades comunitarias, além de
equipamentos de esportes e reservatérios de detencdo para controle de cheias (ver

Anexo 1).

Setor Socioambiental Firenze (Folhas 7 e 8)
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O trecho do parque observado na Folha 7, além de parcela do ja citado Setor
Socioambiental Passaros, apresenta darea vegetada com floresta nativa existente e
proposta junto ao curso d’agua e o RD Friburgo 4. Ao sul do reservatério se encontra a
centralidade esportiva do Setor Socioambiental Firenze, importante area proposta com
campo de futebol, quadras poliesportivas, campo de areia e pista de skate, dispostos
numa das localiza¢gdes mais centrais e acessiveis do parque.

Seguindo ao sudoeste (Folha 8), a ciclovia e o passeio acompanham a Rua Jessé de
Almeida, ha pracgas de convivéncia propostas, além do largo e do Centro Comunitario
Firenze propostos, assim como os espagcos semelhantes nos setores anteriormente
descritos, para atender aos moradores do entorno direto do trecho em questdo. O setor
também conta com ATI, parque infantil, drea que podera abrigar redario e piqueniques,

pomar e recomposicao florestal (floresta nativa proposta) protegendo as duas nascentes
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encontradas no limite sudoeste do setor.

Setor Socioambiental Salerno (Folha 9 da PGl)
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O extremo sul do Parque Linear do Cdérrego Friburgo recebe a proposta do Setor
Socioambiental Salerno apresentada na Folha 9. Ao leste se encontra area ja destinada ao
projeto aprovado do Loteamento Citta di Venezia, portando os equipamentos propostos
para o trecho estdo todos no braco sudoeste do parque.

O Setor Socioambieal Salerno é composto por nucleo vegetado com floresta nativa
existente e proposta, area destinada a pomar e bordas equipadas com pista de
caminhada, ciclovia, pracas, quadra poliesportiva, parque infantil e equipamentos de
gindstica. Neste trecho hd predominancia da fisionomia de cerrado, assim os projetos de
recomposicao florestal deverdo considerar tal caracteristica. Os demais trechos do parque

apresentam floresta mista e campo de varzea, condi¢des a serem observadas.

Quanto a mobilidade e acessibilidade, além dos passeios e ciclovia mencionados, ha
proposicdo de faixas de pedestres, rampas de acessibilidade e travessias em nivel nas ruas

que limitam o parque, em pontos préoximos as dareas de convivéncia, para seguranca e
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conforto de pedestres, cadeirantes e ciclistas. A mobilidade através de ciclovias entre
parques é recomendada nessa regido, haja vista a possibilidade de conectividade com

outros parques via alamedas arborizadas.

Com base nesta proposta, entende-se que o Parque Linear do Cérrego Friburgo:

e Apresentard condicdes de desempenhar de maneira adequada sua funcdo
social, disponibilizando equipamentos de esportes/lazer/recreacdo para uso da
populacdo, além de areas de convivio e passeios;

e Favorece a mobilidade urbana e acessibilidade, com a proposicdo de ciclovia e
circuitos de caminhadas, permitindo a interligacdo entre areas do entorno,
incluindo as necessdrias faixas de pedestres e travessias em nivel em pontos
estratégicos;

e Melhora a paisagem e ambiéncia urbana, com a formacdo de pomares e

gramados;

e Desempenha importante fungdao ambiental, estando previstas a formac¢ao de
amplas dreas verdes em integracdao com o corredor ecoldgico Capivari jatobds e
com os parques lineares do Cérrego Pium, do Ribeirdo Viracopos - Trecho 2 e
do Parque Ecolégico Dom Bosco, que também é opgdo para atividades
esportivas e de lazer.

e Desempenha importante funcdo ambiental, com amplos trechos de floresta
nativa existente protegendo os cursos d’agua e nascentes, além de Pontos

Verdes propostos para descarte de residuos domésticos;

e Desempenha importante func¢do hidrolégica no controle de enchentes com

o0 amortecimento das vazoes de pico nas cabeceiras do cérrego Friburgo.
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ANEXO 1

ANALISE HIDROLOGICA

PARQUE LINEAR DO CORREGO FRIBURGO
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ANALISE HIDROLOGICA
MEMORIAL DE CALCULO
PARQUE LINEAR DO CORREGO FRIBURGO

. INTRODUCAO

O presente memorial visa apresentar a analise hidroldgica referente a bacia do
corrego Friburgo e avaliar preliminarmente a viabilidade e eficiéncia da proposicdo de
implantacdo de 4 (quatro) barramentos com a finalidade de controle de cheia na bacia,
denominados Reservatério de Detencdo RD Friburgo 1 a 4. Os estudos tem por base a
normativa do DAEE, notadamente as IT n2 9 e IT n2 10 datadas de 30/05/2017.

O presente estudo avaliou-se a possibilidade de implanta¢cdao de barramentos que
sirvam como travessia do curso d’agua, e que ao mesmo tempo pudessem controlar o
escoamento fluvial, reduzindo sua velocidade e amortecendo a onda de cheia para

jusante.

O amortecimento da onda de cheia para jusante é uma alternativa a ser
considerada na busca por solucGes de drenagem urbana sustentdvel. Estando situado na
cabeceira de drenagem do curso d’dgua e tendo sua bacia de contribuicdo integralmente
urbanizada, a drea destinada ao parque linear é a Unica que apresenta condi¢Ges para
abrigar estruturas de armazenamento temporario de dgua com o intuito de se mitigar o
impacto da impermeabilizacdo dos solos, que gera a elevacdo dos picos das vazbes de

cheia para jusante.

Ao se controlar as vazdes de cheia desde as cabeceiras dos cursos d’agua, desde
gue de forma sistemdtica, evita-se a necessidade de grandes obras de contencdo ou
controle de cheias a jusante, possibilitando que tal controle seja distribuido pela bacia e
executado por meio de pequenas obras de contencdo, cujo investimento financeiro e
impacto ambiental e social sdo significativamente inferiores. Além disto, ao se retardar o
escoamento das dguas pluviais nas cabeceiras das bacias, retendo-as temporariamente,
aumenta-se o tempo e oportunidade para sua infiltracdo no solo, favorecendo a recarga

do aquifero e atenuando os extremos entre as secas e as inundacdes.

Assim, procedeu-se a analise de eventual eficiéncia de se controlar o escoamento

das vazdes de cheia na area interna proposta para o Parque Linear do Cérrego Friburgo,
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de forma integrada com o desempenho das demais fun¢des ambientais e sociais que o

mesmo deve desempenhar.

Il. BACIAS DE CONTRIBUIGAO

Inicialmente, por meio do IGC (2002) em escala 1:10.000, tracou-se a bacia de
contribuicdo, tendo como secdo de controle a travessia da Av. Antonio Pagliato, sendo
possivel verificar que a area de contribuicdo atinge cerca de 173,07 ha. A Figura 1
demonstra o curso d’agua em pauta, a sua area de drenagem e os pontos propostos para

a implantacdo dos reservatérios de detencao.
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Figura 1: Curso d’agua e area de drenagem e os pontbs propostos para a implantagdo dos reservatorios de
detencdo para fins de controle de cheias. Fonte: Adaptado de IGC (2002).
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Destaca-se que a bacia onde esta localizado o parque linear abrange também um

afluente da margem esquerda do corrego Friburgo, com area de drenagem equivalente, o

gual ndo serd amortecido visando defasar as descargas de pico, conforme pode ser

observado na Figura 2.

Figura 2: Delimitagdo do parque linear e da bacia de contribui¢cdo corrego em questdo, o qual drena area de
cerca de 6,538 km? até o ponto onde deixa a area proposta para o Parque Linear do Corrego Friburgo,
sendo que a bacia situada nas cabeceiras do cérrego do Friburgo, situada a leste, devera ser amortecida.

Fonte: Adaptado de IGC (2.002).
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lll. ESTIMATIVA DAS VAZOES DE PICO

Para a realizacdo da analise hidroldgica e a estimativa da vazao de pico foi utilizado
o Método Racional, adequado para pequenas bacias, com areas proximas a 2 km? (200

ha). O Método Racional utiliza a seguinte expressao:

QZ!CXIXA[

360

Onde:

Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);

C = coeficiente de escoamento superficial;

| = intensidade maxima da chuva em (mm/h);

A = area a ser drenada (ha).

Pelo Método Racional, a chuva critica tem duragdo igual ao tempo de concentracao

da bacia.

O tempo de concentragdo foi calculado pela féormula empirica do “Califérnia

Culverts Practice”, dado pela seguinte expressao:

férmula do “California Culverts Practice” (TUCCI, 1993):

onde:
3.0385 t. = tempo de concentracao (min)
t=57 (L_] | L = comprimento do talvegue do curso d'agua (km)
° Ah Ah = desnivel do talvegue entre a secdo e o ponto mais distante da
bacia (m)
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Com base no mapeamento do IGC, tendo por referéncia a se¢ao de controle situada
na travessia da Av. Antbnio Pagliato, a qual se encontra proximo a cota 580 metros, e
sendo a cota do ponto mais distante da bacia de contribuicdo a cota 638 metros, temos
que o desnivel do talvegue é de 58 metros e o seu comprimento é de cerca de 1.887

metros.

Aplicando a féormula apresentada temos que o tempo de concentragdo da bacia é

de 24,86 minutos.

Para a determinac¢do da chuva de projeto utilizada foi a equacao intensidade-duragao-
frequéncia (i-d-f) para a regido de Campinas, proposta por Vieira (1981), publicado em

DAEE (2018), cuja expressao encontra-se abaixo:

4.15 Precipitacoes intensas para Campinas, Vieira (1981)

Nome da estacao/ Entidade: Campinas/ IAC
Coordenadas geograficas: Lat. 22°53’S; Long. 47°04°W
Altitude: 710 m

Duragao da estacdo: 1941-

Periodo de dados utilizados: 1945-1977 (32 anos).
Equacio: igy=(t+20) ¥ . 42,081 T ¥

paral0< t < 1440

Onde: i: intensidade da chuva, correspondente a duragdo t e periodo de retorno T, em mm/min;
t: durag@o da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

Como o objetivo o presente estudo é a avaliacdo da eficiéncia da implantacdo dos
reservatérios de controle de cheias na bacia, adotou-se como periodo de retorno da
precipitacdo Tr = 100 anos, e a duragdo da chuva igual ao tempo de concentra¢dao da
bacia, conforme o critério do Método Racional. Assim, aplicando a equacdo (i-d-f) de

Campinas, temos:

i =132,31 mm/h ou 2,205 mm/min
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Por fim, a determinagdo do coeficiente C do Método Racional, adotou-se os

parametros indicados em SAO PAULO, CIDADE (2012), apresentados na Tabela 1.

EDIFICACAO MUITO DENSA: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com rua e
: 0,70a0,95
calcadas pavimentadas
EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de
Sl ; 0,60a0,70
habitacdes, mas com ruas e calcadas pavimentadas
EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com construcdes cerradas, 0502 0.60
ruas pavimentadas ! :
EDIFICACAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com ruas macadamizadas 0252050
ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes ’ !
SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICACAOQ: Partes de arrabaldes e suburbios com pequena
’ = 0,10a0,25
densidade de construcoes
MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, 0.05 2020
parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacao : !

Tabela 1: Valores de C para diferentes usos do solo. Fonte: SAO PAULO, CIDADE (2012).

Como a bacia encontra em situa¢do de urbanizagdo consolidada, com edificagdes ndo muito

densas, adotou-se o coeficiente de escoamento superficial C=0,70.
Assim, considerando a férmula do Método Racional:
0= (CxIxA)

360
Onde:
Q = vazdo maxima — enxurrada (m3/s);
C = coeficiente de escoamento superficial: 0,7;
| = intensidade maxima da chuva em (mm/h) = 132,31 mm/h

A = area de drenagem: 173,07ha;

Temos que a vazdo de pico, para o periodo de retorno de 100 anos, na travessia da

Av. Antdnio Pagliato é de 44,61m>/s.
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IV. DESCRICAO DOS RESERVATORIOS DE DETENGCAO PROPOSTOS

A Tabela 2 apresenta a localizagdo dos barramentos de controle de cheias no ponto

de cruzamento com o eixo do talvegue, em coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS

2000.
Coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000
Barramento - .
Latitude Longitude
RD Friburgo 1 22°58'56.77" S 47°09'10.88" O
RD Friburgo 2 22°58'27.05" S 47°09'04.41" O
RD Friburgo 3 22°58'30.81" S 47°09'07.63" O
RD Friburgo 4 22°58'31.82" S 47°09'19.26" O
Tabela 2. Coordenadas Geograficas - Datum SIRGAS 2000 dos reservatorios de detencgdo
propostos.

Assim, locou-se o eixo do primeiro barramento, denominado RD Friburgo 1,
préoximo a Rua Francisco de Sd Costa em curso d’dgua sem denominacao afluente do
corrego Friburgo.

A cota de fundo do reservatério foi locada em 594 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 600 metros, portanto altura de 6,00 metros. Considerando a
cota maxima de operacdao em 599 metros, estima-se o volume de espera em 14.510 m> de

agua conforme demonstra a Tabela 3.

Cota Area Volume Vol. Acum.
(m) (m?) (m3) (m?)
NA normal 594,00 0,00 10 0 0
595,00 1,00 600 229 229
596,00 2,00 1.683 1.096 1.325
597,00 3,00 3.340 2.465 3.790
598,00 4,00 5.325 4.294 8.084
NA maximo 599,00 5,00 7.594 6.426 14.510
Crista 600,00 6,00

Tabela 3. Curvas cota-area e cota-volume estimadas para o RD Friburgo 1.
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O eixo do segundo barramento, denominado RD Friburgo 2, foi locado a montante
do corrego Friburgo em afluente sem denominacdo, destinado a propiciar a travessia de
pedestres neste ponto, interligando a Rua Terezinha Sotero da Silva com o bairro Parque

Dom Pedro Il, pontos de acesso ao parque.

A cota de fundo do reservatorio foi locada em 593 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 597 metros, portanto altura de 4,00 metros. Considerando a
cota mdaxima de operacdo em 596 metros, estima-se o volume de espera em 7.601 m? de

agua, conforme demonstra a Tabela 4.

Cota Area Volume Vol. Acum.
(m) (m?) (m?) (m3)
NA normal 593,00 0,00 10 0 0
594,00 1,00 1.339 488 488
595,00 2,00 3.581 2.370 2.858
NA maximo 596,00 3,00 6.008 4.742 7.601
Crista 597,00 4,00

Tabela 4. Curvas cota-area e cota-volume estimadas para o RD Friburgo 2.

O eixo do terceiro barramento, denominado RD Friburgo 3, foi locado a cerca de
150 metros a jusante do segundo barramento, em ponto onde ocorre a travessia vidria da

Av. Antonio Pagliato, ponto de acesso ao parque.

A cota de fundo do reservatorio foi locada em 589 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 594 metros, portanto altura de 5,00 metros. Considerando a
cota maxima de operacdo em 593 metros, estima-se o volume de espera em 15.278 m?

de agua, conforme demonstra a Tabela 5.

Cota Area Volume Vol. Acum.
(m) (m?) (m?) (m3)
NA normal 589,00 0,00 10 0 0
590,00 1,00 1.291 472 472
591,00 2,00 3.717 2.400 2.871
592,00 3,00 6.351 4,976 7.847
NA maximo 593,00 4,00 8.567 7.431 15.278
Crista 594,00 5,00

Tabela 5. Curvas cota-area e cota-volume estimadas para o RD Friburgo 3.
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O eixo do quarto barramento denominado RD Friburgo 4, foi locado a
aproximadamente 380 a jusante do terceiro barramento, tendo com crista a travessia

vidria da Av. Antbnio Pagliato.

A cota de fundo do reservatério foi locada em 578 metros, e cota de crista do
barramento foi projetada em 584 metros, portanto altura de 6,00 metros. Considerando a
cota maxima de operacdo em 583 metros, estima-se o volume de espera em 46.731 m>

de agua, conforme demonstra a Tabela 6.

Cota Area Volume Vol. Acum.
(m) (m?) (m3) (m?)
NA normal 578,00 0,00 10 0 0
579,00 1,00 1.535 556 556
580,00 2,00 5.722 3.407 3.963
581,00 3,00 10.607 8.040 12.003
582,00 4,00 17.469 13.896 25.899
NA maximo 583,00 5,00 24.387 20.832 46.731
Crista 584,00 6,00

Tabela 6. Curvas cota-area e cota-volume estimadas para o RD Friburgo 4.

Desta forma, estima-se o volume total de espera dos 4 reservatérios atinja cerca de

84.120 m® de agua.

V. ESTIMATIVA DO AMORTECIMENTO DE CHEIAS

A metodologia simplificada proposta pelo DAEE (2005) para o cdlculo de bacias de
detencao através do Método Racional é ilustrada pelo Hidrograma triangular apresentado

na Figura 3, e adota a seguinte expressao apresentada a seguir.
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vazao (Q)
A

QE max_|

QS max |

t,, tempo (t)

Qg = vazao de enchente que entra no reservatério (hidrograma ACB)
Q. = vazdo que sai do reservatério pelo extravasor (hidrograma ADE)

Figura 3. Representagdo triangular dos hidrogramas de uma cheia passando por um reservatério.
Fonte DAEE (2014).

Onde:

t, =3t

VE — QEm.éx T
2

Conforme demonstrado nos itens anteriores, temos que:
Qemax = Vazdo de Cheia Maxima que entra no reservatério = 44,61 m3/s.

Tc (Tempo de Concentrac¢ao) = 24,86 minutos, assim Th = 74,57 minutos.
Assim, aplicando a férmula, temos que:

Ve =99.815 m*

Adotando que somados os volumes maximos de armazenamento de dgua dos 4

reservatérios de detencdo tenhamos um volume de reservagio total Vr= 84.120 m°.

Considerando que:
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V=V, +V/

Temos que:

Vs’ = 15.695 m?

Adotando a férmula proposta por DAEE (2014), temos:

2.V'

t

QSméx =

Assim,
Qsmax = 7,02 m*/s

Assim, pelo método simplificado de amortecimento de ondas de cheia pelo Método
Racional (DAEE, 2.005), considerando o volume de espera dos 4 reservatérios estimado
em 84.120 m®, temos que a vazao efluente deve ser amortecida de 44,61m*/s para
7,02m>/s, ou seja, um abatimento de cerca de 84,28% da vazio de pico para jusante,
demonstrando a eficiéncia da medida no controle de cheias na bacia. A Tabela 7

demonstra tais valores.

Qe max tc tb Vr Ve Vs’ Qs max | Qabatimento | Abatimento
(m3/s) (min) (min) (m?) (m3) (m3) (m3/s) (m3/s) (%)
44,61 24,86 74,57 84.120 99.815 15.695 7,02 37,60 84,28%

Tabela 7. Valores da estimativa de amortecimento dos reservatorios.

Conforme pode ser observado, a eficiéncia dos reservatdrios no abatimento da vazao
de pico é significativa, contribuindo para reduzir o risco de inundag¢des ou enxurradas nas
areas a jusante, onde estdo localizados o Jardim Marajé, Mauro Marcondes e Residencial
Sao José, as travessias da Avenida Camucim e da ferrovia e desaguando nos limites do

Parque Natural Municipal dos Jatobas.

Deve-se destacar que tais calculos foram elaborados em carater preliminar, devendo

ser confirmados por meio de estudos topograficos, hidrolégicos e hidraulicos detalhados,
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quando da elaboragdao dos projetos executivos para implantacdao do parque linear em

guestdo, servindo de embasamento para os requerimentos de outorga junto ao DAEE.

Os barramentos também terdo a funcdo de compor a passagem de pedestres por

sobre a sua crista, de forma a interligar ambas as margens do Parque Linear.

Desta forma, propde-se a adocao das seguintes diretrizes hidroldgicas e hidraulicas

para o Parque Linear do Cdérrego Friburgo:

e Implantacdo de 4 barramentos que deverdo atuar como reservatorios de detengao
para mitigacdo dos impactos da impermeabilizacdo dos solos na bacia hidrografica,
amortecendo a onda de cheia para jusante, permitindo ainda a travessia de
pedestres e ciclistas para ambas as margens do curso d’agua, nos pontos principais

de acesso ao parque;
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